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(57) Abstract: The invention relates to a welding current supply system, in particular, a current supply line (16), for welding pro-
cesses carried out using electrical energy, comprising at leas tone welding line (22) supplying a welding current. The welding line
(22) is provided with a compensation device (29) and/or a screening device (27), embodied for compensation, reduction and/or
screening of magnetic field caused by the current flowing in the welding line (22) in a compensation section and/or screening section
(28), in particular, on a tube packet (20) and/or a welding torch (9). The invention further relates to a tube packet for a welding torch

or a welding unit and a welding unit.
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(57) Zusammentassung: Die Erfindung beschreibt ein SchweiBstromversorgungssystem, insbesondere eine Stromversorgungslei-
tung (16), fiir iiber elektrische Energie durchzufithrende SchweiBprozesse, das zumindest einen, einen SchweiBstrom fiihrenden
Schweibleiter (22) aufweist. Dem SchweiBleiter (22) ist eine Kompensationseinrichtung (29) und/oder eine Schirmungseinrichtung
(27) zugeordnet, die zur Kompensation, Verringerung und/oder zur Abschirmung eines durch einen Stromfluss im SchweiBleiter
(22) hervorgerufenen magnetischen Feldes in einem Kompensationsabschnitt und/oder Schirmungsabschnitt (28), insbesondere an
einem Schlauchpaket (20) und/oder einem Schweibrenner (9), ausgebildet ist. Die Erfindung betrifft weiters ein Schlauchpaket fiir
einen Schweifbrenner oder eine SchweiBlanlage, sowie eine SchweiBanlage.



10

15

20

25

30

WO 2005/115673 PCT/AT2005/000168

Schweifitransportversorgungssystem

Die Erfindung betrifft eine Schweiflstromversorgungssystem, ein Schlauchpaket fiir eine
SchweiBanlage, sowie eine Schweillanlage, wie diese in den Oberbegriffen der Anspriiche 1,
21 und 22 beschrieben sind.

Es sind aus dem Stand der Technik Schweifanlagen bekannt, die zur Durchfiihrung eines
Schweiflprozesses mittels elektrischer Energie ausgebildet sind. Bei diesen SchweiBanlagen
wird die elektrische Energie im Bereich eines Verbrauchers, insbesondere Lichtbogens oder
Werkstiicks, in thermische Energie umgewandelt, um eine Materialaufschmelzung am Werk-
stiick zu verursachen. Um einen Stromiibergang im Bereich des Werkstiickes zu erméglichen;
ist eine Stromversorgungsleitung mit je unterschiedlichen Potentialen an das Werkstiick und

einen Schweiflbrenner bzw. eine Elektrode, eine Schweilzange oder dergleichen angelegt.

Die Stromversorgungsleitungen eines Schweiflstromversorgungssystems sind im Stand der
Technik tiblicherweise durch einen ein- oder mehradrigen SchweiBleiter und eine diesen um-
gebenden Isolationsummantelung gebildet. Wie allgemein bekannt, geht von Strom bzw.
Spannung fiihrenden Leitern ein niederfrequentes elektrisches und magnetisches Feld oder
hochfrequente elektromagnetische Wellen aus, wobei neben einer Distanz zum Zentrum der
Felder die mafigebende Grof3e fiir die Stirke des elektrischen Feldes die Spannung und die
mafigebende Grofe fiir die Stdrke des magnetischen Feld die Stromstéirke im Leiter ist. Bei
von Schweiflanlagen durchgefiihrten Schweillprozessen treten vor allem niederfrequente e-
lektrische und magnetische Felder um die stromfiihrenden Stromversorgungsleitungen auf,
die entsprechend der Frequenz des Schweillstromes in einem Frequenzbereich von 0 bis 30
kHz liegen kénnen, wobei auch hochfrequente, elektromagnetische Wellen im Bereich von

30 kHz bis.ca. 1 MHz ausgesendet werden kénnen.

Die aus dem Stand der Technik bekannten Schwei3stromversorgungssysteme fiir den
Schweiflstrom weisen den Nachteil auf, dass die durch den Stromfluss im SchweiBleiter ent-
stehende elektrische und magnetische Strahlung bei einem Schweiflprozess mit unverminder-
ter Intensitit von diesem abgestrahlt wird und eine Wirkung auf innerhalb des Feldes befind-
liche Ladungstriger ausiibt. Insbesondere die niederfrequenten, magnetischen Felder kénnen

mit den aus dem Stand der Technik bekannten Stromversorgungsleitungen gegeniiber der
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Umgebung nicht abgeschirmt oder vermindert werden. Vor allem Personen im Bereich der
SchweiBanlage, insbesondere der Benutzer eines Schweiflgerits, sind den magnetischen Fel-
dern unmittelbar ausgesetzt, was eine Wirkung auf die Ladungstrager der Korper oder Ge-

genstidnde hervorruft.

Des weiteren verlaufen die Stromversorgungsleitungen einer SchweiBanlage iiblicherweise
zwischen den Ausgingen der Stromquelle in Art einer geschlossenen Leiterschleife, die einen
Innenraum umschlieft. Bei den aus dem Stand der Technik bekannten Stromversorgungslei-
tungen entsteht hierbei der weitere Nachteil, dass innerhalb der ringformigen Leiterschleife in
verstirktem MafBe elektrische und magnetische Felder wirken und diese Felder Instabilititen
oder Prozessschwankungen in einem Schweiliprozess verursachen kénnen, insbesondere bei

steilen Stromanstiegen innerhalb eines Schwei3prozesses.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, das Auftreten von elektrischer und/oder magneti-
scher Strahlung im Bereich von Schweiflstromleitern zu verhindern oder deren Intensitit zu

vermindern.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die im Kennzeichenteil des Anspruches 1 angefiihrten
Merkmale eigenstindig gelost. Der sich daraus ergebende Vorteil liegt vor allem darin, dass
die Intensitiit der magnetischen Strahlung im Bereich von schweif3stromfithrenden Kompo-
nenten der Schweiflanlage mittels der Stromversorgungsleitung stark verringert werden kann
oder die Strahlung vollstindig abgeschirmt werden kann. Somit kann einerseits eine Wirkung
in Gegenstinden oder Personen, hervorgerufen durch die Strahlung, im Bereich von Schweif3-
anlagen verhindert werden und andererseits eine Beeinflussung des Schweifprozesses durch
innerhalb der Leiterschleife wirkende Strahlungen verhindert werden, wodurch auch

SchweiBprozesse mit sehr steilem Stromanstieg durchfiihrbar sind.

Eine Ausgestaltung nach Anspruch 2 ist vorteilhaft, da mittels einer Kompensationseinrich-
tung, die magnetische Strahlung absondert, auch niederfrequente magnetische Felder, die
ansonsten nur mittels teurer Spezialwerkstoffe abschirmbar sind, abgeschirmt werden kon-
nen. Insbesondere ist eine Ausgestaltung nach Anspruch 3 von Vorteil, da das Magnetfeld
des Schweifstromes durch das rdumlich entgegen gerichtete Magnetfeld der Kompensations-

einrichtung verringert oder ausgeloscht werden kann.
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Die Merkmale nach Anspruch 4 sind vorteilhaft, da mittels einem mit einer Stromquelle oder
einem Stromversorgungsgerit verbundenen Kompensationsleiter, der beispielsweise kabelar-
tig ausgebildet ist, eine raumsparende und flexible Verlegung des Felderzeugers im Raum
moglich ist und die Feldstédrke und Feldrichtung durch Regelung des von der Stromquelle

oder dem Stromversorgungsgerit abgegebenen Kompensationsstroms moglich ist.

Weiters sind die Merkmale gemiBl Anspruch 5 vorteilhaft, da bei einer beschriebenen Anord-
nung aufgrund der rdumlichen Nahe des Kompensationsleiters zum SchweiBleiter sich die
magnetischen Felder durch Anlegen entgegen gerichteter Strome effizient gegenseitig aufhe-
ben oder verringern, wobei lediglich im Zwischenraum zwischen den Leitern eine Verstér-
kung des magnetischen Feldes erfolgt, in der dufleren Umgebung jedoch eine starke Ab-

schwichung der Felder bewirkt wird.

Durch die in Anspruch 6 und 7 wiedergegebenen Merkmale kann das vom Schweif3strom
hervorgerufene Magnetfeld durch den koaxialkabelartigen Aufbau der Schweif3eiter beson-
ders effektiv abgeschirmt werden und der Aufbau der SchweiBeiter kompakt gehalten wer-
den. Gleichzeitig kénnen durch den duBeren Hohlleiter elektrische Felder der SchweiBeiter

nach Auflen hin abgeschirmt werden.

Eine zylindrische Ausgestaltung der Kompensationsleiter gemil Anspruch 8 ist vorteilhaft,
da im dem Stand der Technik erprobte Kabelleitungen, insbesondere ein- oder mehradrige

Kupferkabel oder dgl., als Kompensationsleiter verwendet werden konnen.

Eine Ausgestaltung nach Anspruch 9 ist von Vorteil, da eine nebeneinander liegende Anord-
nung des Kompensationsleiters und des SchweiBleiters moglich ist und diese somit jeweils
durch herkémmliche, gegebenenfalls baulich voneinander unabhingige Schweiflstromkabel

gebildet sein kénnen.

Die Merkmale gemaB Anspruch 10 sind von Vorteil, da durch eine parallele Anordnung des
Schweif- und Kompensationsleiters iiber deren Langsverlauf das durch den Schweiflstrom
erzeugte Feld abgeschwicht bzw. kompensiert werden kann. Vor allem bei im Querschnitt
zylindrischen SchweiBleitern, die von einem ringférmig um diese verlaufenden Magnetfeld

umgeben werden, kann durch den parallelen, benachbarten Kompensationsleiter ein rdumlich
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weitgehend exakt entgegen gerichtetes Magnetfeld zur Kompensation entgegenwirken.

In den Anspriichen 11 und 12 sind jeweils zweckméBige Anordnungen des SchweiB3leiters
und des Kompensationsleiters zueinander angegeben, mit denen eine effektive Abschwi-

chung der magnetischen Felder erreicht wird.

Mittels einer Ausgestaltung gemd Anspruch 13 konnen als Kompensations- und SchweiBlei-
ter erprobte und kostengiinstige Stromkabel, wie diese aus dem Stand der Technik bekannt

sind, verwendet werden.

Eine Ausgestaltung gemaB Anspruch 14 ist vorteilhaft, da der Kompensationsleiter und der
SchweiBleiter zu einer baulichen Einheit zusammengefasst werden kénnen, wodurch ein

platzsparendes und einfach handhabbares Schweilstromversorgungssystem gebildet wird.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des Schweillstromversorgungssystems ist in An-
spruch 15 beschrieben, da durch die Zusammenfiihrung einer vorhandenen, artfremden Lei-
tung der SchweiBanlage, wie z.B. einer Gas- oder Kiihlleitung, einer Drahtfiihrung oder dgl.,
mit dem stromfiihrenden Kompensationsleiter der Aufbau des Schweiflstromversorgungssys-

tems vereinfacht wird und dessen Herstellungskosten gering gehalten werden kénnen.

Die Merkmale nach einem der Anspriiche 16 oder 17 sind von Vorteil, da mittels einer
Schirmungslage eine zusétzliche Abschirmung der magnetischen bzw. elektrischen Felder

des SchweiBleiters und/oder Kompensationsleiters méglich ist.

Durch die in Anspruch 18 beschriebene Ausgestaltung der Schirmungslage kénnen elektri-
sche bzw. elektromagnetische Felder effektiv abgeschirmt werden, wogegen mittels der Aus-
bildung nach den Merkmalen des Anspruchs 19 die Abschirmung von magnetischen Feldern

iiber die Schirmungslage ermdglicht wird.

Durch eine Ausgestaltung geméf den im Anspruch 20 beschriebenen Merkmalen ist eine Ab-
leitung der gegebenenfalls um die SchweiBleitung vorhandenen elektrischen Felder gegen die

Erde moglich.
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Die Aufgabe der Erfindung wird weiters eigenstidndig durch ein Schlauchpaket, wie dies in
Anspruch 21 beschrieben ist, gelost. Von Vorteil ist dabei, dass die im Schlauchpaket liegen-
den Leitungen, beispielsweise elektrische Steuerleitungen, durch entsprechend abgeschirmte
bzw. feldkompensierte SchweiBleiter nicht beeinflusst werden und auf das Umfeld des
Schlauchpaketes keine Wirkung durch elektrische und/oder magnetische Felder ausgeiibt

wird.

Die Aufgabe der Erfindung wird weiters eigenstindig durch die in Anspruch 22 wiedergege-
benen Merkmale gelost. Von Vorteil ist bei einer derartigen Schweilanlage, dass durch den
an den weiteren Ausgéngen der Stromquelle oder des Stromversorgungsgerites abgegebenen
Kompensationsstrom die durch den Schweif3strom hervorgerufenen elektrischen und/oder
magnetischen Felder um einen den Schweifstrom fiihrenden SchweiBleiter durch die aktive
Erzeugung von Gegenfeldern mittels eines den Kompensationsstrom fiihrenden Kompensati-
onsleiters reduzierbar sind. Eine unerwiinschte Wirkung der magnetischen Felder auf elektri-

sche Ladungen im Bereich der Schweiflanlage wird somit verhindert.

Die Merkmale gemiB Anspruch 23 sind vorteilhaft, da der Kompensationsstrom, welcher
von der Stromquelle oder dem Stromversorgungsgerit abgegeben wird, in Abhéngigkeit des
SchweiBstroms in dessen Eigenschaften geregelt werden kann. Zeitlich verdnderbare Eigen-
schaften des durch den Schweillstrom erzeugten Magnetfeldes, wie Feldstirke oder Feldrich-
tung, kdnnen durch Nachregelung des weiteren, durch den Kompensationsstrom erzeugten

Feldes ausgeglichen werden.

In den Anspriichen 24 und 25 sind vorteilhafte Ausgestaltungen der Stromquelle bzw. des
Stromversorgungsgerites beschrieben, mit denen eine besonders effektive Reduktion des

vom Schweiflstrom erzeugten Magnetfeldes méglich ist.

Durch die in Anspruch 26 beschriebenen, vorteilhaften Merkmale kann der SchweiBleiter und
der Kompensationsleiter mittels Zwischenschaltung der Versorgungsschaltung an nur einer

Stromquelle angeschlossen werden.

Die Erfindung wird im nachfolgenden anhand der in den schematischen Zeichnungen darge-

stellten Ausfiihrungsbeispiele niher erléutert.
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eine Schweilanlage mit einem erfindungsgeméBen Schweilstromversorgungs-

system in Seitenansicht;

eine mogliche Ausfiihrungsvariante des erfindungsgeméfien Schwei3stromver-

sorgungssystems fiir eine Schweilanlage in Seitenansicht;

eine weitere mogliche Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemifien Schweil3-

stromversorgungssystems im Querschnitt;

ein Teilabschnitt einer weiteren Ausfithrungsvariante eines Schweif3stromversor-

gungssystems in Seitenansicht;

das Schweillstromversorgungssystem gemif Fig. 4, geschnitten gemil der Linie

V-V;

ein Teilabschnitt einer weiteren Ausfithrungsvariante eines Schwei3stromversor-

gungssystems in Seitenansicht;

ein Teilabschnitt einer weiteren Ausfithrungsvariante eines Schweif3stromversor-

gungssystems in Seitenansicht;

eine weitere Ausfiithrungsvariante eines Schweiflstromversorgungssystems in

einem erfindungsgeméiBen Schlauchpaket im Querschnitt;

eine moglicher Stromverlauf eines SchweifBleiters und eines Kompensationslei-
ters des Schweillstromversorgungssystems, dargestellt in einem Strom-Zeit-

Diagramm;

eine mogliche Ausfiihrungsvariante einer Schweif3anlage mit einem Stromversor-

gungsgerét.



10

15

20

25

30

WO 2005/115673 PCT/AT2005/000168
-7-

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemif auf
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen
werden konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und
sind bei einer Lagednderung sinngeméf auf die neue Lage zu iibertragen. Weiters kénnen
auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen flir sich eigensténdige, erfinderische oder erfin-

dungsgemiBe Losungen darstellen.

In der Fig. 1 ist eine mogliche Ausfiihrungsvariante einer SchweiBanlage 1 dargestellt, die
zur Durchfiihrung eines aus dem Stand der Technik bekannten Schweifverfahrens, beispiels-
weise eines MIG/MAG-; TIG-; WIG-; Stabelektroden- oder Punkt- Schweiflverfahrens, aus-
gebildet ist. Die Durchfiihrung des eigentlichen Schwei3prozesses erfolgt dabei mittels elekt-
rischer Energie, die von einer Stromquelle 2, die ein Leistungsteil 3 und eine Steuereinrich-
tung 4 und ein dem Leistungsteil 3 bzw. der Steuereinrichtung 4 zugeordnetes Umschaltglied

5 aufweist, erzeugt wird.

Das Umschaltglied 5 bzw. die Steuereinrichtung 4 ist mit einem Steuerventil 6 verbunden,
welches in einer Versorgungsleitung 7 fiir ein Gas, insbesondere einem Schutzgas, wie bei-
spielsweise Stickstoff, Helium oder Argon und dgl., zwischen einem Gasspeicher 8 und ei-
nem Schweiflbrenner 9 angeordnet ist. Zudem kann iiber die Steuereinrichtung 4 auch ein
Drahtvorschubgerat 10 angesteuert werden, wobei iiber eine Drahtfithrung 11 ein Schweil3-
draht 12 von einer Vorratstrommel 13 in dem Bereich des Schwei3brenners 9 zugefiihrt wird.
Die Energie zum Aufbau des Lichtbogens 14, zwischen dem Schwei3draht 12 und einem
Werkstiick 15, wird iiber ein Schweistromversorgungssystem, insbesondere eine Stromver-
sorgungsleitung 16, vom Leistungsteil 3 der Stromquelle 2 dem Schweibrenner 9 bzw. dem
Schweifidraht 12 und dem Werkstiick 15 zugefiihrt, wobei ein erstes, z.B. positives, Potential
der Stromversorgungsleitung 16 am Schweif3draht 12 angelegt ist und ein weiteres, z.B. ne-

gatives, Potential — dargestellt durch einen Schweifleiter 22 - am Werkstiick 15 angelegt ist.

Zum Kiihlen des Schweif3brenners 9 kann dieser tiber einen Kiihlkreislauf 17, gegebenenfalls
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unter Zwischenschaltung eines Strémungswichters, mit einem Kiihlmittelbehélter 18, insbe-
sondere einem Wasserbehilter, verbunden sein, sodass bei der Inbetriebnahme des Schweif3-
brenners 9 der Kiihlkreislauf 17 von der Steuereinrichtung 4 gestartet werden kann, wodurch

eine Kiihlung des Schweiflbrenners 9 erreicht wird.

Zumindest einige der unterschiedlichen Leitungen, insbesondere die Gas-Versorgungsleitung
7, die Drahtfiihrung 11, die Kiihlleitungen des Kiihlkreislaufs 17, Steuerleitungen oder der-
gleichen, welche dem Schweilbrenner 9 oder einer Schweiflzange fiir einen Punktschweif3-
prozess zugefiihrt werden, konnen von einem dufieren Schutzmantel 19 umgeben sein und zu

einem Schlauchpaket 20 zusammengefasst sein.

Weiters kann die SchweiBlanlage 1 eine Ein- und/oder Ausgabeeinrichtung 21 aufweisen, die
z.B. aus Bedienelementen, einer Tastatur und/oder einem Anzeigeelement, wie z.B. einem
Bildschirm oder einem Display, besteht und mit der die unterschiedlichsten Schweifpara-
meter bzw. durchfiihrbare Betriebsarten der SchweiB3anlage 1 eingestellt werden kénnen. Da-
bei werden die iiber die Ein- und/oder Ausgabeeinrichtung 21 eingestellten bzw. ausgewihl-
ten Werte, insbesondere schweiBspezifische Parameter, an die Steuereinrichtung 4 weiterge-
leitet, sodass anschlieBend von der Steuereinrichtung 4 die einzelnen Komponenten der
Schweiflanlage 1 entsprechend der vorgegebenen Werte bzw. den aus diesen Werten gene-

rierten Steuerungsfunktionen bzw. Steuersignalen aktiviert werden konnen.

Das Schweiistromversorgungssystem weist zumindest einen, den Schweiflstrom fiihrenden
SchweiBleiter 22 auf. Der SchweiBleiter 22 ist mit einem der Ausginge 23; 24, insbesondere
einer Ausgangsklemme, der Stromquelle 2 verbunden, wodurch iiber einen weiteren Schweif3-
leiter 22, der mit dem weiteren Ausgang 23; 24 verbunden ist, ein zwischen den Ausgéngen
23, 24 verlaufender Stromkreis gebildet wird. Im Stromkreis ist als elektrischer Verbraucher
beispielsweise der Lichtbogen 14, der sich iiber eine Lichtbogenldnge zwischen dem Werk-
stiick 15 und dem Schweifidraht 12 bzw. einer Elektrode erstreckt, vorgesehen. Beispiels-
weise kann der Verbraucher auch direkt durch das Werkstiick 15 gebildet sein, iiber welches
der Schweif3strom unter Erwdrmung des Werkstoffes abfliet, wie dies bei Punktschwei3ver-

fahren der Fall ist.

Wie aus dem in der Fig. 2 gezeigten Ausfilhrungsbeispiel ersichtlich, bildet die Stromversor-
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gungsleitung 16 bzw. der SchweiBleiter 22 eine geschlossene Leiterschleife 25, die zwischen

den Ausgéngen 23, 24 der Stromquelle 2 verlduft und einen Innenraum 26 umschlieft.

Dem SchweiBleiter 22 ist erfindungsgemil eine Kompensationseinrichtung 29 und/oder eine
Schirmungseinrichtung 27 zugeordnet, die je zur Kompensation bzw. Verringerung und/oder
Abschirmung von der durch den SchweiBleiter 22 ausgesendeten elektrischen und/oder mag-
netischen Strahlung, insbesondere magnetischen Feldern, ausgebildet ist und innerhalb eines
Kompensationsabschnittes und/oder Schirmungsabschnittes 28 der Stromversorgungsleitung

16 wirksam ist.

Bevorzugt ist die Kompensationseinrichtung 29 zur Kompensation von magnetischen Feldern
ausgebildet, die den SchweiBleiter 22 z.B. ringformig umgeben. Die Kompensationseinrich-
tung 29 weist hierzu einen Felderzeuger 30 zur Erzeugung von einem das magnetische Feld

des SchweiBleiters 22 verringernden oder ausléschenden, magnetischen Gegenfeldes auf.

Das Funktionsprinzip der Kompensationseinrichtung 29, insbesondere des Felderzeugers 30,
beruht darauf, dass entsprechend den physikalischen GesetzméBigkeiten ein magnetisches
Feld an einem gewissen Punkt eine Feldstirke aufweist, die eine vektorielle Grofle darstellt,
deren Betrag im Wesentlichen durch die rdumliche Distanz zum Zentrum des Feldes und
einen das Magnetfeld verursachenden Strom bestimmt ist. Ist nun am selben Punkt eine dem
Feldverlauf des ersten Feldes entgegen gerichtete Feldstérke eines weiteren Feldes wirksam,
ist der Betrag der resultierenden Feldstdrke an diesem Punkt die Differenz der entgegen ge-
richteten Magnetfelder. Uber ein durch den Felderzeuger 30 der Kompensationseinrichtung
29 erzeugtes, magnetisches Kompensationsfeld Hk kann die Feldstdrke des den SchweiB3leiter
22 umgebenden Magnetfeldes Hg verringert werden oder es konnen sich bei exakt gleichem

Betrag der Feldstirken die Felder gegenseitig ausloschen.

Der Felderzeuger 30 der Kompensationseinrichtung 29 ist somit zur Erzeugung eines zum
Magnetfeld Hs des SchweiBleiters 22 im Raum entgegengesetzt gerichteten Kompensations-
magnetfeldes Hx ausgebildet. In der Fig. 2 ist durch einen Richtungspfeil 31 eine mogliche
Verlaufrichtung der den Schweifleiter 22 umgebenden Feldlinien des Feldes Hg gezeigt und
es ist in entgegengesetzter Richtung zum Richtungspfeil 31 ein Richtungspfeil 32 dargestellt,

der entsprechend der Richtung des durch den Felderzeuger 30 erzeugten Kompensationsfel-
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des Hi verlauft. Der Kompensationsleiter 33 sowie der Schweiflleiter 22 weisen gegeniiber

einander stets entgegengesetzte Stromrichtungen im Raum auf.

Der Felderzeuger 30 der Kompensationseinrichtung 29 ist vorzugsweise zur aktiven, insbe-
sondere steuer- oder regelbaren, Erzeugung des Kompensationsfeldes Hx durch einen Kom-
pensationsleiter 33 gebildet, der mit der Stromquelle 2 oder einem Stromversorgungsgerit 34
verbunden ist. Das Stromversorgungsgerét 34 kann als Teil der Kompensationseinrichtung
29 ausgebildet sein und der Schweifleiter 16 zugeordnet sein, oder als Teil der SchweiBanlage
1, insbesondere der Stromquelle 2, ausgebildet sein. Das Stromversorgungsgerit 34 kann
eine eigene, weitere Stromquelle 35 zur Erzeugung bzw. Bereitstellung elektrischer Leistung
aufweisen oder durch eine Versorgungsschaltung 48 gebildet sein, wie im Zuge der Fig. 8
beschrieben.

Es ist in einer weiteren Ausfiihrungsvariante auch moglich, dass der Felderzeuger 30 durch
einen Permanentmagneten mit einem konstanten und dauerhaften Kompensationsfeld gebil-

det ist.

Zum Aufbau des SchweiBlleiters 22 und/oder des Kompensationsleiters 33 sei angemerkt,
dass diese ein oder mehrere elektrisch leitfahige Adern 36 aufweisen konnen, die bevorzugt
von einer Isolation 37 vollumféinglich und entlang deren Langserstreckung ummantelt sind
und die den Schweif3- bzw. Kompensationsstrom fiihren. Die Adern 36 sind hierzu aus einem
aus dem Stand der Technik bekannten, stromleitenden Werkstoff, wie z.B. Kupfer, metalli-
sche Legierungen oder dgl., ausgebildet. Beispielsweise weist der SchweiBleiter 22 und/oder
der Kompensationsleiter 33 einen zylindrischen Vollprofilquerschnitt auf, wobei bei dieser
Querschnittsform bei einem Stromfluss im Schweilleiter 22 das entstehende, magnetische
Feld konzentrisch und ringformig zu einem Mittelpunkt 38 im Querschnitt des SchweiBleiters

22 und/oder des Kompensationsleiters 33 verlauft.

Der von der Stromquelle 2 oder dem Stromversorgungsgerit 34 an den Kompensationsleiter
33 abgegebene Strom ist in dessen Eigenschaften, insbesondere seiner Stromstérke, Frequenz
oder seinem Phasenwinkel, steuer- und/oder regelbar. ZweckmaBigerweise ist die Stromrich-
tung des Kompensationsstroms im Kompensationsleiter 33 der Stromrichtung des Schweif3-

stromes im SchweiBleiter 22 entgegengerichtet. Beispielsweise ist der Kompensationsstrom
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gegeniiber dem Schweifstrom um 180 ° phasenverschoben, sodass eine gegenseitige Auf-
hebung oder Verminderung der sich durch die genannten Stréme hervorgerufenen und sich

iberlagernden Magnetfelder erfolgen kann.

Vorzugsweise ist die Kompensationsleiter 33 im unmittelbaren Nahbereich des SchweiBlei-
ters 22 angeordnet und es erstreckt sich der Kompensationsleiter 33 tiber den Schirmungsab-
schnitt 28 im Wesentlichen entlang des Langsverlaufs des SchweiBeiters 22. Die stromfiih-
renden Adern 36 des SchweiBleiters 22 und des Kompensationsleiters 33 sind dabei galva-

nisch voneinander getrennt.

An der Schweifistromleitung 16 oder einer den Kompensationsleiter 33 aufweisenden Kom-
ponente der SchweiBanlage 1, beispielsweise der Schweibrenner 9, ist ein Ein- oder Aus-
trittsbereich 39 ausgebildet, in dem der Kompensationsleiter 33 mit dem SchweiBleiter 22
zusammenléuft oder in dem diese einen voneinander getrennten Verlauf nehmen. Beispiels-
weise erstreckt sich der Kompensationsabschnitt der SchweiBleitung 16 zwischen zwei Ein-
oder Austrittsbereichen 39, in denen der Kompensationsleiter 33 in die SchweiBleitung 16
hinein- und heraustritt, d.h. dass der Kompensationsabschnitt dort auftritt, wo der SchweiB-
leiter 22 und der Kompensationsleiter 33 rdumlich nahe zueinander liegend gefiihrt sind, wie
dies im Schlauchpaket 23 der Fall ist. GemaB der Darstellung in der Fig. 2 ist ein Ein- oder
Austrittsbereich 39 am vorderen Endbereich des Schweibrenners 9 angeordnet und ein wei-
terer, Ein- oder Austrittsbereich 39 im stirnseitigen Endbereich der SchweiBstromleitung 16
angeordnet. Selbstverstindlich konnen ein oder mehrere weitere Ein- oder Austrittsbereiche
39 fiir den Kompensationsleiter 33 an beliebiger Stelle der Schweifstromleitung 16, dem
Schweilbrenner 9 oder einer weiteren Komponente der SchweiBanlage 1 angeordnet sein,
beispielsweise am Miindungsbereich der SchweiBstromleitung 16 in den SchweiBbrenner 9,

wie in strichlierten Linien angedeutet.

In den Ein- oder Austrittsbereichen 39 kénnen Kupplungselemente angeordnet sein, an die
mit korrespondierenden Kuppelelementen der Kompensationsleiter 33 mechanisch verbind-
bar sind, beispielsweise liber eine Steck- oder Schraubverbindung. Der Kompensationsleiter
33 kann hierbei mehrstiickig ausgebildet sein, wobei in der Stromversorgungsleitung 16 bzw.
dem Schweiflbrenner 9 ein Teil des Kompensationsleiters 33 dauerhaft angeordnet bzw. in-

tegriert ist. Ein weiterer, auflerhalb der Stromversorgungsleitung 16 bzw. des SchweiBbren-
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ners 9 verlaufender Teil des Kompensationsleiters 33 kann mit diesen iiber die Kupplungs-
elemente 16sbar verbunden sein. Selbstverstdndlich kann der Kompensationsleiters 33 auch
unldsbar mit der Stromversorgungsleitung 16 bzw. dem Schweillbrenner 9 verbunden sein

und dieser gegebenenfalls einteilig ausgebildet sein.

In der Fig. 3 ist eine mogliche Ausfiihrungsvariante der Stromversorgungsleitung 16 darge-
stellt, bei der der SchweiBleiter 22 zentral angeordnet ist, und koaxial zum Mittelpunkt 35
des SchweiBleiters 22 der réhren- bzw. hohlprofilartig ausgebildete Kompensationsleiter 33,
insbesondere Hohlleiter, verlduft. Der Kompensationsleiter 33 begrenzt dabei mit einer In-
nenoberfliche 40 einen Hohlraum 41, wobei die Innenoberfliache 40 im Querschnitt vorzugs-
weise eine geschlossene Umfangskontur aufweist. Im Hohlraum 41 ist der SchweiBleiter 22
angeordnet, der im Zentrum die Ader 33 aufweist und der von der Isolation 34, welche ein
Dielektrikum zwischen dem Kompensationsleiter 33 und der Ader 36 ausbildet, umgeben ist.
Bevorzugt ist die Stromversorgungsleitung 1 durch einen isolierenden Auflenmantel 42 um-

geben.

Der Kompensationsleiter 33 kann durch eine an einer AuBenoberfliche 43 des Schweifleiters
22 aufgezogenes oder aufgewickeltes Leitergeflecht aus ein oder mehreren elektrisch leitf4-
higen Materialien gebildet sein, oder aus einem einstiickigen Hohlprofil, insbesondere Hohl-

zylinder, gebildet sein.

In der Fig. 4 und 5 ist eine weitere Ausfiihrungsvariante der Stromversorgungsleitung 16 dar-
gestellt, bei der die leitenden Adern 36 des SchweiBleiters 22 und des Kompensationsleiters

33 in Querrichtung zu deren Léngsverlauf um einen Abstand 44 voneinander distanziert sind.

Der Kompensationsleiter 33 erstreckt sich Wesentlichen parallel zum SchweiBleiter 22, wo-
bei der Abstand 44 des SchweiBleiters 22 zum Kompensationsleiter 33 iiber den sich er-
streckenden Lingsverlauf vorzugsweise konstant bleibt. Bevorzugt liegen der Kompensati-
onsleiter 33 und der SchweiBleiter 22 moglichst nahe beisammen. Durch eine derartige, ins-
besondere enge Parallelfiihrung der Stromleitungen 22, 33 zueinander erfolgt zwar eine Biin-
delung bzw. Verstirkung der Magnetfelder im Zwischenraum tiber den Abstand 44, jedoch
eine Abschwichung oder Ausloschung der Magnetfelder in umliegenden Auflenbereich der

Stromversorgungsleitung 16. Ein Abstand 44 zwischen dem SchweiBleiter 22 und dem
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Kompensationsleiter 33 kann beispielsweise innerhalb eines Bereiches von 1 mm bis mehre-

ren cm liegen.

Der SchweiBleiter 22 und der Kompensationsleiter 33 kénnen im Auflenmantel 41 zu einem
Leiterpaket zusammengefasst sein, oder es sind der SchweiBleiter 22 und der Kompensations-
leiter 33 {iber ein strichliert dargestelltes Verbindungselement 45 miteinander verbunden. Das
Verbindungselement 45 ist beispielsweise durch eine mechanische Verbindung, wie beispiels-
weise einer Auflenumwicklung mittels sogenannten Kabelbindern, Isolierbindern, Klebebin-
dern oder dgl. gebildet, oder durch eine stoffschliissige Verbindung, wie eine Klebe- oder
KunststoffschweiBverbindung zwischen den Isolationen 34, gebildet. Das Verbindungsele-
ment 45 kann gleichzeitig als Abstandshalter zwischen dem SchweiBleiter 22 und der Kom-

pensationsleiter 33 ausgebildet sein, um ein parallele Fithrung von diesen zu erméglichen.

In der Fig. 6 ist eine weitere Ausfiihrungsvariante einer erfindungsgeméfBen Stromversor-
gungsleitung 16 dargestellt, wobei der SchweiBleiter 22 mit den Kompensationsleiter 33 um-
wickelt ist. GemiB Fig. 5 verlduft der Kompensationsleiter 33 quer zum SchweiBleiter 22 und
ist mit einer Steigung entlang des SchweiBleiters 22 um die AuBenoberfliche 43 schraubli-

nienartig verlaufend aufgewickelt.

In der Fig. 7 ist eine weitere Ausfiihrungsvariante der Stromversorgungsleitung 16 darge-
stellt, bei der der SchweiBleiter 22 und der Kompensationsleiter 33 ineinander verdrillt sind.
Die Stromleiter 22, 33 erstrecken sich in Langsrichtung dabei jeweils entlang einer Wendel-
bzw. einer Schraublinie, die ineinander verschlungen sind, wodurch ein kompakter und stabi-
ler Aufbau der Stromversorgungsleitung 16 erreicht wird. Durch die Verdrillung der Leitun-
gen wird erreicht, dass durch das rdumliche Drehen der Leiter die Feldrichtungen gewechselt

werden, sodass eine besonders gute Kompensation gegeben ist.

Die Fig. 8 zeigt eine gegebenenfalls fiir sich eigenstindige Ausfithrungsvariante des Schweif3-
stromleiters 16 bzw. des Schlauchpaketes 20. Der SchweiBleiter 22 verlduft dabei gemeinsam
mit zumindest einer weiteren Leitung, beispielsweise der Gasversorgungsleitung 7 oder einer
Kiihlleitung des Kiihlkreislaufs 17, innerhalb des Schlauchpakets 20, wobei diese Leitung
gleichzeitig den stromdurchflossenen Kompensationsleiter 33 ausbildet. Es besteht auch die

Maoglichkeit, dass der Kompensationsleiter 33 in der Leitung integriert ist.
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Beispielsweise ist ein Rohrkdrper 46 der Leitung, beispielsweise der Gasleitung 7 in dessen
Inneren ein Gas stromt, zumindest teilweise aus einem elektrisch leitfihigem Werkstoff ge-
bildet und es ist der Rohrkdrper 46 mit der Stromquelle 2 oder dem Stromversorgungsgerét

34 verbunden, sodass iiber den Rohrkorper 46 der Kompensationsstrom flieBen kann.

Mit einem derartigen, grundsétzlichen Aufbau eines SchweiBstromversorgungssystems ge-
mibB den Fig. 2 bis 8 wird einerseits eine Reduktion der durch die Stromversorgungsleitung
16 nach Auflen erzeugten magnetischen Felder erreicht, indem durch den Kompensationslei-
ter 33 durch das FlieBen des Kompensationsstroms ein entgegen gerichtetes Kompensations-
feld erzeugt wird. Andererseits kann gegebenenfalls eine Schirmung der vom SchweiBleiter
22 ausgehenden elektrischen Storsignale bzw. Felder durch den Werkstoff und den Aufbau

des Kompensationsleiters 33 erreicht werden.

Es ist weiters moglich, dass das Schweiflstromversorgungssystem die durch eine Schir-
mungslage 47 gebildete Schirmungseinrichtung 27 aufweist. Hierzu kann der Kompensati-
onsleiter 33 und/oder der SchweiBleiter 22 von der Schirmungslage 47, beispielsweise einem
Geflecht aus Kupfer oder dgl., umgeben sein, um eine Abschirmung der vom Kompensati-
onsleiter 33 bzw. vom SchweiBleiter 22 ausgehenden Felder zu bewirken, wie exemplarisch
in Fig. 4 und 5 dargestellt. Die Schirmungslage 47 ist hierzu aus einem magnetische und/oder
elektrische Felder abschirmenden Werkstoff gebildet. Beispielsweise ist die Schirmungslage
47 flachig, insbes;)ndere folienartig, ausgebildet und es bildet diese gegebenenfalls im Ver-
bund mit der Isolation 37, beispielsweise einem Kunststoffmantel, den Schirmungsabschnitt
28 aus. Fiir eine abschirmende Wirkung gegen elektrische Felder bzw. elektromagnetische
Strahlung kann die Schirmungslage 47 aus einem elektrisch leitfihigen, nicht-magnetischen
Werkstoff, beispielsweise aus Kupfer, gebildet sein, wobei die Schirmungslage 47 den Kom-
pensationsleiter 33 und/oder den SchweiBleiter 22 gegebenenfalls in Art eines Faraday-
Kifigs umschliefit. Fiir eine abschirmende Wirkung gegen magnetische Felder kann die
Schirmungslage 47 aus einem elektrisch leitfdhigen, ferromagnetischen Werkstoff, bei-
spielsweise einer weichmagnetischen Eisen-Nickel-Legierung, insbesondere MU-Metall,
gebildet sein. Weiters kann die Schirmungseinrichtung 27, insbesondere die Schirmungslage

47, mit einer Erdungsleitung zur Ableitung von Elektrizit4t verbunden sein.

Im Allgemeinen sei angemerkt, dass das Schweifstromversorgungssystem, insbesondere die
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Stromversorgungsleitung 16, unabhéngig von weiteren Leitungen, wie z.B. der Gasversor-
gungsleitung 7, der Drahtfiihrung 11, dem Kiihlkreislauf 18 oder dergleichen, verlaufen kann,
oder mit mehreren Leitungen der Schweiflanlage 1 im Schutzmantel 19 zum Schlauchpaket
20 zusammengefasst sein kann, wie dies exemplarisch in Fig. 7 dargestellt ist. Das Schlauch-
paket 20 verlduft hierbei beispielsweise zwischen einem eingangsseitigen Anschlussstiick, in
welchem si@mtliche Leitungen zu einem Biindel zusammengefasst werden und einem weite-
ren, ausgangsseitigen Anschlussstiick, welches beispielsweise am Schweillbrenner 9 ange-

schlossen bzw. befestigt ist.

In der Fig. 9 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstdndige Ausfiihrungsform der
SchweiBanlage 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen wie in
den vorangegangenen Fig. verwendet werden. Die Schweiflanlage 1 weist hierbei ein der

Stromquelle 2 an den Ausgéngen 23, 24 nachgeschaltetes Stromversorgungsgerit 34 auf.

Das Stromversorgungsgerit 34 ist durch eine Versorgungsschaltung 48 gebildet, die ein-
gangsseitig mit dem positiven und negativen Potential an den Ausgéngen 23, 24 der Strom-
quelle 2 verbunden ist und die ausgangsseitig ein erstes Paar von Ausgéngen 49a, 49b auf-
weist, die mit dem SchweiBleiter 22 unter Bildung eines positiven und negativen Potentials
zur Abgabe des Schweiflstroms verbunden oder verbindbar sind. Die Versorgungsschaltung
48 weist ausgangsseitig ein weiteres Paar von Ausgéngen 50a, 50b auf, die mit dem Kom-
pensationsleiter 33 wiederum unter Bildung eines positiven und negativen Potentials zur Ab-
gabe des Kompensationsstroms verbunden oder verbindbar sind. Der Richtungssinn der an
den Ausgingen 49a, 49b und den Ausgéngen 50a, 50b gebildeten Stromkreise ist dabei un-
terschiedlich, sodass der SchweiBleiter 22 und der Kompensationsleiter 33 von gegensinnig

gerichteten Magnetfeldern umgeben sind.

Auf den genauen Aufbau der Versorgungsschaltung 48, die eine Aufsplittung der des von den
Stromquelle 2 bereitgestellten Stromes auf zwei Paare von Ausgingen 49a, 49b, 50a, 50b
vornimmt und die gegebenenfalls die Parameter der genannten Strome festlegt, wird an dieser
Stelle nicht ndher eingegangen, da der auf dem Gebiet der Elektrotechnik, insbesondere Schal-
tungstechnik, titige Fachmann die Zusammenschaltung der entsprechenden Komponenten,
wie beispielsweise Invertermodule, Gleich- bzw. Wechselrichtermodule, Verstarkermodule

usw., zum Aufbau der Schaltung aus der vorstehend beschriebener Funktion ableiten kann.
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In der Fig. 10 ist ein beispielhafter Stromverlauf des im SchweiBleiter 22 flieBenden
Schweistroms Is und eines im Kompensationsleiter 33 flieBenden Kompensationsstroms Ix
iiber eine Zeit t dargestellt. Wie aus der Darstellung ersichtlich, kann der Kompensations-
strom Ix gegeniiber dem Schweifstrom Is im zeitlichen Verlauf um einen Winkel ¢ von 180 °
phasenverschoben sein. Die Amplitude 51 des Kompensationsstroms Ik, ist beispielsweise
gleich einer Amplitude 52 des SchweiBstroms Is am selben Zeitpunkt. Die Parameter des
Kompensationsstroms Ix konnen durch eine Steuereinrichtung, beispielsweise der Steuerein-
richtung 4 der Stromquelle 2, in Abhéngigkeit des Schweillstromes Is festgelegt bzw. gere-
gelt werden, sodass Frequenz oder Stromstédrkeninderung des Schweiflstromes Is zur Berech-
nung des durch die Stromquelle 2 bzw. das Stromversorgungsgerit 34 abgegebenen Kom-

pensationsstromes Ix beriicksichtigt werden kénnen.

Es ist auch moglich, dass in Abhéngigkeit eines Abstands 44 (siehe Fig. 4) oder der rdumli-
chen Lége des SchweibBleiters 22 und des Kompensationsleiters 33 zueinander der Kompen-
sationsstrom Ix gegeniiber dem Schweillstrom Is eine hohere oder niedrigere Stromstérke
aufweist oder Kompensationsstrom Ix gegeniiber dem Schweil3strom Is um Winkel ¢ pha-
senverschoben ist, der grofler oder kleiner 180 ° ist. Somit kann in Abhéngigkeit der raumli-
chen Lage des SchweiBleiters 22 und des Kompensationsleiters 33 zueinander eine effiziente

Verringerung oder eine Ausloschung des Schweil3- Magnetfeldes erfolgen.

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfilhrungsvarianten des Schweiflstromversor-
gungssystems bzw. des Schlauchpaketes 20 bzw. der SchweiBlanlage 1, wobei an dieser Stelle
bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfithrungsvarianten der-
selben eingeschrinkt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Aus-
fiihrungsvarianten untereinander moglich sind und diese Variationsméglichkeit aufgrund der
Lehre zum technischen Handeln durch gegenstidndliche Erfindung im Kénnen des auf diesem
technischen Gebiet titigen Fachmannes liegt. Es sind also auch siamtliche denkbaren Ausfiih-
rungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dargestellten und beschriebe-

nen Ausfiihrungsvariante moéglich sind, vom Schutzumfang mitumfasst.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Versténdnis
des Aufbaus des Schweiflstromversorgungssystems bzw. des Schlauchpaketes 20 bzw. der

SchweiBanlage 1 diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmafstéblich und/oder vergroBert
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und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstindigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Be-

schreibung entnommen werden.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1, 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10 gezeigten Ausfiihrun-
gen den Gegenstand von eigensténdigen, erfindungsgeméfen Losungen bilden. Die diesbe-
ziiglichen erfindungsgeméfBen Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschreibungen dieser

Figuren zu entnehmen.
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Ausgang
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Stromversorgungsgerit
Stromquelle
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Patentanspriiche

1. Schweiflstromversorgungssystem, insbesondere Stromversorgungsleitung (16), fiir
iiber elektrische Energie durchzufithrende SchweiBprozesse, das zumindest einen, einen
Schweilistrom fiihrenden SchweiBleiter (22) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass dem
SchweiBleiter (22) eine Kompensationseinrichtung (29) und/oder eine Schirmungseinrich-
tung (27) zugeordnet ist, die zur Kompensation, Verringerung und/oder zur Abschirmung
eines durch einen Stromfluss im SchweiBleiter (22) hervorgerufenen magnetischen Feldes in
einem Kompensationsabschnitt und/oder Schirmungsabschnitt (28), insbesondere an einem

Schlauchpaket (20) und/oder einem Schwei3brenner (9), ausgebildet ist.

2. SchweiBstromversorgungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kompensationseinrichtung (29) einen Felderzeuger (30) zur Erzeugung eines magnetischen

Kompensationsfeldes, aufweist.

3. SchweiBstromversorgungssystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Felderzeuger (30) zur Erzeugung eines zum Magnetfeld des SchweiBleiters (22) raumlich

entgegen gerichteten Magnetfeldes ausgebildet ist.

4. SchweiBstromversorgungssystem nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Felderzeuger (30) durch einen elektrisch leitfihigen, insbesondere kabelartigen,
Kompensationsleiter (33), der mit einer Stromquelle (2) oder einem Stromversorgungsgerit

(34) verbunden ist, gebildet ist.

5. Schweiflstromversorgungssystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kompensationsleiter (33) innerhalb des Kompensationsabschnittes im unmittelbaren Nahbe-
reich des SchweiBleiters (22) angeordnet ist und der Kompensationsleiter (33) sich im we-

sentlichen entlang des Langsverlaufs des SchweiBleiters (22) erstreckt.

6. SchweiBstromversorgungssystem nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kompensationsleiter (33) réhren- bzw. hohlprofilartig ausgebildet ist und diese ei-

nen Hohlraum (41) umschlieft, in dem der SchweiBleiter (22) angeordnet ist.
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7. SchweiBstromversorgungssystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kompensationsleiter (33) koaxial zum von diesem umschlossenen, innen liegenden Schweif3-

leiter (22) verléuft.

8. Schweifistromversorgungssystem nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kompensationsleiter (33) einen geschlossenen, insbesondere zylindrischen

>

Vollprofilquerschnitt aufweist.

9. Schweiflstromversorgungssystem nach einem der Anspriiche 4 bis 6 und 8, dadurch
gekennzeichnet, dass im Kompensationsabschnitt der Kompensationsleiter (33) und der
SchweiBleiter (22) in Querrichtung zu deren Langsverlauf um einen Abstand (44) voneinan-

der distanziert sind.

10.  Schweifistromversorgungssystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
sich der Kompensationsleiter (33) im Kompensationsabschnitt im Wesentlichen parallel zum

SchweiBleiter (22) erstreckt.

11.  Schweilistromversorgungssystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
sich der Kompensationsleiter (33) im Kompensationsabschnitt im Wesentlichen entlang einer

um eine AuBlenoberfliche (43) des SchweiBleiters (22) verlaufene Schraublinie erstreckt.

12.  Schweillstromversorgungssystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
SchweiBleiter (22) und der Kompensationsleiter (33) im Kompensationsabschnitt in einander

verdrillt sind.

13.  Schweillstromversorgungssystem nach einem der Anspriiche 4 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kompensationsleiter (33) und/oder der Schweillleiter (22) ein oder
mehrere stromleitende Adern (36) aufweisen, die bevorzugt jeweils von einer Isolation (37),

insbesondere einem Dielektrikum, vollumfidnglich umgeben werden.

14.  Schweistromversorgungssystem nach einem der Anspriiche 4 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kompensationsleiter (33) und der Schweillleiter (22) innerhalb eines

diese umgebenden Auflenmantels (41) zusammengefasst sind oder durch ein oder mehrere
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Verbindungselemente (45) zusammengefasst sind.

15. Schweillstromversorgungssystem nach einem der Anspriiche 4 bis 14, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der Kompensationsleiter (33) in einer weiteren Leitung der Schweiflan-
lage (1), insbesondere einer Gas-Versorgungsleitung (7), einer Kiihlleitung des Kiihlkreis-
laufs (17), einer Drahtfiihrung (11), usw., integriert ist oder durch diese gebildet ist.

16. Schweifstromversorgungssystem nach Anspruch 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schirmungseinrichtung (27) eine den SchweiBstromleiter (22) und/oder eine den
Kompensationsleiter (33) umbhiillende Schirmungslage (47) aufweist, die aus einem magneti-

sche und/oder elektrische Felder isolierenden bzw. abschirmenden Werkstoff gebildet ist.

17. Schweillstromversorgungssystem nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schirmungslage (47) flachig, insbesondere folienartig, ausgebildet ist und diese gegebe-
nenfalls im Verbund mit der Isolation (37), beispielsweise einem Kunststoffmantel, den

Schirmungsabschnitt (28) ausbildet.

18. Schweistromversorgungssystem nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeich-
net, dass die Schirmungslage (47) aus einem elektrisch leitfdhigen, nicht-magnetischen

Werkstoff, beispielsweise aus Kupfer, gebildet ist.

19. SchweiBstromversorgungssystem nach einem der Anspriiche 16 bis 18, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schirmungslage (47) aus einem elektrisch leitfihigen, ferromagneti-
schen Werkstoff, beispielsweise einer weichmagnetischen Eisen-Nickel-Legierung, insbe-

sondere MU-Metall, gebildet ist.

20.  SchweiBstromversorgungssystem nach einem der Anspriiche 16 bis 19, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schirmungseinrichtung (27), insbesondere die Schirmungslage (47),

mit einer Erdungsleitung zur Ableitung von Elektrizitit verbunden ist.

21.  Schlauchpaket (20) fiir eine Schweillanlage (1) oder einen Schwei3brenner (9), das
einen duBeren Schutzmantel (19) aufweist, in dem mehrere Leitungen, beispielsweise Gas-

Versorgungsleitungen (7), Kiihlleitungen eines Kiihlkreislaufs (17), Steuerleitungen, Draht-
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fithrung (11), oder dergleichen, zusammengefasst sind und das ein Schweifistromversor-
gungssystem, insbesondere eine innerhalb des Schutzmantels (19) liegende Stromversor-
gungsleitung (16), aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das Schweiflstromversorgungs-

system nach einem der Anspriiche 1 bis 20 ausgebildet ist.

22.  SchweiBanlage (1) zur Durchfiihrung von SchweiBlprozessen mittels elektrischer
Energie, die zumindest eine Stromquelle (2) mit Ausgéngen (23, 24) zur Abgabe eines
Schweifstroms und ein mit den Ausgéingen (23, 24) verbundenes Schweiflstromversorgungs-
system, insbesondere eine Stromversorgungsleitung (16), mit einem SchweiBleiter (22) auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, dass die Stromquelle (2) oder ein Stromversorgungsgert (34
weitere Ausginge (50a, 50b) zur Abgabe eines Kompensationsstomes aufweist, die mit ei-
nem Kompensationsleiter (33) des Schweillstromversorgungssystems, das insbesondere nach

einem der Anspriiche 1 bis 20 ausgebildet ist, verbunden ist.

23.  SchweiBanlage nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Stromquelie (2)
oder das Stromversorgungsgerit (34) zur Abgabe eines Kompensationsstromes mit steuer-
bzw. regelbaren Parametern, insbesondere Stromstéirke, Frequenz oder Phasenverschiebung,

ausgebildet sind.

24.  Schweiflanlage nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Strom-
quelle (2) oder das Stromversorgungsgerit (34) zur Erzeugung eines Kompensationsstromes
ausgebildet sind, der dem Schweiflstrom entgegengerichtet ist, insbesondere um 180° zum

Schweiflstrom phasenverschoben ist.

25.  SchweiBanlage nach einem der Anspriiche 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stromquelle (2) oder das Stromversorgungsgerit (34) zur Erzeugung eines Kompensati-

onsstromes ausgebildet sind, der eine gleiche Frequenz zum Schweif3strom aufweist.

26. Schweillanlage nach einem der Anspriiche 22 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass
das Stromversorgungsgerét (34) durch eine Versorgungsschaltung (48) gebildet ist, die ein-
gangsseitig mit den Ausgéngen (23, 24) der Stromquelle (2) verbunden ist und die ausgangs-
seitig erste Ausgénge (49a, 49!3) aufweist, an denen der Schweilstrom anliegt, und weitere

Ausginge (50a, 50b) aufweist, an denen der Kompensationsstrom anliegt.
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