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Description

[0001] L’invention concerne un dispositif de connexion
entre un récipient obturé par un bouchon perforable et
un contenant, un ensemble de connexion comprenant le
récipient, le contenant et le dispositif et un procédé de
remplissage du contenant au moyen de ce dispositif.
[0002] En particulier, le dispositif de connexion selon
l’invention permet, d’une part, de reconstituer un médi-
cament à l’intérieur d’un contenant, tel qu’un corps de
seringue, et, d’autre part, d’assembler une aiguille hypo-
dermique sur le corps de seringue, de façon à obtenir
une seringue prête à l’emploi, c’est-à-dire une seringue
prête pour une piqûre. Le dispositif de connexion selon
l’invention est donc configuré pour la reconstitution d’un
médicament en vue d’une piqûre.
[0003] A l’inverse, US-A-2010/0241088 et US-A-
2008/0249479 divulguent chacun un système dans le-
quel la seringue est une seringue du type sans aiguille
(« needle-less syringe »). Une fois remplie, la seringue
est connectée à un cathéter par l’intermédiaire d’un
adaptateur spécifique. Dans ce système, le dispositif de
connexion ne comprend donc pas de porte-aiguille en
attente de connexion avec le corps de seringue. Ce sys-
tème n’est donc pas adapté à la reconstitution d’un mé-
dicament en vue d’une piqûre.
[0004] Egalement, US-A-2014/0261877 divulgue un
système très particulier, conçu pour la reconstitution d’un
médicament anticancéreux (oncologie). Ce système per-
met de transférer un liquide, de manière complètement
étanche et sans différentiel de pression, depuis un réci-
pient obturé par un bouchon perforable vers une serin-
gue. Le système inclut un dispositif de connexion entre
le récipient et la seringue, lequel comprend, côté serin-
gue, un premier adaptateur et, côté récipient, un second
adaptateur. Le second adaptateur comprend un organe
creux de perforation du bouchon. Le premier adaptateur
comporte un porte-canule en attente de connexion avec
la seringue et comportant une canule dont l’une de ses
extrémités débouche dans le volume interne de l’organe
creux (voir figure 13). Le premier adaptateur comporte
également un protège-canule, qui est prévu sous la for-
me d’un manchon élastique et qui est mobile élastique-
ment autour de la canule à l’encontre d’un effort élasti-
que. Lorsque le médicament est reconstitué, le protège-
canule est rappelé élastiquement en position de couver-
ture étanche de la canule. Un système séparé est alors
connecté à la seringue pour injecter le médicament dans
le corps du patient. Le dispositif de connexion ne permet
donc pas d’obtenir, une fois le médicament reconstitué,
une seringue avec une aiguille hypodermique prête à
l’emploi.
[0005] Dans le domaine de la reconstitution de médi-
caments, il est également connu de WO-A-2012/168 235
un dispositif permettant de connecter un récipient pourvu
d’un col obturé par un bouchon perforable avec un con-
tenant destiné à être équipé d’une aiguille. Typiquement,
ce contenant est un corps de seringue. Le dispositif com-

prend une embase configurée pour être montée sur le
récipient et comprenant un organe creux de perforation
du bouchon. Cet organe creux comporte une ouverture
qui met en communication un volume interne de l’organe
creux avec un volume interne du récipient lorsque l’em-
base est montée sur le récipient, c’est-à-dire lorsque le
bouchon est perforé. Le dispositif de connexion com-
prend également un porte-aiguille, qui est en attente de
connexion avec le corps de seringue et qui est détacha-
ble de l’embase. En particulier, le porte-aiguille est prévu
pour être vissé à l’intérieur d’un écrou monté sur la partie
d’extrémité du corps de seringue. Le porte-aiguille est
reçu à l’intérieur de l’embase de manière à mettre en
communication, à travers l’aiguille creuse, le volume in-
terne de l’organe creux avec le volume interne du corps
de seringue lorsque le porte-aiguille est connecté au
corps de seringue.
[0006] Le récipient contient généralement un médica-
ment sous forme de lyophilisat, alors que le corps de
seringue contient un solvant. Le médicament est obtenu
en dissolvant le lyophilisat dans le solvant. Pour préparer
une solution injectable au moyen de ce dispositif, il faut
commencer par monter l’embase sur le récipient, de ma-
nière à perforer le bouchon avec l’organe de perforation.
Il convient ensuite de connecter de façon étanche le por-
te-aiguille et le corps de seringue, et d’injecter, dans le
récipient, le solvant présent dans le corps de seringue.
Puis, il faut disposer le récipient, le dispositif de con-
nexion et le corps de seringue, alors assemblés, dans
une position où le contenu du récipient s’écoule vers le
volume intérieur du corps de seringue. En particulier, le
contenu du récipient passe à travers le volume interne
de l’organe creux de perforation et à travers le canal cen-
tral de l’aiguille.
[0007] Une fois le médicament reconstitué, on peut
alors déconnecter l’ensemble corps de seringue et porte-
aiguille du récipient. Cet ensemble forme une seringue
prête à l’emploi, laquelle est représentée à la figure 13
de WO-A-2012/168 235. Comme visible sur cette figure,
l’aiguille creuse est découverte, ce qui signifie qu’il y a
un risque de piqûre avant et après l’injection. Il y a donc
un risque de transmission de maladie, comme le VIH. La
seringue n’est donc pas conforme aux directives euro-
péennes et aux recommandations de l’agence Américai-
ne des produits alimentaires et médicamenteux (FDA)
en ce qui concerne tout appareil muni d’une aiguille.
[0008] C’est à ces inconvénients qu’entend plus parti-
culièrement remédier l’invention en proposant un dispo-
sitif de connexion avec lequel le contenant, alors con-
necté au porte-aiguille, est plus sûr une fois qu’il est dé-
connecté du récipient.
[0009] A cet effet, l’invention concerne un dispositif de
connexion entre un récipient obturé par un bouchon per-
forable et un contenant, tel qu’un corps de seringue, ce
dispositif comprenant :

- une embase, qui est configurée pour être montée
sur le récipient et qui comprend un organe creux de
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perforation du bouchon, cet organe creux délimitant
au moins une ouverture, et

- un porte-aiguille, qui est lié de manière détachable
par rapport à l’embase, qui est en attente de con-
nexion avec le contenant, et qui comporte une
aiguille hypodermique dont l’une de ses extrémités
débouche dans le volume interne de l’organe creux,

[0010] Conformément à l’invention, le dispositif com-
prend en outre,

- un collier attaché au porte-aiguille, et
- un fourreau, qui est lié au collier et qui définit un axe

central selon lequel le fourreau est mobile par rap-
port au collier et autour de celui-ci, à l’encontre d’un
effort élastique exercé par des moyens de rappel.

[0011] Grâce à l’invention, lorsque le contenant est dé-
solidarisé du récipient, en particulier lorsque le médica-
ment est reconstitué, le fourreau et les moyens de rappel
forment ensemble un système de sécurité visant à pro-
téger l’aiguille avant et après usage. En particulier, le
fourreau tend, sous l’action des moyens de rappel, à oc-
cuper une position où il recouvre l’aiguille, ce qui empê-
che une piqûre accidentelle avant injection et limite le
risque de casse. Lors d’une injection, le fourreau recule
au contact de la peau pour découvrir l’aiguille, laquelle
peut alors pénétrer dans l’épiderme pour réaliser l’injec-
tion. A la fin de l’injection, le fourreau revient en recou-
vrement de l’aiguille sous l’effet des moyens de rappel
et recouvre alors de nouveau l’aiguille, ce qui permet de
protéger l’aiguille après l’injection et d’éviter ainsi une
piqûre accidentelle après injection.
[0012] Selon des aspects avantageux, mais non obli-
gatoires, de l’invention, un tel dispositif de connexion
comprend l’une quelconque des caractéristiques suivan-
tes, prises dans toute combinaison techniquement
admissible :

- Les moyens de rappel comprennent un ressort in-
tercalé axialement entre le collier et un épaulement
radial interne du fourreau.

- Le collier comprend au moins un pion radial, qui est
engagé dans une ouverture radiale correspondante
du fourreau.

- Chaque ouverture comporte une première branche
et une deuxième branche qui s’étendent chacune à
partir d’un couloir axial, la première branche, la
deuxième branche et le couloir formant ensemble
un « Y ».

- Le dispositif comprend un manchon d’étanchéité, qui
est traversé par l’aiguille et qui est immobilisé à l’in-
térieur de l’embase de manière à assurer une com-
munication étanche entre le volume interne de l’or-
gane creux et un canal central de l’aiguille.

- L’aiguille comporte une extrémité biseautée, laquel-
le présente une hauteur supérieure ou égale à la
hauteur d’une paroi du manchon traversée par

l’aiguille.
- Dans une configuration où le porte-aiguille est déta-

ché de l’embase, le fourreau est mobile entre une
première position où il recouvre l’aiguille et une
deuxième position, où l’aiguille est découverte et les
moyens de rappel sont configurés pour rappeler le
fourreau dans sa première position.

- Le dispositif comprend des moyens de verrouillage
du fourreau en première position, configurés pour
empêcher le fourreau de revenir vers sa deuxième
position.

- Le porte-aiguille est vissé à l’intérieur du collier.
- Chaque ouverture est conformée de sorte que, lors-

que le fourreau est rappelé dans sa première posi-
tion, il pivote autour de son axe dans le sens du vis-
sage du porte-aiguille.

- Le fourreau est indéformable en compression dans
la direction de l’axe central.

- Le fourreau comprend deux orifices opposés selon
l’axe central.

- Le porte-aiguille comprend une surface intérieure
tronconique, pour recevoir une partie d’extrémité du
contenant et est dimensionné pour être emmanché
en force autour de ladite partie d’extrémité.

[0013] L’invention concerne également un ensemble
de connexion, comprenant un récipient obturé par un
bouchon perforable, un contenant et un dispositif de con-
nexion tel que défini précédemment.
[0014] L’invention concerne enfin un procédé de rem-
plissage d’un contenant destiné à être équipé d’une
aiguille avec un produit contenu dans un récipient obturé
par un bouchon perforable. Conformément à l’invention,
ce procédé comprend des étapes consistant à :

a) monter un dispositif de connexion tel que défini
précédemment sur le récipient pour perforer le bou-
chon avec l’organe de perforation,
b) connecter le contenant avec le porte-aiguille,
c) injecter dans le récipient un liquide présent dans
le contenant, à travers le canal central de l’aiguille
et le volume interne de l’organe de perforation,
d) disposer le récipient, le dispositif de connexion et
le contenant dans une position où le contenu du ré-
cipient s’écoule vers le volume intérieur du conte-
nant, à travers le volume interne de l’organe de per-
foration et le canal central de l’aiguille, et
e) déconnecter le contenant et le récipient, le porte-
aiguille étant alors retiré de l’embase et le fourreau
étant maintenu ou rappelé par les moyens de rappel
dans une première position où il recouvre l’aiguille.

[0015] L’invention et d’autres avantages de celle-ci ap-
paraitront plus clairement à la lumière de la description
qui va suivre d’un mode de réalisation d’un dispositif de
connexion conforme à son principe, faite uniquement à
titre d’exemple et en référence aux dessins dans
lesquels :
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- la figure 1 est une vue en perspective représentant
un dispositif de connexion conforme à l’invention et
un récipient pourvu d’un col obturé par un bouchon
perforable,

- la figure 2 est une coupe dans le plan II de la figure 1,
- la figure 3 est une vue à plus grande échelle de l’en-

cadré III de la figure 2,
- la figure 4 est une coupe analogue à la figure 2, dans

laquelle le dispositif est monté sur le récipient,
- la figure 5 est une vue en perspective analogue à la

figure 1, dans laquelle le dispositif de connexion est
monté sur le récipient dans une configuration où il
est en attente de connexion avec un contenant, no-
tamment un corps de seringue,

- la figure 6 est une coupe dans le plan VI de la figure 5,
- les figures 7 à 9 sont des coupes analogues à la

figure 6 et représentent les différentes étapes d’un
procédé de préparation d’une solution injectable à
partir d’un médicament sous forme de lyophilisat
contenu dans le récipient et d’un solvant contenu
dans le contenant,

- la figure 10 est une vue en perspective analogue à
la figure 5, dans laquelle une partie de l’ensemble
de connexion est détachée, la partie détachée for-
mant une seringue comportant le contenant, un por-
te-aiguille et un système de sécurité,

- la figure 11 est une coupe dans le plan XI de la figure
10,

- la figure 12 est une vue en perspective de la seringue
de la figure 10 dans une configuration d’injection,

- la figure 13 est une coupe dans le plan XIII de la
figure 12,

- les figures 14 et 15 sont des figures respectivement
analogues aux figures 12 et 13, dans une configu-
ration où la seringue est retirée du corps du patient,
c’est-à-dire après une injection,

- la figure 16 est une vue en perspective éclatée du
dispositif de connexion des figures 1 à 15,

- la figure 17 est une coupe longitudinale d’une em-
base appartenant au dispositif de connexion de la
figure 16, et

- la figure 18 est une vue de face d’un collier appar-
tenant au dispositif de connexion de la figure 16.

[0016] Sur les figures 1 à 16 est représenté, dans dif-
férentes configurations, un dispositif 10 de connexion en-
tre un récipient 20 et un contenant 30. Le dispositif 10
est donc bien indépendant du récipient 20 et du conte-
nant 30. Le dispositif 10, le récipient 20 et le contenant
30 forment ensemble un ensemble de connexion 1.
[0017] Le récipient 20 représenté aux figures 1 et 2
notamment est un flacon en verre 22 à géométrie de
révolution autour d’un axe X22 et pourvu d’un col 220
obturé par un bouchon perforable 26. Le flacon en verre
22 contient un principe actif P sous forme de lyophilisat
ou poudre. Le récipient 20 comprend également un ca-
puchon en matière plastique 24 qui recouvre le bouchon
26 et le col 220 du flacon en verre 22. Ce capuchon en

matière plastique 24 comprend des dents non représen-
tées qui sont ancrées dans la face supérieure du bouchon
26. Ainsi, le capuchon 24 est lié au bouchon 26. Il assure
que le bouchon 26 obture de manière étanche le col 220
du flacon 22.
[0018] En variante non représentée, le récipient 20
comprend, à la place du capuchon en matière plastique
24, une bague en aluminium sertie autour du col 220 du
flacon 22. Dans ce cas, les pattes élastiques 142 de la
jupe 141 viennent se coincer en appui contre une face
inférieure du col 220, ce qui assure la fixation de l’embase
14 sur le récipient 20. Le dispositif 10 est donc compatible
avec les récipients à capuchon plastique, du type de celui
représenté sur les figures, et les récipients à capuchon
en aluminium.
[0019] Le contenant 30 représenté aux figures 5 et 6
notamment comprend un corps de seringue 32 délimitant
un volume interne V32 rempli par un solvant liquide L.
Le corps de seringue 32 délimite une partie d’extrémité
320. Cette partie d’extrémité 320 délimite un canal
d’écoulement du liquide L. Le corps 32 est à géométrie
de révolution autour d’un axe central X32. Une tige 34
est mobile en translation à l’intérieur du corps de seringue
32 et est maintenue à l’une de ses extrémités à l’intérieur
d’un joint de piston 36. Dans l’exemple, la tige 34 est
vissée à l’intérieur du joint de piston 36, mais elle peut
également être clipsée. La tige 34 comporte à l’autre de
ses extrémités une palette de poussée 340.
[0020] Comme représenté aux figures 1 et 2, le dispo-
sitif de connexion 10 est enveloppé dans un blistère 12,
qui est retiré après le montage du dispositif 10 sur le
récipient 20.
[0021] Comme visible à la figure 17, le dispositif 10
comprend une embase en matière plastique 14 configu-
rée pour être montée sur le récipient 20. Cette embase
14 présente globalement une géométrie de révolution
autour d’un axe X14. L’embase 14 comprend une che-
minée 140 centrée sur l’axe X14 et délimitant une surface
radiale interne S140. V140 désigne le volume interne de
la cheminée 140.
[0022] Comme visible à la figure 3, la surface radiale
interne S140 de la cheminée 140 délimite un épaulement
radial interne 140a. Une jupe 141 s’étend en partie infé-
rieure de la cheminée 140 et est également centrée sur
l’axe X14. Cette jupe 141 délimite des ouvertures, dans
lesquelles sont prévues des pattes élastiques 142 qui
font saillie dans le volume interne de la jupe 141. Ces
pattes élastiques 142 sont déformées radialement vers
l’extérieur lors du montage de l’embase 14 sur le récipient
20 et exercent alors un effort radial de pression sur le
capuchon en matière plastique 24, ce qui assure la co-
hésion entre l’embase 14 et le récipient 20.
[0023] Comme visible à la figure 17 notamment, l’em-
base 14 comporte également un organe creux 144 de
perforation du bouchon 26. Le fait que l’organe creux 144
soit en matière plastique permet d’éviter le carottage lors
de la perforation du bouchon 26. Cet organe creux 144
s’étend au centre de la jupe 141 et délimite trois ouver-
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tures radiales 146 réparties autour de l’axe X14. Les
ouvertures 146 mettent en communication un volume in-
terne V144 de l’organe creux 144 avec le volume interne
V22 du récipient 20 lorsque l’embase 14 est montée sur
le récipient 20, c’est-à-dire lorsque le bouchon 26 est
perforé. L’épaulement radial 140a élargit le diamètre in-
térieur de la cheminée 140 en direction de l’organe creux
144.
[0024] Un manchon d’étanchéité 13 en élastomère est
monté à l’intérieur de la cheminée 140, comme repré-
senté à la figure 3. Plus précisément, le manchon d’étan-
chéité 13 définit un axe de révolution X13 et présente
une section en U à fond plat. Il est monté en compression
à l’intérieur de la cheminée 140 par l’extrémité opposée
à l’organe creux 144. Lors de l’insertion du manchon
d’étanchéité 13, celui-ci est comprimé radialement, puis
retrouve sa forme initiale par retour élastique lorsqu’il
dépasse l’épaulement 140a délimité par l’alésage S140
de la cheminée 140. Le manchon d’étanchéité 13 se trou-
ve alors bloqué à l’intérieur de la cheminée 140, dans
une configuration où il obture, de manière étanche, le
passage entre le volume interne V144 de l’organe creux
144 et le volume interne V140 de la cheminée 140. Autre-
ment dit, le manchon 13 ferme de manière étanche le
volume interne V144 de l’organe creux de perforation
144.
[0025] Le manchon 13 comprend une paroi de fond
130 qui est traversée par une aiguille en métal 180.
L’aiguille 180 est une aiguille hypodermique destinée à
traverser la peau du corps humain pour l’injection d’une
substance. L’aiguille 180 comporte une extrémité bi-
seautée 180a, laquelle présente une hauteur h180a qui
est supérieure à une épaisseur h130 de la paroi de fond
130, l’épaisseur h130 et la hauteur h180a étant mesu-
rées parallèlement à l’axe X13. Ainsi, il n’y a pas de ca-
rottage du manchon 13 lorsque l’aiguille 180 traverse sa
paroi de fond 130.
[0026] L’extrémité 180a de l’aiguille 180 débouche
dans le volume interne V144 de l’organe creux 144. Le
manchon 13 assure une communication étanche entre
le volume interne V144 de l’organe creux 144 et le canal
central de l’aiguille 180.
[0027] Comme visible à la figure 16 notamment,
l’aiguille 180 appartient à un porte-aiguille 18, lequel est
reçu en partie à l’intérieur de la cheminée 140. Ce porte-
aiguille 18 est lié de manière détachable par rapport à
l’embase 14. Il est en attente de connexion avec la partie
d’extrémité 320 du contenant 30. Le porte-aiguille 18 est
un connecteur du type « luer slip » (marque déposée). Il
délimite une surface interne qui est tronconique, centrée
sur un axe X18. Plus précisément, la surface tronconique
converge par rapport à l’axe X18 en direction de l’aiguille
180. Le porte-aiguille 18 délimite un trou débouchant
dans lequel est fixé l’aiguille creuse en métal 180. Le
porte-aiguille 18 est destiné à être emmanché en force
autour de la partie d’extrémité 320 du contenant 30 visible
à la figure 6 ou 7 notamment. La connexion entre le porte-
aiguille 18 et le contenant 30 est alors étanche et diffici-

lement démontable en traction, c’est-à-dire en tirant sur
le porte-aiguille 18 selon une direction opposée au con-
tenant 30.
[0028] Toujours en référence à la figure 16, le porte-
aiguille 18 comprend une collerette 182 permettant d’at-
tacher fixement le porte-aiguille 18 à un collier 16. Plus
précisément, le porte-aiguille 18 est vissé à l’intérieur du
collier 16, lequel comporte un taraudage 162 adapté au
diamètre extérieur de la collerette 182. Le collier 16 en-
toure partiellement la cheminée 140 de l’embase 14 et
comprend deux pions 160 qui font saillie radialement vers
l’extérieur par rapport à la surface radiale externe du col-
lier 16 et qui sont disposés de manière diamétralement
opposée. Le collier 16 est centré sur un axe X16.
[0029] Chaque pion 160 est engagé dans une ouver-
ture correspondante 110 d’un fourreau 11 disposé
coaxialement autour du collier 16. Chaque ouverture 110
du fourreau 11 a une forme en Y, c’est-à-dire qu’elle com-
porte une première branche 110a et une deuxième bran-
che 110b qui s’étendent chacune à partir d’un couloir
axial 110c. Le fourreau 11 est alors lié au collier 16 par
coopération des pions 160 avec les ouvertures 110.
[0030] Le fourreau 11 présente une forme tubulaire et
définit un axe central X11, selon lequel il est mobile par
rapport au collier 16. Le fourreau 11 définit donc deux
orifices opposés selon l’axe X11. Les deux orifices sont
sensiblement de même taille. Avantageusement, le four-
reau 11 est fabriqué dans une matière rigide, comme de
la matière plastique. A l’inverse du manchon d’étanchéité
en matière élastique divulgué dans US-A-2014/0261877,
le fourreau 11 est indéformable en compression dans la
direction de l’axe X11.
[0031] Des moyens de rappel 15 permettent de main-
tenir le fourreau 11 dans une position préliminaire, dans
laquelle le fourreau 11 est en butée axialement contre
l’embase 14 et dans laquelle les pions 160 se trouvent
à l’intersection entre la première branche 110a et le cou-
loir 110c des ouvertures 110. Les moyens de rappel 15
comprennent un ressort intercalé entre le collier 16 et un
épaulement radial interne du fourreau 11, agencé en ex-
trémité.
[0032] A l’état assemblé du dispositif 10, les axes X11,
X13, X18, X16 et X14 sont confondus avec un même
axe X10 du dispositif 10.
[0033] Ci-dessous est décrit, en référence aux figures
1 à 11, un procédé de préparation d’une solution injec-
table M à partir d’un médicament sous forme de lyophi-
lisat P contenu dans le récipient 20 et du solvant liquide
L contenu dans le contenant 30. Ce procédé permet de
remplir le contenant 30 avec la solution injectable, c’est-
à-dire avec le médicament reconstitué.
[0034] Une première étape représentée aux figures 1
à 4 consiste à sortir le dispositif de connexion 10 de son
emballage blistère 12, puis à monter le dispositif 10 sur
le récipient 20. Lors de cette étape, la jupe 141 de l’em-
base 14 appartenant au dispositif 10 vient entourer le
capuchon en matière plastique 24 du récipient 20. Les
pattes élastiques 142 de l’embase 14 exercent alors un

7 8 



EP 3 383 342 B1

6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

effort radial de pression contre la paroi radiale externe
du capuchon 24, ce qui maintient l’embase 14 au contact
du récipient 20.
[0035] Lors du montage de l’embase 14 sur le récipient
20, l’organe creux 144 perfore le bouchon 26, de manière
que le volume interne V144 de l’organe creux 144 com-
munique avec le volume interne V22 du flacon 22 par les
ouvertures 146. Dans cette configuration, le porte-
aiguille 18 est attente de connexion avec la partie d’ex-
trémité 320 du contenant 30. De plus, les axes X10 et
X22 sont confondus.
[0036] Une deuxième étape représentée aux figures 5
à 7 consiste à connecter le contenant 30 au dispositif 10.
Lors de cette étape, le corps de seringue 32 est enfoncé
à l’intérieur du fourreau 11 et la partie d’extrémité 320 du
corps de seringue 32 est emmanchée en force à l’inté-
rieur du porte-aiguille 18. Le porte-aiguille 18 et la partie
d’extrémité 320 du corps de seringue 32 sont alors liés
de manière étanche et difficilement démontable en trac-
tion. L’ensemble de connexion 1 formé par le dispositif
10, le récipient 20 et le contenant 30 se trouve alors dans
la configuration de la figure 7. Dans cette configuration,
les axes X10, X22 et X32 sont confondus. De plus,
l’aiguille en métal 180 met en communication le volume
interne V144 de l’organe creux 144 et le volume interne
V32 du corps de seringue 32.
[0037] Une troisième étape représentée aux figures 7
et 8 consiste à injecter le solvant liquide L à l’intérieur du
récipient 20. Pour ce faire, l’utilisateur pousse la tige de
piston 34 à l’intérieur du corps de seringue 32. Autrement
dit, il appuie sur la palette de poussée 340 de la tige 34
en direction du récipient 20, c’est-à-dire dans le sens de
la flèche F3 à la figure 7, pour déplacer le piston 36 à
l’intérieur du corps de seringue 32 et éjecter ainsi le sol-
vant liquide L contenu dans le volume interne V32 du
corps de seringue 32 vers le récipient 22. Plus précisé-
ment, le solvant liquide L traverse le canal central de la
partie d’extrémité 320 du corps de seringue 32, le volume
interne du porte-aiguille 18, le canal central de l’aiguille
creuse 180, le volume interne V144 de l’organe creux de
perforation 144 et enfin les ouvertures 146 pour rejoindre
le volume interne V22 du flacon 22. Le transfert du liquide
L entre le contenant 30 et le récipient 20 est représenté
par les flèches F4 à la figure 7. L’ensemble de connexion
1 se trouve alors dans la configuration de la figure 8,
dans laquelle le médicament M est reconstitué.
[0038] Une quatrième étape représentée aux figures
8 et 9 consiste à transférer le médicament reconstitué M
du récipient 20 au contenant 30. Pour ce faire, l’utilisateur
retourne l’ensemble de connexion 1, comme représenté
par la flèche F5 à la figure 8, éventuellement secoue le
récipient 20 pour bien dissoudre le lyophilisat P à l’inté-
rieur du solvant L et tire sur la tige 34 vers l’extérieur du
corps de seringue 32, c’est-à-dire dans le sens de la flè-
che F7 à la figure 9. Dans la configuration retournée de
la figure 9, le médicament reconstitué M s’écoule, sous
l’effet de la dépression générée par le déplacement du
joint de piston 36 à l’intérieur du corps 32, vers le volume

interne V32 du corps de seringue 32. Plus précisément,
le médicament M traverse les ouvertures 146, le volume
interne V144 de l’organe creux 144 et le canal central de
l’aiguille creuse 180 pour rejoindre le volume interne du
porte-aiguille 18, à partir duquel il peut s’écouler dans le
corps de seringue 32 par la partie d’extrémité 320. Le
transfert du médicament M du récipient 20 au contenant
30 est représenté par la flèche F6 à la figure 9.
[0039] Lorsque le médicament M a été entièrement
transféré du récipient 20 au contenant 30, l’utilisateur
peut déconnecter le contenant 30 et le récipient 20, com-
me représenté par les flèches F8 à la figure 10. Le con-
tenant 30 emmène alors avec lui le porte-aiguille 18, le
collier 16 dans lequel est vissé le porte-aiguille 18 et le
fourreau de protection 11, qui est attaché au collier 16.
En revanche, l’embase 14 demeure attachée au récipient
20. Ainsi, le porte-aiguille 18 est détaché de l’embase
14. La partie détachée du récipient 20 forme une seringue
S prête à l’emploi.
[0040] Après déconnexion, c’est-à-dire dans une con-
figuration où le porte-aiguille 18 est détaché de l’embase
14, le fourreau de protection 11 se déplace de la position
préliminaire vers une première position sous l’effort de
rappel exercé par le ressort 15. Ce déplacement est re-
présenté par la flèche F9 à la figure 10. Lors de ce dé-
placement, les pions 160 rejoignent alors le fond de la
branche 110a des ouvertures 110. Dans la première po-
sition, le fourreau 11 recouvre l’aiguille 180, de manière
à prévenir une piqûre accidentelle avant injection et à
protéger mécaniquement l’aiguille 180 de la casse, c’est-
à-dire en cas de chute de la seringue S ou de collision
avec un objet. Le fourreau 11 et le ressort 15 forment
donc un système de sécurité visant à protéger l’aiguille
180 avant une injection.
[0041] Lors d’une injection, l’utilisateur presse la se-
ringue S contre l’épiderme du patient, ce qui fait reculer
le fourreau de protection 11 au contact de la peau, à
l’encontre de l’effort élastique du ressort 15, de sa pre-
mière position vers une deuxième position. Ce déplace-
ment est représenté par les flèches F10 à la figure 12.
L’aiguille 180 est alors découverte et le ressort 15 est
comprimé. Chaque pion 160 se déplace du fond de la
première branche 110a vers le fond du couloir 110c de
l’ouverture radiale 110 correspondante. Cela a pour effet
de faire tourner le fourreau 11 autour de son axe X11,
comme représenté par la flèche R10 à la figure 12. L’uti-
lisateur appuie ensuite sur la tige 34 du contenant 30
pour éjecter le médicament M dans le corps du patient.
[0042] Lorsque l’injection est terminée et que la serin-
gue S est retirée du corps du patient, le fourreau de pro-
tection 11 se déplace de sa deuxième position vers sa
première position sous l’action du ressort 15. Chaque
pion 160 se déplace alors du fond du couloir 110c vers
le fond de la branche 110b de de l’ouverture radiale 110
correspondante. Cela a pour effet de faire tourner le four-
reau 11 autour de son axe X11. La seringue S est alors
dans la configuration des figures 14 et 15. Le fourreau
11 protège alors l’aiguille 180 après l’injection, de ma-
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nière à prévenir une piqûre accidentelle et la transmis-
sion de maladies, comme le VIH.
[0043] Chaque ouverture 110 est conformée de sorte
que, lorsque le fourreau 11 recule de sa première position
vers sa première position et revient dans sa première
position, il pivote autour de l’axe X11 dans le sens anti-
horaire lorsque l’on regarde du côté de l’aiguille 180. Ain-
si, le fourreau 11 exerce, en pivotant autour de son axe
X11, un couple sur le collier 16 qui est dirigé dans le sens
antihoraire. Avantageusement, ce couple tend à visser
davantage le porte-aiguille 18 à l’intérieur du collier 16.
Ainsi, le porte-aiguille 18 ne risque pas de se dévisser
pendant une injection. Autrement dit, le fourreau 11 tour-
ne dans le sens du vissage du porte-aiguille 18.
[0044] Comme représenté aux figures 14 et 15, après
l’injection, le fourreau 11 est verrouillé dans sa première
position. En effet, si l’on tente de reculer le fourreau 11,
chaque pion 160 s’engage dans une portion terminale
correspondante 110d s’étendant axialement en direction
du couloir 110c et définissant l’extrémité libre de la bran-
che 110b. Cette portion terminale 110d forme donc un
logement de réception du pion 160. Le mouvement axial
du fourreau 11 est alors bloqué par coopération des pions
160 avec le fond des logements 110d. Ainsi, une seringue
S usagée, c’est-à-dire ayant déjà servi, ne peut plus être
utilisée car on ne peut plus découvrir l’aiguille 180. La
portion terminale 110d de la deuxième branche 110b for-
me donc des moyens de verrouillage, configurés pour
bloquer le déplacement axial du fourreau 11 lorsque ce-
lui-ci est rappelé dans sa première position, c’est-à-dire
dans la configuration de la figure 15. Autrement dit, les
moyens de verrouillage sont configurés pour empêcher
le fourreau de revenir dans sa deuxième position.
[0045] Dans l’exemple des figures, la position prélimi-
naire est une position à mi-chemin entre la première po-
sition et la deuxième position. Le fourreau 11 est alors
plus court et moins large que si le dispositif était agencé
de telle sorte que le fourreau 11 serait dans la première
position en configuration montée sur le récipient 20. Cet-
te position à mi-chemin limite donc l’encombrement du
dispositif 10 dans le sens radial et axial.
[0046] En variante non représentée, un autre système
est utilisé pour connecter le porte-aiguille 18 au corps de
seringue 32. Par exemple, il peut s’agir d’un système
vissé, du type « luer lock » en anglais (marque déposée).
Ce système a pour avantage que le porte-aiguille 18 est
facilement démontable.
[0047] En variante non représentée, un contenant 30
autre qu’un corps de seringue est utilisé.
[0048] Les caractéristiques du mode de réalisation
principal et des variantes envisagées ci-dessus peuvent
être combinées entre elles pour générer de nouveaux
modes de réalisation de l’invention.

Revendications

1. Dispositif (10) de connexion entre un récipient (20)

obturé par un bouchon perforable (26) et un conte-
nant (30), tel qu’un corps de seringue, ce dispositif
comprenant :

- une embase (14), qui est configurée pour être
montée sur le récipient et qui comprend un or-
gane creux (144) de perforation du bouchon, cet
organe creux délimitant au moins une ouverture
(146), et
- un porte-aiguille (18), qui est lié de manière
détachable par rapport à l’embase (14), qui est
en attente de connexion avec le contenant, et
qui comporte une aiguille hypodermique (180),
dont l’une (180a) de ses extrémités débouche
dans le volume interne (V144) de l’organe creux
(144),

caractérisé en ce que le dispositif (10) comprend
en outre

- un collier (16) attaché au porte-aiguille (18), et
- un fourreau (11), qui est lié au collier (16) et
qui définit un axe central (X11) selon lequel le
fourreau est mobile par rapport au collier et
autour de celui-ci, à l’encontre d’un effort élas-
tique exercé par des moyens de rappel (15).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les moyens de rappel comprennent un res-
sort (15) intercalé axialement entre le collier (16) et
un épaulement radial interne du fourreau (11).

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en
ce que le collier (16) comprend au moins un pion
radial (160), qui est engagé dans une ouverture ra-
diale (110) correspondante du fourreau (11).

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce que chaque ouverture (110) comporte une pre-
mière branche (110a) et une deuxième branche
(110b) qui s’étendent chacune à partir d’un couloir
axial (110c), la première branche, la deuxième bran-
che et le couloir formant ensemble un « Y ».

5. Dispositif selon l’une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le dispositif comprend
un manchon d’étanchéité (13), qui est traversé par
l’aiguille (180) et qui est immobilisé à l’intérieur de
l’embase (14) de manière à assurer une communi-
cation étanche entre le volume interne (V144) de
l’organe creux (144) et un canal central de l’aiguille
(180).

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en
ce que l’aiguille (180) comporte une extrémité bi-
seautée (180a), laquelle présente une hauteur
(h180a) supérieure ou égale à la hauteur (h130)
d’une paroi (130) du manchon (13) traversée par

11 12 



EP 3 383 342 B1

8

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

l’aiguille (180).

7. Dispositif selon l’une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que, dans une configuration
où le porte-aiguille (18) est détaché de l’embase
(14), le fourreau est mobile entre une première po-
sition où il recouvre l’aiguille (180) et une deuxième
position, où l’aiguille est découverte et en ce que
les moyens de rappel (15) sont configurés pour rap-
peler le fourreau dans sa première position.

8. Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en
ce que le dispositif comprend des moyens (110d)
de verrouillage du fourreau (11) en première posi-
tion, configurés pour empêcher le fourreau (11) de
revenir vers sa deuxième position.

9. Dispositif selon la revendication 7 ou 8, caractérisé
en ce que le porte-aiguille (18) est vissé à l’intérieur
du collier (16) et en ce que chaque ouverture (110)
est conformée de sorte que, lorsque le fourreau (11)
est rappelé dans sa première position, il pivote
autour de son axe (X11) dans le sens du vissage du
porte-aiguille (18).

10. Dispositif selon l’une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le porte-aiguille (18) est
vissé à l’intérieur du collier (16).

11. Dispositif selon l’une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le fourreau (11) est in-
déformable en compression dans la direction de
l’axe central (X11).

12. Dispositif selon l’une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le fourreau (11) com-
prend deux orifices opposés selon l’axe central
(X11).

13. Dispositif selon l’une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le porte-aiguille (18)
comprend une surface intérieure tronconique, pour
recevoir une partie d’extrémité (320) du contenant
(32) et est dimensionné pour être emmanché en for-
ce autour de ladite partie d’extrémité.

14. Ensemble de connexion (1), comprenant un réci-
pient (20) obturé par un bouchon perforable (26), un
contenant (30) et un dispositif de connexion (10) se-
lon l’une des revendications précédentes.

15. Procédé de remplissage d’un contenant (30) destiné
à être équipé d’une aiguille (180) avec un produit
contenu dans un récipient (20) obturé par un bou-
chon perforable (26), ce procédé étant caractérisé
en ce qu’il comprend des étapes consistant à :

a) monter un dispositif de connexion (10) selon

l’une des revendications 1 à 8 sur le récipient
(20) pour perforer le bouchon (128) avec l’orga-
ne de perforation (144),
b) connecter (F2) le contenant (30) avec le por-
te-aiguille (18),
c) injecter (F3) dans le récipient (20) un liquide
(L) présent dans le contenant (20), à travers le
canal central de l’aiguille (180) et le volume in-
terne (V144) de l’organe de perforation (144)
d) disposer (F5) le récipient (20), le dispositif de
connexion (10) et le contenant (30) dans une
position où le contenu du récipient s’écoule vers
le volume intérieur (V32) du contenant (30), à
travers le volume interne (V144) de l’organe de
perforation (144) et le canal central de l’aiguille
(180), et
e) déconnecter (F8) le contenant (30) et le réci-
pient (20), le porte-aiguille (18) étant alors retiré
de l’embase (14) et le fourreau (11) étant main-
tenu ou rappelé par les moyens de rappel (15)
dans une première position où il recouvre
l’aiguille (180).

Patentansprüche

1. Vorrichtung (10) zur Verbindung eines durch einen
perforierbaren Stopfen (26) abgedichteten Gefäßes
(20) mit einem Behälter (30), wie z. B. einem Sprit-
zenkörper, wobei die Vorrichtung Folgendes um-
fasst:

- eine Basis (14), die dazu ausgebildet ist, auf
dem Gefäß befestigt zu werden, und die einen
Hohlkörper (144) zum Perforieren des Stopfens
umfasst, wobei der Hohlkörper mindestens eine
Öffnung (146) eingrenzt, und
- einen mit der Basis (14) lösbar verbundenen
Nadelhalter (18), der zur Verbindung mit dem
Behälter bereit steht und der eine Injektionsna-
del (180) umfasst, deren eines (180a) ihrer En-
den in das Innenvolumen (V144) des Hohlkör-
pers (144) mündet,

dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung
(10) des Weiteren Folgendes umfasst:

- eine an dem Nadelhalter (18) angebrachte
Schelle (16), und
- eine Hülse (11), die mit der Schelle (16) ver-
bunden ist und die eine Mittelachse (X11) defi-
niert, entlang der die Hülse relativ zu der Schelle
und um diese herum gegen eine durch Rück-
stellmittel (15) ausgeübte elastische Kraft be-
wegbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rückstellmittel eine axial zwi-
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schen der Schelle (16) und einem radialen Innen-
vorsprung der Hülse (11) angeordnete Feder (15)
umfassen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schelle (16) mindestens einen
radialen Zapfen (160) umfasst, der in eine entspre-
chende radiale Öffnung (110) der Hülse (11) ein-
greift.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jede Öffnung (110) eine erste Ab-
zweigung (110a) und eine zweite Abzweigung
(110b) umfasst, die jeweils von einem axialen Ver-
bindungsgang (110c) abzweigen, wobei die erste
Abzweigung, die zweite Abzweigung und der Ver-
bindungsgang zusammen ein "Y" bilden.

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
sprüche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
richtung eine Dichtungsmuffe (13) umfasst, die von
der Nadel (180) durchdrungen ist und die im Inneren
der Basis (14) fixiert ist, derart, dass eine dichte Ver-
bindung zwischen dem Innenvolumen (V144) des
Hohlkörpers (144) und einem zentralen Kanal der
Nadel (180) gewährleistet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Nadel (180) ein abgeschrägtes
Ende (180a) aufweist, welches eine Höhe (h180a)
aufweist, die größer oder gleich der Höhe (h130) ei-
ner Wand (130) der von der Nadel (180) durchdrun-
genen Muffe (13) ist.

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
sprüche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hül-
se, in einer Anordnung, in der der Nadelhalter (18)
von der Basis (14) gelöst ist, zwischen einer ersten
Position, in der die Hülse die Nadel (180) verdeckt,
und einer zweiten Position, in der die Nadel offen
herausragt, bewegbar ist, und dass die Rückstell-
mittel (15) dazu ausgebildet sind, die Hülse in ihre
erste Position zurückzustellen.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung in der ersten Position
Verriegelungseinrichtungen (110d) der Hülse (11)
umfasst, die dazu ausgebildet sind, zu verhindern,
dass die Hülse (11) in ihre zweite Position zurück-
kehrt.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Nadelhalter (18) in das In-
nere der Schelle (16) eingeschraubt ist, und dass
jede Öffnung (110) derart ausgebildet ist, dass die
Hülse (11) sich in Einschraubrichtung des Nadelhal-
ters (18) um ihre Achse (X11) dreht, wenn sie in ihre
erste Position zurückgestellt wird.

10. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
sprüche, dadurch gekennzeichnet, dass der Na-
delhalter (18) in das Innere der Schelle (16) einge-
schraubt ist.

11. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
sprüche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hülse
(11) unter Druck in Richtung der Mittelachse (X11)
formstabil ist.

12. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
sprüche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hülse
(11) entlang der Mittelachse (X11) zwei gegenüber-
liegende Öffnungen umfasst.

13. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
sprüche, dadurch gekennzeichnet, dass der Na-
delhalter (18) eine kegelförmige Innenfläche um-
fasst, um einen Endabschnitt (320) des Behälters
(32) aufzunehmen, und so bemessen ist, dass er um
den Endabschnitt herum einpressbar ist.

14. Verbindungsanordnung (1), umfassend ein durch ei-
nen perforierbaren Stopfen (26) abgedichtetes Ge-
fäß (20), einen Behälter (30) und eine Verbindungs-
vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden
Ansprüche.

15. Verfahren zum Befüllen eines zur Bestückung mit
einer Nadel (180) vorgesehenen Behälters (30) mit
einem in einem durch einen perforierbaren Stopfen
(26) abgedichteten Gefäß (20) enthaltenen Produkt,
wobei das Verfahren dadurch gekennzeichnet ist,
dass es die folgenden Schritte umfasst:

a) Befestigen einer Verbindungsvorrichtung
(10) nach einem der Ansprüche 1 bis 8 auf dem
Gefäß (20), um den Stopfen (128) mit dem Per-
forationskörper (144) zu perforieren,
b) Verbinden (F2) des Behälters (30) mit dem
Nadelhalter (18),
c) Einspritzen (F3) einer im Behälter (30) vor-
handenen Flüssigkeit (L) in das Gefäß (20) über
den zentralen Kanal der Nadel (180) und das
Innenvolumen (V144) des Perforationskörpers
(144),
d) Anordnen (F5) des Gefäßes (20), der Verbin-
dungsvorrichtung (10) und des Behälters (30) in
einer Position, in der der Inhalt aus dem Gefäß
über das Innenvolumen (V144) des Perforati-
onskörpers (144) und den zentralen Kanal der
Nadel (180) in Richtung des inneren Volumens
(V32) des Behälters (30) fließt, und
e) Trennen (F8) des Behälters (30) und des Ge-
fäßes (20), wobei der Nadelhalter (18) dann von
der Basis (14) entfernt wird und die Hülse (11)
von den Rückstellmitteln (15) in einer ersten Po-
sition, in der sie die Nadel (180) verdeckt, ge-
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halten wird oder in diese zurückgestellt wird.

Claims

1. A connecting device (10) between a vessel (20)
closed off by a perforable stopper (26) and a con-
tainer (30), such as a syringe body, this device com-
prising:

- a base (14), which is configured to be mounted
on the vessel and which comprises a hollow
member (144) for perforating the stopper, this
hollow member delimiting at least one opening
(146), and
- a needle holder (18), which is detachably con-
nected relative to the base (14), which is waiting
to be connected with the container, and which
includes a hypodermic needle (180), one end
(180a) of which emerges in the inner volume
(V144) of the hollow member (144),

characterized in that the device (10) further com-
prises:

- a collar (16) attached to the needle holder (18),
and
- a sheath (11), which is connected to the collar
(16) and which defines a central axis (X11) along
which the sheath is movable relative to the collar
and around the latter, against a resilient force
exerted by return means (15).

2. The device according to claim 1, characterized in
that the return means comprise a spring (15) insert-
ed axially between the collar (16) and an inner radial
shoulder of the sheath (11).

3. The device according to claim 2, characterized in
that the collar (16) comprises at least one radial pin
(160), which is engaged in a corresponding radial
opening (110) of the sheath (11).

4. The device according to claim 3, characterized in
that each opening (110) has a first branch (110a)
and a second branch (110b) that each extend from
an axial corridor (110c), the first branch, the second
branch and the corridor together forming a "Y".

5. The device according to one of the preceding claims,
characterized in that the device comprises a seal-
ing sleeve (13), which is traversed by the needle
(180) and which is immobilized inside the base (14)
so as to provide sealed communication between the
inner volume (V144) of the hollow member (144) and
a central channel of the needle (180).

6. The device according to claim 5, characterized in

that the needle (180) has a beveled end (180a),
which has a height (h180a) greater than or equal to
the height (h130) of a wall (130) of the sleeve (13)
traversed by the needle (180).

7. The device according to one of the preceding claims,
characterized in that, in one configuration where
the needle holder (18) is detached from the base
(14), the sheath is movable between a first position
where it covers the needle (180) and a second po-
sition, where the needle is exposed, and in that the
return means (15) are configured to return the sheath
to its first position.

8. The device according to claim 7, characterized in
that the device comprises means (110d) for locking
the sheath (11) in the first position, configured to pre-
vent the sheath (11) from returning toward its second
position.

9. The device according to claim 7 or 8, characterized
in that the needle holder (18) is screwed inside the
collar (16) and in that each opening (110) is config-
ured such that, when the sheath (11) is returned to
its first position, it pivots around its axis (X11) in the
screwing direction of the needle holder (18).

10. The device according to one of the preceding claims,
characterized in that the needle holder (18) is
screwed inside the collar (16).

11. The device according to one of the preceding claims,
characterized in that the sheath (11) cannot be de-
formed in compression in the direction of the central
axis (X11).

12. The device according to one of the preceding claims,
characterized in that the sheath (11) comprises two
opposite orifices along the central axis (X11).

13. The device according to one of the preceding claims,
characterized in that the needle holder (18) com-
prises a frustoconical inner surface, to receive an
end part (320) of the container (32) and is sized to
be fitted forcibly around said end part.

14. A connecting assembly (1), comprising a vessel (20)
closed off by a perforable stopper (26), a container
(30) and a connecting device (10) according to one
of the preceding claims.

15. A method for filling a container (30) intended to be
equipped with a needle (180) with a product con-
tained in a vessel (20) closed off by a perforable stop-
per (26), this method being characterized in that it
comprises the following steps:

a) mounting a connecting device (10) according
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to one of claims 1 to 8 on the vessel (20) to per-
forate the stopper (128) with the perforating
member (144),
b) connecting (F2) the container (30) with the
needle holder (18),
c) injecting (F3) a liquid (L) present in the con-
tainer (20) into the vessel (20), through the cen-
tral channel of the needle (180) and the inner
volume (V144) of the perforating member (144),
d) arranging (F5) the vessel (20), the connecting
device (10) and the container (30) in a position
where the contents of the vessel flow toward the
inner volume (V32) of the container (30), through
the inner volume (V144) of the perforating mem-
ber (144) and the central channel of the needle
(180), and
e) disconnecting (F8) the container (30) and the
vessel (20), the needle holder (18) then being
removed from the base (14) and the sheath (11)
being maintained or returned by the return
means (15) into a first position where it covers
the needle (180).
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