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(57) Abstract : Control device comprising a
switch (2) with a rotary control stem (20) ha-
ving a diametral slot (21) extending along a
reference plane (P), a moulded plastic knob

| (3) comprising a housing accepting the
T control stem, the housing comprising two

diametrically opposed flexible fingers (31,

32) which are elastically returned inwards in
a radial direction, and two diametrically op-
posed fixed fingers (33, 34) which are
connected together by a connecting wall (35)

24

HO

extending along the plane (P), the connecting
wall (35) being housed without clearance in
the diametral slot in order to immobilize the
knob with respect to the control stem in a di-
rection Y perpendicular to the plane (P), the

commande, le logement comprenant deux

two flexible fingers holding the knob along
the axis A by friction or elasto-mechanical
locking.

(57) Abrégé : Dispositif de commande, com-
prenant un commutateur (2) avec une tige de
commande (20) rotative ayant une fente dia-
meétrale (21) s'étendant dans un plan de réfé-
rence (P), un bouton (3) en plastique moulé
comprenant un logement recevant la tige de

[Suite sur la page suivante]
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doigts flexibles (31, 32) diamétralement opposés et élastiquement rappelés vers l'intérieur en direction radiale, et deux doigts fixes
(33, 34) diamétralement opposés reliés entre eux par une paroi de liaison 35 s'étendant selon le plan (P), la paroi de liaison (35)
étant regue sans jeu dans la fente diamétrale pour immobiliser le bouton par rapport a la tige de commande dans une direction Y
perpendiculaire au plan (P), les deux doigts tlexibles retenant le bouton le long de l'axe A par friction ou par blocage mécano-élas -
tique.
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Dispositif de commande avec coaxialité optimisée

La présente invention est relative aux dispositifs de commande avec coaxialité
optimisée, en particulier aux dispositifs de commande pour commander le fonctionnement
d’un ou plusieurs organes d’'un véhicule automobile par un utilisateur.

Elle concerne plus particulierement un dispositif de commande comprenant
d'une part un commutateur ayant une tige de commande s’étendant selon un axe A,
montée a rotation par rapport au corps du commutateur selon l'axe A, et, d’autre part, un
bouton en plastique moulé comprenant un logement adapté pour recevoir ladite tige de
commande. Le bouton constitue l'interface utilisateur du dispositif de commande.

Un des problémes rencontrés dans ce genre de dispositif de commande est la
maitrise de 'assemblage entre le bouton et la tige de commande. En particulier, un défaut
d’alignement potentiel du bouton et de la tige de commande peut conduire a un effet de
‘voile’ lorsque le bouton tourne. Autrement dit, I'utilisateur peut avoir I'impression que le
bouton ne tourne pas rond, phénoméne aussi désigné parfois par le terme ‘faux-rond’ ou
‘wobbling’ en langue anglaise. Ces problémes potentiels sont d’autant plus probables que
le bouton a un diamétre important par rapport a la hauteur et au diamétre de la tige de
commande.

En outre, il faut tenir compte de limpératif mécanique qui est de pouvoir
assembler et désassembler le bouton par rapport a la tige de commande.

Selon la présente invention, pour améliorer la maitrise du guidage et du
maintien du bouton sur la tige de commande, il est proposé un dispositif de commande,
comprenant :

e un commutateur rotatif ayant un corps et une tige de commande s’étendant selon
un axe A, ladite tige de commande étant de forme générale cylindrique, et
montée au moins avec un degré de liberté de rotation par rapport au corps selon
l'axe, ladite tige de commande étant pourvue d’au moins une fente diamétrale
s'étendant dans un plan de référence P défini par une premiére direction
diamétrale et I'axe A, ladite fente diamétrale délimitant ainsi des premiére et
deuxiéme demi-portions de tige,

e un bouton en plastiqgue moulé comprenant un logement adapté pour recevoir
ladite tige de commande, ledit logement comprenant au moins deux doigts
flexibles diamétralement opposés et élastiquement rappelés pour presser les
deux demi-portions de tige vers lintérieur en direction radiale, et au moins deux
doigts fixes diamétralement opposés reliés entre eux par une paroi de liaison
s’étendant selon le plan de référence P.

Avantageusement, la paroi de liaison est regue sans jeu substantiel dans la

fente diamétrale pour immobiliser le bouton par rapport a la tige de commande dans une
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direction Y perpendiculaire au plan P, les deux doigts flexibles retenant le bouton le long
de l'axe A par friction ou par blocage mécano-élastique (appelé également ‘clipsage’ dans
le jargon technique).

Grace a ces dispositions, on améliore la maitrise de la coaxialité du bouton et
de la tige de commande, et on minimise ainsi les effets de ‘faux-rond’ mentionnés plus
haut.

Dans divers modes de réalisation de I'invention, on peut éventuellement avoir
recours en outre a I'une et/ou a l'autre des dispositions suivantes.

Selon un autre aspect de linvention, la profondeur axiale de la fente
diamétrale, définie par la distance entre le fond et I'ouverture supérieure de la fente
diamétrale, est supérieure au diamétre de la tige de commande; ce qui favorise un bon
maintien de la paroi de liaison dans le plan de référence.

Selon un autre aspect de l'invention, la tige de commande comprend sur sa
périphérie une portion d'interface (ou d’engagement) et le diamétre de la jante du bouton
est supérieur a deux fois la hauteur de ladite portion d'interface, de préférence voisin de
trois fois la hauteur de ladite portion d'interface; de sorte que I'on peut assurer la maitrise
de la coaxialité du bouton et de la tige de commande et éviter les faux-ronds méme
lorsque le bouton a des dimensions importantes par rapport a la hauteur et au diametre
de la tige de commande.

Selon encore un autre aspect de l'invention, les premiére et deuxieme demi-
portions de tige comprennent une denture, qui coopére avec les doigts flexibles; de sorte
que le maintien axial du bouton est amélioré, en particulier pour des efforts en porte-a-
faux exercés sur la jante du bouton.

Selon un autre aspect de l'invention, la denture de la tige de commande vient
mordre et/ou interférer dans une surface intérieure des doigts flexibles ; moyennant quoi
un montage avec précontrainte permet d’annuler un jeu éventuel lié aux dispersions de
fabrication.

Selon un autre aspect de I'invention, le dispositif peut comprendre en outre un
ressort agencé de maniére circonférentielle autour des doigts flexibles et des doigts fixes
pour presser radialement vers l'intérieur les doigts ; moyennant quoi la pression radiale
vers l'intérieur est augmentée et le rattrapage de jeu assuré.

Selon un autre aspect de l'invention, le dispositif peut comprendre en outre
une vis de pression regue dans un logement taraudé pour caler la paroi de liaison contre
une des faces de la fente diamétrale.

Selon un autre aspect de l'invention, la paroi de liaison présente une extrémité

axiale qui dépasse de I'extrémité axiale des doigts flexibles, de sorte que pour Finsertion
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d’assemblage, lintroduction de la paroi de liaison dans la fente diamétrale précéde
'accostage des doigts flexibles.

Selon un autre aspect de linvention, les doigts fixes encadrent sans jeu
substantie! les demi-portions de tige, pour immobiliser le bouton par rapport a la tige de
commande dans la premiére direction diamétrale.

D’'autres aspects, buts et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de
la description suivante d’'un de ses modes de réalisation, donné a titre d’exemple non
limitatif. L'invention sera également mieux comprise en regard des dessins joints sur
lesquels :

~ la figure 1 représente une vue en perspective d'un commutateur utilisé

dans un dispositif de commande selon l'invention.

- la figure 2 représente une vue en perspective d'un bouton utilisé dans le

dispositif de commande de la figure 1,
- la figure 3 montre une coupe longitudinale du dispositif selon la ligne Ili-111
sur la figure 4,
- la figure 4 montre une coupe transversale du dispositif selon la ligne IV-IV
sur la figure 3,
- — la figure 5 est une vue partielle analogue a la figure 3, qui montre des
variantes optionnelles.

Sur les différentes figures, les mémes références désignent des éléments
identiques ou similaires

La figure 1 représente un commutateur 2 utilisé dans un dispositif de
commande 1 selon linvention. Le commutateur 2 comprend un corps 6 monté sur une
carte électronique ou un autre type de support (non représenté). Le commutateur 2 peut
étre en particulier un commutateur électrique ou électronique configuré pour commander
le fonctionnement d’'un ou plusieurs organes d’'un véhicule automobile par un utilisateur.
Toutefois, 'invention peut étre appliquée a tout type de commutateur rotatif.

Sur le corps 6 est montée une tige de commande 20 s’étendant selon un
axe A, réalisée en matériau métallique ou en plastique dur. Dans I'exemple illustré, la tige
de commande 20 est montée a rotation autour de I'axe A avec en plus une course dans la
direction axiale (une fonction additionnelle peut étre activée ou désactivée en appuyant
sur [a tige de commande 20).

Comme visible aux figures 1 a 4, la tige de commande 20 se présente dans
I'exemple illustré comme une tige généralement cylindrique de diamétre D dans laquelle
est ménagée une fente diamétrale 21 s’étendant dans un plan de référence P défini par

une premiére direction diamétrale X et 'axe A.
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La fente diamétrale 21 présente une largeur E constante et comprend un
fond 22 et une ouverture supérieure 23 débouchant a I'opposé du corps 6, ce qui définit
une profondeur axiale H1 pour ladite fente diamétrale 21. De plus, la fente diamétrale 21
traverse de part en part la tige de commande 20 entre deux ouvertures latérales
opposées. Ladite fente diamétrale 21 délimite ainsi des premiére et deuxiéme demi-
portions de tige 20a, 20b, disposées symétriquement par rapport au plan P.

La zone périphérique extérieure de chaque demi-portion de tige 20a, 20b
comprend une denture 4 ; en 'occurrence il s’agit de projections de section triangulaire
dans un plan transversal et qui s’étendent sur toute la hauteur d’'une partie de la tige de
commande 20 appelée portion d’interface 24. Ladite portion d’interface 24 présente une
hauteur notée HO et est destinée a étre regue dans un logement d’un bouton qui sera
décrit ci-apreés.

Par ailleurs, le dispositif de commande comprend un bouton 3 en plastique
moulé qui constitue l'interface utilisateur pour le dispositif de commande. Il est a noter que
ledit bouton 3 peut aussi étre appelé cabochon, capuchon, ou autre.

Ledit bouton 3 présente une forme générale de révolution autour d'un axe A’,
normalement confondu avec l'axe A aprés assemblage du bouton 3 sur la tige de
commande 20. Les dimensions diamétrales du bouton 3 sont plus grandes que ses
dimensions axiales ; la jante extérieure 38 du bouton 3 présente dans 'exemple illustré un
diameétre D2 supérieur a I'épaisseur axiale T du bouton 3.

Le bouton 3 pourrait étre monobloc et réalisé intégralement en une seule
piéce, mais il peut étre, comme illustré, composé d'une piéce technique et d'une piece
d’aspect avec pictogramme (non représentée).

Le bouton 3 comprend un logement 30 centré sur A’ adapté pour recevoir la
tige de commande 20. De plus ledit logement 30 comprend deux doigts flexibles 31, 32
diamétralement opposés et élastiquement rappelés pour presser les deux demi-portions
de tige 20a, 20b vers l'intérieur en direction radiale.

Chacun des doigts flexibles 31, 32 comprend une portion extérieure de paroi
cylindrique centrée sur A’, s’étendant sur un secteur angulaire compris entre 60 et 120
degrés.

Sur la face tournée vers lintérieur, chacun des doigts flexibles 31, 32 peut
comprendre une denture complémentaire 5 de la denture 4 de la tige de commande 20
déja mentionnée plus haut. En alternative, la dite face tournée vers lintérieur peut étre
dépourvue de denture et se présenter comme une surface cylindrique simple et lisse ; et
dans ce cas il est prévu une interférence entre les dents plutét dures de la denture 4 de la
tige de commande 20 et la surface cylindrique du doigt flexible 31,32 plus

tendre. Autrement dit, la denture 4 la tige de commande 20 vient mordre et/ou interférer
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dans une surface intérieure des doigts flexibles 31, 32. On obtient ainsi a la fois un
rattrapage de jeu éventuel et un ancrage pour limiter les mouvements sous effort.

Par ailleurs ledit logement comprend deux doigts fixes 33, 34 diamétralement
opposes, reliés entre eux par une paroi de liaison 35 s’étendant selon le plan P.

La paroi de liaison 35 est plane et son épaisseur est substantiellement
identique a la largeur E de la fente diamétrale 21. La dimension de la paroi de liaison 35
selon la direction diamétrale X est égale ou légérement supérieure au diamétre D de la
tige de commande 20. La dimension de la paroi de liaison 35 selon la direction axiale A
est égale, légérement inférieure ou légérement supérieure a la profondeur H1 de la fente
diamétrale 21.

Dans I'exemple illustré, les doigts flexibles 31, 32 et les doigts fixes 33, 34
sont agencés selon un cylindre centré sur A’ qui forme le logement 30. Des encoches 37
sont disposées entre chaque doigt flexible 31, 32 et le doigt fixe 33, 34 contigu, de sorte
que les doigts flexibles 31, 32 peuvent se déformer radialement sans influencer les doigts
fixes 33, 34 adjacents.

Avantageusement selon l'invention, la paroi de liaison 35 est regue sans jeu
substantiel dans la fente diamétrale 21 pour immobiliser le bouton 3 par rapport a la tige
de commande 20 dans une direction Y perpendiculaire au plan P.

Dans I'exemple illustré, les doigts fixes 33, 34 encadrent sans jeu substantiel
les demi-portions de tige 20a, 20b, pour immobiliser le bouton 3 par rapport a la tige de
commande 20 dans la premiére direction diamétrale X.

Plus précisément, les pointes de la denture 4 de la tige de commande 20
interférent avec la surface intérieure des doigts fixes 33, 34, ce qui donne un montage
avec précontrainte.

On assemble le dispositif 1 en insérant le bouton3 sur la tige de
commande 20 par translation axiale de direction A, en indexant au préalable le bouton 3
en rotation autour de A pour que la paroi de liaison 35 soit en face de la fente
diamétrale 21. La butée est atteinte quand le bout de la tige de commande 20 atteint le
fond du logement 30.

Dans I'exemple illustré, les deux doigts flexibles 31, 32 retiennent le bouton 3
en position assemblée le long de I'axe A par friction. Toutefois, une autre solution pourrait
étre utilisée, par exemple par blocage mécano-élastique.

On peut ainsi prévoir de pouvoir désassembler le bouton 3 si nécessaire.

Selon un aspect optionnel de l'invention visible a la figure 5, il peut étre prévu
en outre d'utiliser un ressort91, par exemple hélicoidal, agencé de maniére
circonférentielle autour des doigts flexibles 31, 32 et des doigts fixes 33, 34 pour presser

radialement vers l'intérieur les doigts.
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Selon un autre aspect optionnel de I'invention, alternatif au précédent, et aussi
visible a la figure 5, il peut étre fait appel a une vis de pression 94, de type vis pointeau
regue dans un logement taraudé, afin de caler la paroi de liaison 35 contre une des
faces 21a, 21b de la fente diamétrale 21.

Concernant la facilité de montage et le détrompage de position angulaire, on
peut prévoir avantageusement que l'extrémité axiale 21c de la paroi de liaison 35
dépasse de lI'extrémité axiale 31c, 32c des doigts flexibles 31, 32, de sorte que pour
linsertion d'assemblage, lintroduction de la paroi de liaison 35 dans la fente
diamétrale 21 précéde 'accostage des doigts flexibles 31, 32.

Il est & noter que, sans sortir du cadre de la présente invention, on pourrait
avoir dans la tige de commande 20 une deuxiéme fente diamétrale orthogonale a la
premiére, et de fagon complémentaire, une autre paroi de liaison dans le bouton 3,
orthogonale a la premiére.

La deuxiéme fente pourrait étre plus courte que la premiére et pourrait ne pas
déboucher sur les cotés de la tige de commande 20. En outre, la deuxiéme fente pourrait
étre moins profonde que la premiére. Cette deuxiéme fente améliore le maintien de la
coaxialité dans le plan de référence P.

Il est & noter qu’on pourrait avoir plus de deux doigts flexibles 31, 32, et aussi
plus de deux doigts fixes 33, 34.

Pour limiter encore plus l'effet de faux rond, une série de nervures 60
permettent de maintenir la jante 38 du bouton 3 sans flexion par rapport au moyeu forme
par le logement 30.

Il est & noter que les formes de la paroi de liaison 35 et de la fente
diamétrale 21 pourraient étre différentes de celles présentées aux dessins, en particulier
des formes non planes pourraient étre utilisées. Des formes quelconques pourraient étre
choisies a condition que la paroi de liaison 35 soit regue et immobilisée dans la fente
diamétrale 21 de forme complémentaire, en autorisant toutefois un degré de liberté le long

de I'axe A pour l'insertion et le retrait.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de commande (1), comprenant :

e un commutateur rotatif (2) ayant un corps (6) et une tige de commande (20)
s'étendant selon un axe (A), ladite tige de commande (20) étant de forme
générale cylindrique, et montée au moins avec un degré de liberté de rotation par
rapport au corps (6) selon 'axe (A), ladite tige de commande (20) étant pourvue
d’au moins une fente diamétrale (21) s’étendant dans un plan de référence (P)
défini par une bremiére direction diamétrale (X) et l'axe (A), ladite fente
diamétrale (21) délimitant ainsi des premier et deuxieme demi-portions de
tige (20a, 20b),

e un bouton (3) en plastique moulé comprenant un logement adapté pour recevoir
ladite tige de commande (20), ledit logement comprenant au moins deux doigts
flexibles (31, 32) diamétralement opposés et élastiquement rappelés pour
presser les deux demi-portions de tige (20a, 20b) vers lintérieur en direction
radiale, et au moins deux doigts fixes (33, 34) diamétralement opposés reliés

entre eux par une paroi de liaison (35) s’étendant selon le plan (P),

la paroi de liaison (35) étant regue sans jeu substantiel dans la fente diamétrale (21) pour
immobiliser le bouton (3) par rapport a la tige de commande (20) dans une direction (Y)
perpendiculaire au plan de référence (P), les deux doigts flexibles (31, 32) retenant le

bouton (3) le long de I'axe (A) par friction ou par blocage mécano-élastique.

2. Dispositif de commande selon la revendication 1, dans lequel la profondeur
axiale (H1) de la fente diamétrale (21), définie par la distance entre le fond (22) et
'ouverture supérieure (23) de la fente diamétrale (21), est supérieure au diamétre (D) de

la tige de commande (20).

3. Dispositif de commande selon I'une des revendications 1 & 2, dans lequel la
tige de commande (20) comprend une portion d’engagement (24) et dans lequel le
diameétre (D2) de la jante du bouton (3) est supérieur a deux fois la hauteur (HO) de ladite
portion d’engagement (24), de préférence voisin de trois fois la hauteur (HO) de ladite
portion d’engagement (24).

4. Dispositif de commande selon 'une des revendications 1 a 3, dans lequel les
premiére et deuxieme demi-portions de tige (20a, 20b) comprennent une denture (4), qui

coopére avec les doigts flexibles (31, 32).

5. Dispositif de commande selon la revendication 4, dans lequel la denture (4) de
la tige de commande (20) vient mordre et/ou interférer dans une surface intérieure des
doigts flexibles (31, 32).
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6. Dispositif de commande selon I'une des revendications 1 & 5, comprenant en
outre un ressort(91) agencé de maniére circonférentielle autour des doigts
flexibles (31, 32) et des doigts fixes (33, 34) pour presser radialement vers l'intérieur les
doigts.

7. Dispositif de commande selon lI'une des revendications 1 a 5, comprenant en
outre une vis de pression (94) regue dans un logement taraudé pour caler la paroi de

liaison (35) contre une des faces (21a, 21b) de la fente diamétrale (21).

8. Dispositif de commande selon I'une des revendications 1 a 7, dans lequel la
paroi de liaison (35) présente une extrémité axiale (21c) qui dépasse de l'extrémité
axiale (31c, 32c) des doigts flexibles (31, 32), de sorte que pour l'insertion d’assemblage,
l'introduction de la paroi de liaison (35) dans la fente diamétrale (21) précéde I'accostage
des doigts flexibles (31, 32).

9. Dispositif de commande selon l'une des revendications 1 a 8, dans lequel les
doigts fixes (33, 34) encadrent sans jeu substantiel les demi-portions de tige (20a, 20b),
pour immobiliser le bouton (3) par rapport a la tige de commande (20) dans la premiére

direction diamétrale (X).

10. Dispositif de commande selon l'une des revendications 1 a 9, dans lequel le
commutateur rotatif (2) est un commutateur électrique ou électronique configuré pour
commander le fonctionnement d'un ou plusieurs organes d’'un véhicule automobile par un

utilisateur.
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