JP 5748758 B2 2015.7.15

(19) B FEREFT () @i F & B2 (1) s ES
$SETIE57487585
(P5748758)
(45) 31TH FR2ZTETH 158 (2015.7. 15) (24) B8FH FH27HE5H 228 (2015.5.22)
(51) Int.Cl. F 1
HO1L 21/205 (2006.01) HO1L 21/205
HO1L 33/3 {2010.01) HO1L 33/00 186
ERIEDC¥ 16 (£ 11 B)
CHEEES $5RE2012-531358 (P2012-531358) |[(73) sskapiE®E 599133716
(86) (22) HEEHE SERR22EE9H 28H (2010. 9. 28) FATL Fh wIAVETE—R
Eo) ERER $F3%2013-506980 (P2013-5069804) FELEZ+TF Twh RavriFT
43 a&RAE SERR25EE2H 28H (2013.2.28) Vv T
(86) EIFEHERES  PCT/EP2010/064353 Osram Opto Semicond
@7 EEREAMEE  w02011/039181 uctors GmbH
@7 BEAMB SERRZIFEAATH (2011.4.7) FAVEREME, 93055 =4y
ETFERE ERR25EE8 A 220 (2013. 8. 22) ATFRT . SA TV b F—k 4
@) EEEEREST 102000047881.7 Leibnizstrasse 4, D
(32) el SER21EIA 308 (2009. 9. 30) —93055 Regenshurg,
33) BT EEREE F - (DE) Germany

(749 RFE A 100105050
#E+ E¥H 55—

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

(570
O

Ooo0oooQgoooo

O
O

O 0Oo0ooao

O

O
]
O

O O

FRXA A —F OHEBERE

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooooo
O O oOgoo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O

O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooooooooooooooogdg
oo oooooooooooogogoooao
1 [

oo oooooo0o oo ooo oo oooodg

O ooooogogooQg
O oooooogoogoo
O ooooogogog
oo ooooogogooQg

OO ooooogdg

O a
O =

10

20



(2)

JP

5748758 B2 2015.7.15

gooao

oooooao

oooboooooobOoboooooon oooooOoooooboon
gbooboooooboobao

ugboogood

ooobooooooboocooooon ooooboooooooooooan
gbobooobooooobobobonb

gboooaod

ooobooooooboocooooon oooobOooooooooooboooooan
gbobooobooooobobobonb googd

gbobooobooooobooboobaonb gooooa

uboogood

oooboooooobOoboooooon oooobooooooooooboooooao
gbobooobooooobobobonb gbooooboobobobooobobobo
ugbooogoooboobooaobado

ooobooooooboocooooon oooooan

gpboooog

gboboooooooboobooboanb gbooooboobobobooobobobao
ooobooooooboocooooon oooobOooooooooooboooooan
oooboooooobOoboooooon

gboobooobooooobooboobonb gooooa

ugboogood

oooboooooobooooooon ooooboooooooooooboooooao
gbobooobooooobobobonb gbooooboobobobooobobobo
ugbobooobooooobobobannb gbooooboobobobooobobobao
od

gbobooobooooobobobonb gooooo

gbooooao

ooooooooobooooooon ooooboooooobooooooboooooan
oooboooooobOoboooooon O

gbobooobooooobobobonb

ugboogood

ooobooooooboocooooon oooobOoooooooooooboooooao
gbobooobooooobgobobonb gboooooboobooboboboo
ugbobooobooooobobobannb gooooad

ooooooao

gbobooboooooboboobonb gbooooooboboboooobobobo
gbobooobooooobooboobaonb gbooooboobobobooonn
uybooboooooooboboaobaan gooooad

goooooaod

gbobooobooooobobobonb oboooogaon
voooooooooooooodano gooooad

ooooooaod

gbobogooboooooogoogobognn gboooobobobobooobobobao
ugboboooooogobogoogoboanb gbooogoogobaobobooobogoboaoboan
goo

oooboooooobOoboooooon ooooood

gboboooon

ugbdobodgboooogobogboagbodnnb gbooogbogobaobooogobogbabdd
gooooogooooocogooooan

10

20

30

40

50



O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
OJ
O
O
O

O
O
]

O
O
O
O
O
O

€))

O
O

O

[ |

O

O

JP 5748758 B2 2015.7.15

ooooboOocoooooooao
oooooboooooooboooo

gbooobooboobad

gbooooooogooboaooao

O

gbgooogbogbodgodanod

ey e e e e e e e ey s Y Iy
ey e ey e Ry [ [ Iy
e e e e ) e B e s e s Y Y
e e e ey e e ey s [ Y Iy
ey e e R e e B ey [ B [ I

OOoo0oo0oood

[ ey e R A B

oo o oo ooooggg

[ I o I Y O
I I o A

O
O

O OooOooao

O d

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo

O Ooogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O

O

O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O
O

O 0o oo
O 0o oo

O
O
OJ

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O O0ooo

oooobOocoooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O ogo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

OOoooooU0oooooUo04UoDoDoDooUoUoUoDoDooooooDooogooao

OoooooooooooooDooogogooooaog
Oo0oooooooooooooooooooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooooogoggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao

O
O
O
]
O
O
O
O

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao

O
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O Oooogoo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo

O O

O d

O

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

JP

5748758 B2 2015.7.15

gboobooooobooao
ooooocooooao
goooocooooao
poboboobooog
ubobooooaood
gbooboooooood

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Ooogoo
O Oooo O oOooo O 0Ooogoo
O O0ooo O 0Oooo O 0Ooo0gooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(5) JP 5748758 B2 2015.7.15

0Oo0o00D0DDoODO00000000o0o0o0o0DDDODO0D00D0D0O0o0Do0Do0DoDoDoODDOoDOoOOoDOoDOOg
ocooooooood

ocooooao

0000000000000 o0Doo0o0o0DoDo00o0oDoDo0DO0O0o0oDoODOoOOOonaoinco
mpletely closed0 0 00000 O0OD0OODOODOOOOODOODOwindowsO oo
oo0o0oDoOD0oOO000O0O0ooooooODoDDODO0D0DU0DO0O0Ooo0DoDoODoOooODoODDOoDOoOOoOoOg
ooooao

O
OJ
O
O
O
O

O

Oooooooooood
O O Ooooo
O O oOoooo
O O oOoooo
OJ O 0Ooooo
O O oOoooo
O O oOoooo
O O 0Ooo0ooao
O O oOoooo
O O oOoooo
O O oOoooo
OJ O 0Ooooo
O O oOoooo
O O oOoooo
O O 0Ooooao
O O oOoooo
O O oOoooo
O O 0Ooooao
O O 0Ooooo
O O oOoooo
O O oOoooo
OJ O 0Oooo
O O oOoooo
O O oOoooo
O O 0Ooo0oo0oao
O O Ooooo
O O oOoooo
O O 0Oooo
OJ OO oo
O O 0Oooo
O O 0Oooo
O O 0ooo
O O Oooo
O O oOooo
O O 0Oooo

Ooooooo0ooooogogQgoao
O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

Ooooooooooogogogooao
Oo0Dooo4ooooogogoao
Oooooooooogogoao

O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0Oooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

OOo0ooooooooDoooogoooogogaoQg
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

OooooooooooooooooogogaoQg
Ooooooooooooooooooogogoao

goo
gbooboooooooboboboboboobobobobobooooooboonn
goooooooobooooooobooboooobooooboooooooboooooao
pseudomorphic0 OO0 DO DOO0O0O0O0O0O0OOOOOODODDOOOOODODOOOODOODODO
gboooobooboboooobobobobooooboobobobooooonn
gbooouobobobooouobuoboboobooouoboobobooboooobogann
O

sy s e e ey [
OO0 O0oDoodUooDooDodUooDoDoogogoooood

OooooooooooooooDoooo0ooooogogoooodg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooQgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo

]
O
]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O

OoDoooogogoooao

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0oo0ooo
O 0o oQgoao
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(6

O

JP

5748758 B2 2015.7.15

O 0Oooo
O o0ooo

O O
O O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy
OOo0o0oooo0o04ddooooUUdUooDooUUUUoDoDooDUoUgUoooogd

OOoooooUoooooo4oD oo oooUoUoDoDoooogoooogdg

OoooooooooogoQgoao

OO0 0DoDoogogUooDoDoogogogoooaog
Oo0oooooooooogogooooaog
Ooooooooooooogooooo
Oooooooooooooooooao

Oo0ooooooooooogogoao
Ooooooooooooooogoao

Ooooooogogogoooao

Oo0oooogooooaoo

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O

Oooooooggoao
Oooo0ooogogoao
Oooooogogogao
Ooooooggoao

O
O
O
O

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo

O oOooo
O 0Oooo

P

O
O
O

O
[
O

O
O
O

oono

O
OJ
O

O
O
O

O
OJ
O

oo

nucleation layerQd
ooooooooo
ooo

O

O

O

O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

5748758 B2 2015.7.15

O
O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OOo0oogoooogoooogoad

e e e e e e e s e A
e ey ey sy e e e s [ A B o
I e ey ey e [ I B o
oo o0oooooo0 oo ooo o0 oo o oo o0 oo oD oo o0 oo oOooogoogoOooo.-o

Oo0oooogoQgooood

o+ Oogoo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OoT OO
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo

OO0 oooogogooooogoggg

O
O
O
O
O

oo ooooooooooQgg

OooooooooooooQgog

OO0 o0DoDoogoguooooogogg

oo oooooooooogogog

OO0 oooooooooogoQgg

OooooooooooooQgaodg

O Oooo

Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Ooooooogoogooao
OoOoo0oocoOoogooao
Ooooogogoao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O
+ O O

O 0Oooo

O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O OoOoo0oooo

O Oooo

O
[
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O O0ooo

O Ooogo

O Oooo

O 0Oooo

O

O

O oOood

O

O

O Oooo

O 0Oooo

JP

O

O O0ooo

5748758 B2 2015.7.15

]
O
]

O
O
O

O
O
O

O
O
O

ooad
X-ray

O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

OJ
O
O
O

oooo
rocking

O

+ O 0O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

ugod

curves

O
O
O

10

20

30

40

50



9) JP 5748758 B2 2015.7.15

ocooooao
cooooobOoOoOoOoOooooooboooOooODbDbOO0OO0O0oOoOoooooooODDOOOoOoOo
oooooODOOO0OO0O0DO0O0OooobooOoDODDDOO0OO0OO0DO0O0oo
ocooooao
coooooOOoOoOoOoOoooooooOoODbDOO0O0O0oDOoOoOoooooooODDODOOoOoOo
ocooooobOOOO0oO0oOoooooooOODOOO0OO0OOoO0DOooooOOODODDODODODOOO
oooooDoOOoO0oO0oO0oOoOoooooOoOoDODDODO0O0O0DOoO0ooooDooooODoDOoOoooOo
gcoooooOoOOoOoOoOoOoooooooOooODOO0DO0O0oOoOooooooooODOoOoOooOoOo
ocooooOoOoO0oooooooooboDbDbooo
oooo ocooo
16—t 2000 nm - 8000 nm
15—t ~10nm
11—t ~375nm - 750 nm
12— ~0.5nm
11—t ~375nm - 750 nm
S0 2000 4900 6000 8000 1060012000 14300 16000 10-1 —10mm_| R
sl 7 1009 g1 ~750nm
R 74 ~10nm
5T ~650 nm
oooao 4+ ~200 nm
16-F ~2000 nm 31 ~150nm
15—+ ~10nm 2-T ~50nm
11—t ~750 nm 1-T \
10~ ~10nm fa
8-t ~750 nm
74 ~10nm | [R
100y . 1 ~650mm
12—+ ~0.5nm
atf ~200 nm

3t ~150 nm

2t ~50 nm

14 N




gooao

16—t 2000 nm - 8000 nm
15— ~10nm
11—t 375nm - 750 nm
12—t ~0.5nm
11— 375 nm - 750 nm
10—t ~10nm
8-t 375 nm - 750 nm
12—t ~0.5nm
100¢ 8-t 375nm - 750 nm
7.4 ~10nm
51 375 nm - 750 nm
12—t ~0.5nm
5t 325 nm - 650 nm
4t ~200nm
3t ~150nm
21 ~50nm

-1 \

(10) JP 5748758 B2 2015.7.15
gooao
16
3~15
™1 R
100 e
~8
ba~E 12
2,3~
1a
T~1
opooao
0,240
A
0,220 2B
0,200
o A
A
I
= 0160 o
L
0,140
0,120
0,100
XRD (002) XRD (102) XRD (201)



(11) JP 5748758 B2 2015.7.15

gboooooooan

(72) 000 OD0ODOOOOOoOO
gboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboon

(72) 000 0OooOoooooooo
oobooooooobbooboooobooobobooooooobooooooon

ubog gogogo

Ge)DOODO OOOOoOoboobOoobOooboboooogoo
gboboboobooboobobooooooboooooaoo
gbabooooooooooooooooood
ooboooobooobooooboooboobooooon
gboboboobooboobooooooooooooon

(58)000000(Int.cl.O0000)
00000000000000000000000000000000
0000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

