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CARI. BEAT MEYER, 6800 42nd Northeast, Seattle, Washington, USA

Rikkipitoisia hartsiliima—aineita = Svavelhaltiga hartslimdmnen

Tdmd keksintd koskee tiettyji parannuksia lidmmdssd kovettuvien lii-
maseosten kohdalla, jotka sisdltavit ldmmdssi kovettuvaa hartsia,
mieluummin aldehydihartsia, kuten urea-formaldehydi- tai fenoli-

formaldehydikondensaatiotuotetta.

On olemassa kasvavaa tarvetta uusista liima-aineista, jotka ovat vah-
voja Ja halpoja kdytettdvdksi liimattujen puutuotteiden valmistuk-
sessa. Johtuen vdhenevistd metsdvarcista umpipuu on korvattu monissa
tapauksissa sellaisilla tuotteilla kuin lastulevylld, jotka on tehty
materiaaleista, joita ennen pidettiin puujdtteind. Tdllaisissa tuot-
teissa liima—-aineet muodostavat jopa 10 % tuotteen painosta ja jopa
50 % sen kustannuksista ja ne mddridvit oleellisesti saadun tuot-
teen luonteen ja laadun. Sitdpaitsi uusi rakennusteknologia suosii
itsekantavien ennaltavalmistettujen laminoitujen puupanelien ja muun
liimatun materiaalin tuotantoa, joiden on luotettavasti tdytettdva

tiukkaoja standardeia.

Thannetapauksessa tdllaisiin sovellutuksiin kdytettdvien liima-ai-

neiden pitdisi koostua helposti saatavista aineosista ja pitdisi



olla helppo sekoittaa ja muodostaa kdyttden mieluummin tavanomaisia
menettelyjd tai niiden yksinkertaisempia muunnoksia. Tdtd tarkoitus-
ta varﬁen liima=-aineilla pitdisi olla pitkd varastointi-ik&, nopea
kovettuminen levitettiessd ja niiden pitdisi olla myrkyttdmi&d, ha-
juttomia ja kdyttokelpoisia standardilaitteilla. Lis&dksi liima-aineen
avulla saadulla liimatulla tuotteella tulisi olla hyvd lujuus, Jjous-—
tavuus, kestdvyys, hyvdksyttdvd vdri eikd mitddn hajua. Sitdpaitsi
liima-aineen pitdisi olla kdyttokelpoinen laajalla kdyttdolosuhtei-
den alueella, sillid vaikka hyvd sidoslujuus saattaa olla mahdollinen
tietyissd elosuhteissa, hartsi ei ehkd ole hyvdksyttdvd, ellei ndita
tuloksia voida helposti saavuttaa laajalla toimenpiteiden vaihtelulla
hyvaksyttyjen paikallisten valmistusmenetelmien tai eri tyyppisten
materiaalien kdytén sovittamiseksi. Esimerkiksi liimattuja puutuot-
teita valmistava yhtid saattaisi k8yttdd Southern-méntyviilua yh-
delld paikkakunnalla ja Douglas-kuusta toisella ja hyvédn puuliima-
aineen pitdisi soveltua kdytettdvidksi kummankin puulajin yhteydessa.

Lopuksi liima-aine ja sen levitys eivdt saisi olla kalliita.

Nykyddn on kdytdssd valikoima hartsiliima-aineita, jotka tdyttdvit
ainakin joitakin metsdtuotetecllisundenivaatimuksia. Kuitenkin vain har-
vat nykyddn tunnetuista liima-aineista ovat sopivia suuren mittakaa-
van kdyttddn. NEistd isosyanaatit ovat erinomaisia lastulevyn val-
mistukseen. Ne ovat kuitenkin kalliita ja niiden levitys vaatii an-
karaa laaduntarkkailua. Melamiini-formaldehydihartsit ovat myds
kalliita. Fenoli-formaldehydihartsilla on monia haluttuja fysikaali-
sia ominaisuuksia ja se on nykyddn standardiliima vanerin valmis-
tuksessa ja ulkokdyttddn, mutta sen vdri ja hinté tekevdt sen epd-
mieluisaksi lastulevyjen kokoamiseen, jotka sisdltdvdt jopa 10 %
painostaan liimaa. Sitdpaitsi fenolit wvulkanoituvat hitaasti ja ndmd
liima-aineet ovat tummia eivdtkd ndin ollen sopivia ohuen koriste-

vanerin liimaukseen.

Suuren volyymin sovellutuksiin, erityisesti puulastulevyyn kdytetdédn
ldhes vksinomaan urea-~formaldehydihartseja, koska ne ovat olleet
halvimpia ja luotettavimpia tunnettuja liima-aineita. Valitettavasti
niiden vedenkestoisuus on rajoitettu ja hyvien sidosominaisuuksien
saavuttamiseksi ylimddrd formaldehydid on tarpeen. Tdmd antaa levyl-
le vastenmielisen hajun, Jjoka sdilyy ja voidaan havaita kdsitellys-
sd tuotteessa useiden kuukausien ajan. Muut liimat ovat joko liian

kalliita tai niitd ei kdytetd, koska ne antavat tuotteelle vasten-



mielisii ominaisuuksia tai niiti ei voida levittdd nykyiselld lait-

teistolla ja menetelmdlld, joita kdytetddn metsituoteteollisuudessa.

Tamidn keksinndn pHddtarkoituksena on saada aikaan liima—aine, Jjoka
on sopiva kdytettdvaksi liimattujen puutuotteiden tms. valmistukses-
sa ja joka tdyttdd ylld esitetyt vaatimukset ja torjuu vaikeudet

ja haitat, joita on kohdattu alan aikaisemmilla liima-aineilla.

Tarkemmin sanottuna keksinndn tarkoitus on muunnella alan aikaisem-
pia puuliima-aineita liima-aineen aikaansaamiseksi, Jjota kyetddn
kdyttdmddn laajemmalla olosuhteiden vaihtelualueella liimattujen
tuotteiden saamiseksi, joilla on optimiominaisuudet. Keksinndn lisd-
tarkoituksena on saada aikaan liimausseocksia, jotka tekevidt mahdol=-
liseksi merkittdvan kustannusten alentamisen samalla, kun ne salli-

vat tavanomaisen laitteiston ja prosessioclosuhteiden k&yton.

Muut tarkoitukset kdyvdt myds jdljempdnd ilmi keksinndn seuraavasta

kuvauksesta.

Laajasti ottaen ylld mainitut ja muut tarkoitukset toteutetaan 1li-
sddmdlld alkuainerikkid tavanomaisiin puuliima-aineseoksiin, esi-
merkiksi liima-aineisiin, jotka perustuvat lammdssd kovettuviin urea-
formaldehydi~-, fenoli-formaldehydi- tai melamiini-formaldehydi-
kondensaatiotuotteisiin. Lis#ttyid rikkid voidaan kdyttdi pienenti-
mddn vastaavasti normaalisti k3ytetyn hartsin m8&drdd tai rikki voi-
daan yksinkertaisesti liitt88 tavanomaiseen seokseen, joka sisdltii
normaalin mddrdn hartsia. Niinpd erddssd kuvaavassa esimerkissd 1-65
ja mieluummin 3-50 paino~% urea-formaldehydihartsin kuiva-aineesta
tavanomaisessa, puristetun puulastulevyn valmistuksessa kdytetysséd
liima-aineessa voidaan korvata samalla md8rdlld rikkid, joka lisa-

tddn alkuainemuodossa.

Keksinndn liima-aineseokset sisdltivit tavallisesti n. 0,05-99 %,
mieluummin 1-65 % ja kaikkein mieluummin 3-50 paino-% lisdttyd
rikkid laskettuna koko kuiva-ainepitoisuudesta. Tdmin keksinn®dn rik-
kid sisdltdvilld liima—-aineilla on yhtd suuret tal suuremmat sidos-
lujuudet kuin liima-aineella, joka sisdltdid saman kokonaismddrin
kuiva-ainetta, mutta ei lainkaan rikkid. Y1l&ttden liima-aineiden
korvaaminen 10 %:sta yldspdin (esim. 10-60 %) rikilli saa aikaan

liima-aineita, joilla on vertailukelpoiset tai parantuneet lujuudet.



Jdljelld olevat kuiva-aineet sisdltdvdt yhtd tai useampia tavanomai-
sia urea-formaldehydi-, fenoli-formaldehydi-, melamiini-formaldehydi-
tai vastaavia ldmmdssd kovettuvia hartsiliima-aineita, joissa on
mahdollisesti pienehk6jd mddrid valinnaisia lisdaineita, kuten tdy-
teaineita, jatkeaineita jne.

Keksinn®n seokset on helppo valmistaa 1isd3mdll1d haluttu mddrd alkuainerikkid
tavanomaisiin vesipitoisiin puuliima-aineseoksiin tai yhteen tail
useampiin mainittuihin hartsiliima-aineisiin nestevdliaineessa, edul-
lisesti vedessd asianmukaisesti sekoittaen. Veden lisdm&irdn lisdys
saattaa olla toivottavaa joissakin tapauksissa kdyttddn suositeltavan
viskositeetin antamiseksi lopulliselle seokselle. Saatu rikkid sisdl-
tdvd suspensio voidaan levittdd puulastuille tai muulle liimattaval-
le materiaalille ja sitten vulkanoida kdyttden samoja olosuhteita

ja laitteistoa kuin normaalisti kdytetddn vastaavien rikittdmien
liima-aineiden vhteydessd. Tdm8 on erityisen tdrked kyseessd ole-
vien seosten etu, silld niiden kdyttd el vaadi olemassa olevien,
liimattujen puutuotteiden valmistukseen tarkoitettujen prosessien

ja laitteiston muuttamista.

Keksinndn seoksia voidaan kdyttdd monilla eri tavoilla, esimerkiksi
kuumakovettuvina seoksina puulastulevyjen valmistukseen, vanerin
valmistukseen, laminoitujen levyjen kokoompanoon, puun, paperin ja
tekstiilien kyll&dstykseen, pintapdlllysteisiin tai tartuntakerroksina
liima-aineisiin metallien tai metallilejeerinkien liittdmiseksi puu-
hun, kumiin, aminomuoveihin tai fenolimuoveihin. Sitdpaitsi kyseessd
olevat seokset ovat sopivia tdyteaineina liima-aineille tai wvalutuot-
teille, saumatdyvtekitteind vanerille, ja tdyteaineina oksanreikiin
tms. Lisdksi ndmd seokset voivat toimia liima-aineiden jatkeaineina,
modificointiaineina, valumateriaaleina ja yleensd aina, kun tarvitaan

nopeasti kovettuvaa, molekyylipainoltaan korkeaa hartsiliima-ainetta.

Vaikka keksinndn seokset voidaan valmistaa lisddmilld vain alkuai-
nerikkid muuten tavanomaisiin puuliimahartseihin, joiden reseptit
sisdltdvdt sitd, erilaisia muunnelmia tarkastellaan my8s. Esimer-
kiksi haluttu rikkipitoisuus voidaan saavuttaa kdytt&mdlld alkuaine-
rikin ja yhden tai useampien polysulfidien, so. metalli- tal orgaa-
nisten polysulfidien seosta. Polysulfidit voidaan muodostaa etukd-
teen tai itse seoksessa. Lisdksi toisena muunnoksena alkuaine- tai

yvhdistyneessd muodossa olevaa rikkid, esim. H2S:4 tai polysulfidia



voidaan lisitd missd tahansa hartsien useista eri valmistusvaiheis-
ta. Niinpd esimerkiksi alkuainerikki veoitaisgiin liuvottaa natrium-
hydroksidiin tai vesipitoiseen formaldehydiliuckseen tai sulattaa
fenolin tai urean kanssa ennen kuin normaali liimanvalmistusprosessi
alkaa, tai rikki voitaisiin lis&td osittain missd tahansa valmistuk-
sen vdlivaiheessa, esimerkiksi "vaiheessa A", jonka L.H. Baekeland
on mddritellyt fenolihartseille artikkelissaan "The Syntesis,
Constitution and Uses of Bakelite", julkaistu aikakausilehdesséi

The Journal of Ind. and Eng. Chemistry, Volume 1, n:o 3, maaliskuu
1909 sivuilla 149-155, tai rikki voidaan ligdtd lopulliseen tavan-
omaiseen liima-aineeseen, kun se on valmiina levitettdviksi. Tdssi
tarkoituksessa kaupallista laatua olevaa rikkiid voidaan sekoittaa
kaupalliseen hartsiin ja seosta valssata tai jauhaa useilla eri tek-
niikoilla, tai rikki voidaan ensin jauhaa ja sitten lisdtd liima-
aineeseen. Hartsiliuokseen viskositeettia voidaan s&dtdd lisdamdlla
erilaisia lisdaineita, usein sekoitetuissa panoksissa, joita voidaan
kdsitelld yhdessd tavanomaisten hartsien kanssa. Esimerkiksi run-
saasti rikkid sisdltdvd, erittdin iskuluja pidllyste voidaan levittidi
suorassa kosketuksessa seoksen kanssa, joka on optimoitu puulastu-
jen liimaukseen, tai runsaasti fenolia sisiltdvii seosta voidaan
kdyttdd levymetalliosien liimaamiseen suoraan ja yhdessd kovetustoi-
menpiteessd puulastulevyyn. Sitdpaitsi erittdin lujia seoksia voi-
daan sekoittaa levyjen osien lujittamiseksi, joita kidytetdin levyn
kiinnittdmiseen saranoihin, kehyksiin tai tappeihin, tai erittdin
halpaa seosta voidaan kdyttdd sellaisten eristyslevyjen ydin- tai
vdlikerrosten valmistukseen, joilla ei tarvitse olla suurta taipui-
suutta tai lujuutta. Tartuntapinnan valmistus on tavallisesti saman-
tapainen tai identtinen sen kanssa, jota kdytetddn tavanomaisille

liima-aineille.

On huomattava, ettd keksinndn luonteenomaisena etuna on, ettd alku~
ainerikkid on saatavissa suuria mdidrid. Lisdksi se on myrkytdntd ja
hajutonta ja silld on ominaisuudet, jotka ovat luontaisesti yhteen-
sopivia puun hydroksiryhmien ja kaksoissidosten kanssa. T&midn kek-

sinndn tarkoituksiin alkuainerikki mid&ritelldin miksi tahansa tdmidn
alkuaineen allotroopiksi, olipa se liukoinen tai ei, joka sis#ltii
jopa 10 % mitd tahansa luonnon tai keinotekoisesti lisdttyd epdpuh-
tautta. Claus-rikki, Frasch-rikki ja sz—poistosta talteen otettu

rikki ovat tavallisesti 98 %:sesti puhtaita tai jopa puhtaampia, ja

ovat sopivia kdytettdviksi tdmén keksinndn seoksissa missid tahansa



kaupallisista muodoista. Rikin fysikaalinen tila vaikuttaa sen
reaktiokykyyn ja liimausnopeuteen. Mieluummin rikki on tarvittaessa
jauhettu niin, etti se on yhteensopiva kaupallisten liimaruisku-

ja levityslaitesysteemien kanssa, mutta tdllaisen ei tarvitse olla
siind mdidrin jauhettu kuin on vdlttdmidt&ntd homogeenisen seoksen

saavuttamiseen.

Vaikka ei haluta rajoittua siihen johtaviin syihin, osoittautuu,
ettd keksinndn menestys johtuu jonkinlaisesta synergistisestd vaiku-
tuksesta, joka on seurausta rikin ja hartsin yhdistetystd kdytdstd.
Syitd tdhdn ei tdysin ymmirretd, mutta ilmeisesti rikki reagoi hart-
siliima-aineen, puun ja mahdollisesti luonnon puuhartsin kanssa ja
ndmid komponentit ja/tai niiden reaktiotuotteet muulla tavoin toimivat
vhdessi antaen tuloksia, jotka eivdt ole saavutettavissa kéyttden
joko rikki- tai hartsikomponentteja yksin., N&in ollen vaikka on tie-
detty, ettd alkuainerikki ja polysulfidit sopivasti levitettyna
voivat tuottaa vahvan, nopeasti kovettuvan ja vettd kestdvidn sidok-
sen puuhun (kts. esim. US-patentit n:ot 3 855 054 ja 3 252 815),
ndamid materiaalit eivdt aikaisemmin ole olleet sopivia suurimittakaa-
vaiseen kdyttdon, koska ne on ollut levitettdvd lampdtilassa, joka
on liian korkea sopiakseen yhteen puun kanssa, tuote on muodostetta-
va korkeassa paineessa ja valmistuksen aikana vapautuu epdmiellyttd-
vid ja sydvyttdviid hOyryjd. Sitdpaitsi tuotteet johtuen valmistus-

menetelmistd ovat tiheydeltddn epdmieluisan korkeita ja hauraita.

On keksitty ettd sidosreaktiossa puun kanssa yli 140°C:ssa rikki
uuttaa osan luonnon puuhartseista, joiden kanssa se on sekoittuva

ja reagoi hitaasti ja vaihtaa ogittain paikkaa solurakenteessa ai-
kaansaaden erinomaisen pintasidoksen. Kuitenkin t&médn prosessin ai-
kana johtuen lampdtilasta ja liukoisuuden muutoksesta puu menettdd
kosteutensa ja sen pintavesikalvon ja ndin ollen osan vetysidok-
sistaan. Tdmd Jjohtaa hitaasti palautumattomiin, tuhoaviin muutoksiin
liimauskohdassa ja sen alapuolella. Kaikki tunnetut taloudelliset
modifiointiaineet ja pehmitinaineet, jotka voisivat estdd haurastu-
mista, reagoivat myds tuhoavasti puun kanssa ja sitdpaitsi tihkuvat
kauan kestdvdd epdmieluista hajua. Kuitenkin kdyttdmdlld rikkid ja
puuhartsiliima-aineita yhdessd tdmdn keksinndn mukaisesti on havaittu
mahdolliseksi kdyttdd hyddyksi rikin toivottuja puuhun sitoutumis-
omaisuuksia samalla, kun vidltetddn mainitut haitat kuten haurastumi-

nen ja haju, joita aikaisemmin on kohdattu.



Se ettd rikki reagoi aldehydihartsien ja niiden edeltdjdyhdisteiden
kanssa, on hyvin tunnettu tosiasia. Niinpd tiedetddn esimerkiksi,
ettd rikki reagoi fenolien kanssa yksin tai fenolien kanssa emdksen
lisndollessa tuottaen fenolimuoveija (kts. esim. US-patentit n:ot

3 717 682 ja 2 035 098), Joilla on hytdyllisid@ ja houkuttelevia
ominaisuuksia ja voidaan lujittaa 5-150 paino-%:1la rikkid, jolloin
saadaan vulkanoituvia hartseja (kts, US-patentti n:o 3 438 931).
Tdssd fenoleina mainitut yhdisteet ovat niitd potentiaalisesti reak-
tiokykyisiad aromaattisia hydroksivhdisteitd, kuten fenoli, resorsi-
noli, ksylenoli, kresyylihappo tal muut yksi- tai kaksiarvoiset
fenolit, joita alalla tunnetaan, Valitettavasti kuitenkin tdllaiset
fenolit vapauttavat H25:4 reaktionsa alkuvaiheessa rikin kanssa, kun
muodostuu polytiolifenoleja (kts. Jjdlleen US-patentti n:o 3 717 682).
Sitdpaitsi saadut hartsit eivdt ole vesiliukoisia ja ndiden hartsien
kovettuminen vaatii liian paljon aikaa tai liian korkean lampoétilan
(kts. Cherubim, Kaut. Gummi 19, 676, 1966) ja muulla tavoin uhmaa
tavanomaisia puu~ Jja metsdteollisuuden menetelmid 18ytddkseen kayt-

L

tod liimattujen puutuotteiden valmistuksessa.

Urea-rikkiseoksia on myds viime aikoina tutkittu huolellisesti kdy-
tettdvédksi lannoiteseoksina (kts. US-patentti n:o 3 313 613; saksa-
lainen patentti n:o 2 451 723; U.S. Def. Publ. T 912 014; ja US-
patentti n:o 3 295 950).

Rikki on rajoitetussa mddrin sekoittuva ureaan eikid reagoi nopeasti
lampdtilassa, Jjossa puuliima-aineita on kdytettdvd. Formaldehydi-
liuosten kanssa rikki reagoi koko vesipitoisella ldmpdtila-alueella
ja pH-alueella (kts. US-patentti n:o 2 174 000) 1~10 muodostaa jou-
kon kumimaisia hartseja, Jjoista voidaan muotcoilla valettuja esineitd,
joilla on monia erinomaisia ominaisuuksia (kts. US-patentit n:ot

3 303 166; 3 342 620; 2 195 248; 2 174 000; 2 429 859; 2 454 635;

2 255 228; 2 012 347; 2 206 641; 2 039 206; 1 890 191;

1 991 765 ja 1 964 725; ja "The Chemistry of Synthetic Resins",
Reinhold, 1935, sivu 1183). Namid seokset kdrsivdt samantapaisista
haitoista kuin rikkifenolimuovit eikd niitd voida kdyttdd tavanomais-
ten laitteistojen ja menetelmien yhteydessd, jotka on tarkoitettu

liimattujen puutuotteiden valmistukseen.

Huolimatta alalla aikaisemmin ilmoitetuista ongelmista, kun kdyte-

tddn rikkid yksin puun liimaustarkoituksiin tai reaktioon aldehydi-



hartsien tai niiden edeltdjidyhdisteiden kanssa, alkuainerikin ja al-
dehydihartsien, esim. urea- tai fenoli-formaldehydihartsin yhdistetty
kdyttd tdssid ehdotetulla tavalla tarjoaa lukuisia etuja. Ndmé& ilmei-
sesti ovat seurausta mahdollisten reaktioiden yhdistelmdstd esimer-
kiksi rikin ja puun, rikin ja formaldehydin ja rikin ja fenolin tai
urean vd@lilld, jolloin saadaan vahvoja, joustavia ja kemiallisesti
stabiileja sidoksia. Tdm& Jjohtuu ilmeisesti osittain siitd, ettd
muodostuipa mitd tahansa reaktiotuotteita ne sallivat puun sdilyttdd
paljon luonnollista kosteuttaan ja "eldd", so. laajeta ja supistua
ympdristdn kosteusmuutosten mukaisesti. Tdllaisten puun luonnollis-
ten ominaisuuksien sdilyttdminen on vilttdmdtdntd vahvan, stabiilin
ja kestdvin tuotteen aikaansaamiselle. Samoin kyseessd oleva liima-
aine tekee helpommaksi sidoksen puutuotteiden ja metallin tai metal-
lilejeerinkien v&1ill&. Lisdksi kuten mainittiin keksinn®én seoksilla
vdltetddn tiettyjd haittoja, jotka ovat luontaisia aikaisemmille
puuliima-aineseoksille, jotka perustuvat aldehydihartsien kdyttdodn.
Niinpd esimerkiksi kyseessd olevat liima-aineet ovat oleellisesti
taloudellisempia kuin urea-~formaldehydi- tai fenoliformaldehydi-
liima-aineet; ne ovat paremmin kosteutta kestdviid kuin tavanomainen
urea-formaldehydi ja ne antavat yhtid hyvit tai paremmat mekaaniset
ominaisuudet mitattuna useilla yleisilld ASTM 1037- ja 1038-kokeilla.
Sitdpaitsi keksinndn seokset voidaan tehdi silld tavoin, ettd opti-
moidaan lujuus, minimoidaan kustannukset tai optimecidaan taipuisuus
samalla kun vield tdytetddn muut lastulevy- tai vaneriliima-aineille
tarkoitetut standardivaatimukset. Kuten mainittiin kyseessd olevia
seoksia voidaan levittdd laitteistolla ja menetelmilld, jotka ovat
identtisid alalla tavanomaisesti kdytettyjen kanssa. Kyseessi olevien
seosten lisdetuna on nijiden vdri. Niinpd esimerkiksi rikki/urea-
formaldehydituotteet ovat vaalean keltaisia ja rikki/fenoli-formalde-
hydihartsit ovat vaaleita, eivdt tumman ruskeita, kuten on laita
pelkén fenolin. SitHpaitsi keksintd tuottaa hajuttomia materiaaleja,
Joilta puuttuu formaldehydin epdmiellytt&vd haju, joka on yleinen
tuotteille, jotka on valmistettu kdyttden tavanomaisia formaldehydi-
liima-aineita. Lisdksi keksinnén liimatuilta tuotteilta puuttuu
orgaanisten tai epdorgaanisten sulfidien haju, joka on yleinen
rikki-fenolimuoveille, formaldehydi-rikkiseoksille ja modifioidulle
rikille. Sitédpaitsi joissakin kyscessd olevissa seoksissa rikki
ndyttdd pienentdvidn tuotteiden palavuutta luultavasti samantapai-
sella mekanismilla, joka on havaittu, kun rikkii on lisdtty polyure-

taanihartseihin ja -vaahtoihin (kts. US-patentti n:o 3 542 701) Ja



se saattaa my8s estdd polyuretaanilla havaitun vdrjdytymisen (kts.

US-patentti n:o 3 222 301).

On huomattava, ettd keksinndn kemiallinen perusseos sisdltdd aina
lisdttyd alkuainerikkid, vaikka sen modifikaatioita voidaan my&s
liittdd mukaan. Joka tapauksessa lisdtty alkuainerikki voi lopulta
olla l&snd liima-aineseoksessa tai sen avulla saaduissa liimatuissa

tuotteissa ainakin osittain monien eri reaktiotuotteiden muodossa.

Keksinnodn seokset valmistetaan yleensd vesipitoisessa vd3liaineessa
ja mikdli emdstd on ldsnd kun alkuainerikkid lisdtddn, rikki rea-
goi hitaasti muodostaen polysulfideja, joiden keskimddr&dinen luokka
on 4,5, ja sulfiittia. T&mdn keksinndn hartsireaktioissa reagoimaton
alkuainerikki, polysulfidit ja sulfiitti myOtidvaikuttavat kaikki
tuotteiden muodostamiseen. Haluttaessa voidaan muodostaa liima—-aine-
seoksia, joissa polysulfidi ja sulfiitti ovat erillisind aineosina,

mutta tdmd ei tavallisesti ole taloudellista.

Kuten mainittiin kyseessd olevien seosten kokonaisrikkipitoisuus
vaihtelee vd1illd 0,05-99 % kaikista kuiva-aineista laskettuna.

Kun kdytetddn urea-formaldehydihartsia, formaldehydin suhde ureaan
vaihtelee mieluummin vdlilld 1:50-50:1, so. formaldehydipitoisuus
saattaa ylittdd urea-formaldehydihartseissa normaalisti kdytetyn,
mutta el saisi olla enempdd kuin yhden moolin ylimd&rin urean ja
rikin summasta. Kun kyseessd ovat fenoli-formaldehydihartsit, feno-
lin suhde formaldehydiin vaihtelee my6s mieluummin v#1i113 50:1-1:50,
nmutta formaldehydid ei saisi olla enempidd kuin kaksi moolia ylimdi-
rin fenolista ja rikistid. Parhaat reseptit sisdltidvit seoksia, jois-
sa on pieni ylimd&drd (esim. n. 15 %) rikkid siihen nidhden, mitd tar-
vitaan teoreettisesti reagoimaan kaikkien muiden reaktiokykyisten

komponenttien kanssa.

Riippuen aineosien fysikaalisesta ja kemiallisesta muodosta ja niiden
suhteesta ja riippuen pH-arvosta, lidmpdtilasta, reaktioajasta ja
reaktiojdrjestyksestd liima-ainehartsi sisdltdd erilaisia reaktio-
tuotteita, erilaisia polymeroitumisasteita ja erilaisia silloitu-
misasteita, jotka antavat liima—aineelle erilaisia takertumis- ja
muita fysikaalisia ja kemiallisia ominaisuuksia, jotka puolestaan
mddrddvat reaktlion liima-aineen kovettumisen aikana ja ndin ollen

tuotteen prosessiolosuhteet ja lopulliset ominaisuudet. Esimerkiksi
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seokset, joissa formaldehydid esisekoitetaan osaan rikkid, pyrkividt
tuottamaan sitkeitd tuotteita (kts. E. Baumann, Ber. 23, 60, 189Q),
jotka sisdltivit polymetyleenipolysulfideja, joilla on erinomainen
korkean limpdtilan stabiilisuus ja ovat tavallisesti liuotinkestoi~
sia; erittdin rikkipitoisilla hartseilla on suuri vetolujuus, mutta
pyrkivdt olemaan hauraampia. Jos formaldehydin ja rikin tai sen
johdannaisten reaktio suoritetaan matalalla pH-arvolla, tritiaania
muodostuu vdlituotteena (kts. Walker, "Formaldehyde”, ACS Monograph
Series, Rheinhold Publ., London 1960j.

Eri aineosien tehtdvi tidssid keksinnSssd ei ole kaikissa seoksissa
sama ja sitdpaitsi erilaiset vdlituotteet saattavat osallistua eri-
laisiin synergistisiin vaikutuksiin. Esimerkiksi vdhdrikkisissd
seoksissa rikki saa osittain aikaan S$-S-sidoksen ja pddteryhmien
stabiloinnin, muodostaa joitakin tiocaldehydituotteita ja toimii tdy-
teaineena, Kaikkia nditd vaikutuksia voidaan kdyttdd urea-formalde-
hydi- tai fenoli-formaldehydihartsin sitoutumisen parantamiseen.
Runsasrikkigissd seoksissa rikki ja sen kopolymeroitumistuotteet,
jotka ovat osittain sekoittuvia luonnon puuhartseihin, mydtavaikutta-
vat oleellisesti liimaussidontavaikutukseen ja urea-formaldehydi

tai fenoli-formaldehydi toimii osittain kostutusaineena samoin kuin
polymeerikomponentti. Vdlituoteseoksissa urea-formaldehydi- ja fe-
noliformaldehydikomponentit auttavat pidentdmddn reaktion vesiliu-
koista jaksoa, kun taas rikki auttaa lyhent&mddn kovettumisaikaa ja

pienentdd oleellisesti tdysin kovettuneen liima-aineen liukoisuutta.
Keksintdd kuvataan, mutta el rajoiteta seuraavilla esimerkeillsd.
Tdssd kaytettyna kaikki prosentit ja suhteet on laskettu painon

mukaan ellei toisin ilmoiteta.

Esimerkki 1

95 g kaupallista laatua clevaa palasiksi murskattua rikkid, joka oli
saatu hapanta kaasua kdyttdvidstd Claus-laitoksesta, sekoitettiin

160 g:an kaupallista urea-formaldehydilastulevvhartsia, joka sisdlsi
95 g, so. 60 % hartsikuiva-ainetta, ja vettd lisdttiin kokonaiskuiva-
ainepitoisuuden sdidtdmiseksi 60 paino-%:iin seoksesgta. Seosta sekoi-
tettiin 2 minuuttia mekaanisessa sekoittimessa, kunnes rikki murs-
kautui hiukkasiksi Jja seos voitiin johtaa kaupallisen maaliruisku-
pistoolin suuttimen ldpi. Levityshetkelld viskositeetti oli n. 160

cP (25%%:ssa) ja geeliytymisaika n. 3 minuuttia 100°C:ssa. 100 g
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tdtd liimaa levitettiin 950 g:an Douglas-kuusen lastuja, joiden
mitat olivat 0,38 x n. 3-10 x n. 25 mn ja kosteussisdltd n 6 %.

Tadtd seosta kdytettiin kuudentoista 25 x 25 x 1,6 cm koelastulevy-
jen puristamiseen, joiden tiheys oli 0,70-0,75 g/cm3, so. kaupalli-
sesti yleisimmdn lastulevyn tiheys. Liima levityksessd, maton muo-
dostuksessa ja puristuksessa noudatettiin yleistd kdytdntdd, jonka
alaan perehtyvit tuntevat. Levyji puristettiin 1499C:ssa n. 5 min

ja sdilytettiin sitten 1 viikko huoneenlidmp&tilassa ilmassa 21%C:ssa
ja 50 %:n kosteudessa. Valmiit levyt sisdlsivdt urea-formaldehydid
ja rikkid painosuhteessa 1:1 ja keskimddrin 6 paino-% hartsin kuiva-
ainetta., Kun kuuttatoista rikkiid sisdlt&vidid levyd oli liuotettu 24
tuntia huoneenlidmpdtilaisessa vedessd, niissd esiintyi vain n. 13-20
3:n paksuuspaisuma, kun taas kuusitoista samanlaista rikitdntd le-
vyd, Jjotka oli valmistettu sisdllyttdmédttd rikkid urea-formaldehydi-

liimaan, paisuivat n. 42-50 %, so. n. 3 kertaa enemmén.

Rikkid sisdltdvdlld liimalla valmistettujen levyjen keskimddrdinen

2 verrattuna keskimddrdiseen arvoon 0,725

vetolujuus oli 0,76 N/mm
N/mm2 levyilld, jotka oli valmistettu samoista lastuista ja samasta
urea-formaldehydiliimasta ilman rikkid ja samalla hartsin kokonais-
kuiva-ainepitoisuudella. Molemmilla levysarjoilla oli sama viri,

kovuus ja haju.

Esimerkki 2

Useita levyjd valmistettiin saman menettelyn mukaisesti kuin esimer-
kissd 1, mutta kdytettiin rikkikukkaa, hartsin kokonaiskuiva-aine-
mddrd oli 8 % (keskimddrin) ja urea-formaldehydin suhde rikkiin oli
9:1. Ndilld levyilld ja useilla levyillid, jotka oli tehty 8 paino-
%$:1la kiintedd urea-formaldehydihartsia ilman rikkid, oli molemmil-

la keskimddrdiset vetolujuudet n. 1 N/mm? ja samanlainen murtomoduli.

Ruten esimerkissd 1 rikkid sisdltdvdt levyt voitiin vilittdmdsti tun-
nistaa sen jdlkeen, kun niitd oli liuotettu 24 tuntia huoneenlampd-
tilaisessa vedessd johtuen niiden selvdsti vihdisemmdstd paisumi-
sesta. Rikkid sisdltdvdt levyt olivat myds selvdsti palonkestoisem-—
pia kuin rikittOmdt ndytteet mitattuna ASTM 1692~59-kokeilla. THmA
vastaa sitd vaikutusta, joka rikilld tiedetddn olevan polyuretaanien
tulenkestoisuuteen (US-patentti n:o 3 452 701 Jja brittildinen pa-
tentti n:o 1 107 237) ja saattaisi liittyd parantuneeseen palon-

kestoisuuteen, jota rikin tiedetddn saavan aikaan seoksessa erilaisten or-
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gaanisten materiaalien kanssa (US—-patentit n:ot 3 440 064 ja 1 853 818) .

Esimerkki 3
Valmistettiin rikkipitoinen urea-formaldehydihartsi 250 g:sta 47

%:sta formaldehydiliuosta ja 130 g:sta ureaa sekoittamalla 60 min
75°C:ssa pH-arvolla 8,5 ja kondensoimalla sen jédlkeen 80°C:ssa pH-
arvolla 5,0, kunnes viskositeetti saavutti arvon 85 cP, alaan pereh-
tyneiden tuntemien menettelyjen mukaisesti. 190 g:an tdtd hartsia
sekoitettiin 90 g kaupallista palasiksi murskattua rikkid ja 80 g
vettd lisdttiin. Saadun liiman viskositeetti oli 180 cP ja geelit-
tymisaika oli 9 minuuttia 100°C:ssa. Rikittdmén hartsin viskositeetti

oli 200 ¢P ja geelittymisaika 7 minuuttia.

Liima, joka sisdlsi urea-formaldehydid ja rikkid painosuhteessa 1l:1,
levitettiin 3 kg:an puulastuja. Valmistettiin matto ja 46 x 46 x

0,8 cm:n lastulevy puristettiin alaan perehtyneiden tuntemalla tek-
niikalla. Sisdinen sidoslujuus oli 0,9 N/mmz, murtomoduli oli 37
N/mm?, kimmomoduli oli 4100 N/mm?2 ja paisuma 96 tunnin liuotuksen
jdlkeen huoneenlampdtilaisessa vedessd vastasi 69 %:n painonlisdystd.

Kaikki kokeet suoritettiin standardin ASTM 1037-72a mukaan.

Egimerkit 4-11

Esimerkin 3 urea-formaldehydihartsiin sekoitettiin rikkid urea-form-

aldehydihartsin kuiva-aineen ja rikin vdlisten suhteiden 99:1; 9:1;
4d:1; 3:2; 1:1; 2:3; 1:4 ja 1:9 saamiseksi. Kaikissa tapauksissa
hartsin kokonaiskuiva-ainemddrd, rikki- ja urea-formaldehydi yhdis-
tettynd kohosi 120 g:an ja se levitettiin 1600 g:an puulastuja,
jotka sisdlsivdt n. 5 % kosteutta, jollein hartsin kokonaiskuiva-
ainepitoisuudeksi saatiin 8 paino-%. Hartsin viskositeetti vaihteli
vdlilla 160-200 cP levityshetkelld. Hartsien geeliytymisajat olivat
valilld 7-11 minuuttia 100°C:ssa.

Levyt valmistettiin kuten esimerkissd 3. Kaikilla ndilld levyilla
oli vertailukelpoiset sisidiset sidoslujuudet 0,83 + 0,14 N/mm<.
Levyt, jotka oli tehty kayttden urea-formaldehydi:rikkisuhdetta 1,
olivat selvdsti vahvempia ja lujuus ndytti laskevan muutettaessa
rikkipitoisuutta sekd suurempiin ettd pienempiin arvoihin. Kun levy-
jd oli liuotettu 24 tuntia huoneenldmpdtilaisessa vedessd, havait-
tiin ettd paisuminen laski ldhes lineaarisesti rikkipitoisuuden mu-

kana. Kuitenkin 90 minuutin liotuksen jdlkeen kaikki ndytteet olivat
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paisuneet samalla tavoin. Kaikilla levyilld oli keltainen vdri,
joka on luonteenomainen urea-formaldehydilld liimatuille levyille.
Seckset, Jjotka sisdlsivdt 5 % tai enemmdn rikkid, olivat vapaat
vastenmielisestd formaldehydin hajusta, joka on yleinen valmiille
urea-formaldehydilevyille. Levyt, jotka sisdlsivdt yli 50 % rikkid
hartsissa, padstivdt heikkoa alkuainerikin hajua kuumapuristuksen
viimeisen minuutin aikana. Kun levy vapautettiin ja se oli vield
kuuma, hoyry lakkasi vdlittOmédsti eikd mitddn hajua ollut havaitta-
vissa. Kun levyndytteitd varastoitiin 150°C:ssa 20 pdiv&d, niistd
aluksi tihkui heikkoa, mutta havaittavaa hajua, joka muistutti or-
gaanisia sulfoneja ja joka hdvisi n. 5 pdivdn kuluttua. Kokeen p&dt-
tyessd rikkid sisdltévidt levyt eivédt olleet erotettavissa rikittd-

mistd levyistd.

Esimerkki 12

Hartsia, joka sisdlsi urea-formaldehydid suhteessa 1:1,6, vahvis-

tettiin 40 %:1la furfuryylialkoholia alaan perehtyneiden tunteman
kdytdannon mukaisesti (US-patentti n:o 2 518 388). 90 g tdtd hartsia
ja 30 g kostuvaa rikkid sekoitettiin ja levitettiin 1 kg:an kaupal-
lisia puulastuja, jollaisia kdytet&dn S-kerroksisen lastulevyn vdli-
kerrokseen. Pinta- ja keskikerrokset muodostettiin yllid mainitusta
vahvistetusta urea-formaldehydiliimasta ja kaupallisista puulas-~
tuista, joita kdytetddn pintaan ja keskiosaan, mutta ilman rikkid.
Tdlld levylld oli vertailukelpoiset ominaisuudet sellaiseen levyyn
ndhden, joka on tehty samalla menettelylld, mutta ilman rikkid mis-

sdidn kerroksista.

Esimerkki 13

Valmistettiin 30,5 x 30,5 cm:n levy esimerkin 11 mukaisesti, mutta
1 % kaupallista vahaa, joka oli tyyppi#, jota kdytetddn lastulevy-
jen valmistuksessa, lisdttiin liimaseokseen. Jidlleen rikkid sisdl-
tdvdlld ja tavanomaisella levylli oli samanlaiset ominaisuﬁdet,

mutta liuotuskokeessa kaikkien levyjen paisuminen vdheni.

Esimerkki 14

Mitoiltaan n. 2,5 x 5 x 5 cm:n mintykappaleiden pareja esilimmitet-
tiin 160°C:en ja esimerkkien 3, 5, 7, 9 ja 11 liimoja levitettiin

pinnoille, jotka sitten asetettiin ja puristettiin yhteen paksuudel-
taan n. 0,1, 1 ja 3 mm:n liimasaumojen saamiseksi. Kaikkien ndyttei-

2

den vetolujuus ylitti 2,1 N/mm“ ja kolmella nidytteelld, jotka oli
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valmistettu mintypalasista, jotka oli nopeasti esildmmitetty 200°
C:een ja liitetty yhteen liima-aineella, joka oli tehty 95 %:sta
nestemdistid rikkid, johon oli lisdtty 5 % urea-formaldehydid valit-
tSmdsti ennen kuin 1 mm:n liimasauma asetettiin yhteen, oli veto-
lujuudet yli 2,2 N/mmz. Kaikissa ndytteissd murtuminen tapahtui

kiintedn puun poikki liimasauman vahingoittumatta.

Esimerkki 15
Kolmikerroksinen vaneri koottiin kolmesta mitoiltaan 30,5 x 30,5

x 0,25 cm olevan lehtipuuviilun arkista alaan perehtyneiden tunte-
mien menettelyjen ja kdytdnndn mukaisesti ja puristettiin 1l min
150°C:ssa. Liima oli valmistettu esimerkin 1 hartsista kdyttden kau-
pallista jatkeainetta. 30 g liimaa levitettiin 30,5 x 30,5 c¢cm:n
niytteille kdyttden kaupallista liimanlevitintd. Rikkid sisdltdvdlla
liimalla ja tavanomaiseen tapaan muodostetulla liimalla, jossa kay-
tettiin samaa hartsia oli samanlaiset kohtisuoran vedon ominaisuudet

ASTM-testin 1038 mukaan.

Esimerkki 16

Kaupallista urea-~formaldehydiliima-ainetta kdytettiin laatua Type III
olevan vanerin valmistukseen, mutta sen sijaan, ettd olisi kdytetty
150 % vehndjauhoa jatkeaineena, kdytettiin 150 % rikin ja venhdjau-

hon seosta.

Testattiin liima-aineet, jotka sisdlsivdt jatkeaineita, joissa oli
suhteissa 1:10, 1:3, 1:1, 3:1 ja 10:1 rikkid vehndjauhoon ndhden.

Suhteen 1:3-3:1 havaittiin olevan erityisen sopiva todenndkOisesti
siksi, ettd vehndjauho kykenee absorboimaan vettd ylldpitden samal-
la suurta viskositeettia. Seokset ovat ndin ollen sopivia veden ja

viskositeetin erilliseen sdatdon.,

Esimerkki 17

Esimerkin 1 seokseen sekoitettiin puujauhoa ja jauhettua saksan-
p-dhkindjauhetta ja kdytettiin veneen-, jyrsin-, pydrd- tai koiran-
luuntappien tilalla paikkojen tekemiseksi oksanreikien tdyttdmiseksi
Ja vikojen korjaamiseksi. Saaduilla kuumavulkanoiduilla paikoilla
oli hyvd tartunta, vaalea vari, ne voitiin helposti hioa ja maalata

eikd tuote o©llut hauras.

Esimerkki 18

Urea-formaldehydihartsi valmistettiin esimerkin 4 mukaisesti, mutta
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osa rikistd lisdttiin NaOH:in, kun se oli ensin levitetty ja loput
lisdttiin valmiiseen hartsiin. Hartsin ominaisuudet olivat saman-

laiset kuiln esimerkissd 4.

Esimerkki 19
Hartsin koostumus oli sama kuin esimerkissd 4, mutta osa rikista

sulatettiin urean kanssa ja sekoitettiin ja kiintedksi muuttunutta
seosta jauhettiin ja kdytettiin kuin se olisi ureaa ja loput rikis-
td lisdttiin, kun hartsi oli valmis. Tdlld hartsilla valmistetuilla

tuotteilla oli samanlaiset ominaisuudet kuin esimerkissd 4.

Esimerkki 20
Koostumus ©li sama kuin esimerkissd 4, mutta osa rikistd lisdttiin

formaldehydiin ja osa hartsin valmistuksen jédlkeen. T&lld hartsilla
valmistettujen tuotteiden ominaisuudet olivat samanlaiset kuin esi-

merkissa 4.

Esimerkki 21

Koostumus oli sama kuin esimerkissd 4. Alkuainerikin sijasta kdytet-
tiin kuitenkin alkuainerikin ja natriumsulfidin seosta rikkiarvolla
4., Menettely o0li sama kuin esimerkissd 20 kdytetty. Tdlld hartsilla
valmistettujen tuotteiden ominaisuudet olivat samanlaiset kuin esi-

merkeissd 4 ja 20.

Esimerkki 22

Koostumus oli sama kuin esimerkissd 4. Alkuainerikin asemesta pa-
kotettiin kuitenkin H,5:4 formaldehydiliuokseen, jota pidettiin huo-
lellisesti neutraalina NaOH:lla polymeerimucdostuksen minimoimi-
seksi. Tédssd reaktiossa tiedetddn muodostuvan polymetyleenipolysul-
fideja. Reaktiotuotteita kdsiteltiin kuten ne olisivat olleet form-

aldehydiliucksia esimerkin 4 hartsin valmistuksessa.

Esimerkki 23

Esimerkin 1 seokseen sekoitettiin puujauhoa ja hiilimustaa ja se
valettiin matalaksi lautaseksi, jota vulkanoitiin 30 minuuttia 130°

C:ssa. Tuote toimii tuhkakuppina.

Esimerkki 24

Kaupallista fenoli-formaldehydivanerihartsia kdsiteltiin alkuaine-

rikilld PF/S-suhteessa 10:1 ja kdytettiin perustana liimalle kolmi-
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kerroksisen Douglas-kuusivanerin n. 0,1 nelidmetrin kappaletta var-
ten, joka valmistettiin alaan perehtyneiden tunteman kdytdnndn ja

tekniikan mukaisesti. Tdmd vaneri toimii l&hes identtiselld tavalla
sen vanerin kanssa, joka oli liimattu modifioimattomilla fenolilii-

moilla ASTM~testien 1038-70 mukaisesti.

Esimerkit 25-30
Esimerkin 24 kaupalliseen fenolihartsiin sekoitettiin rikkikukkaa
suhteessa 4:1, 3:2, 2:1, 2:3, 1:4 ja 1:9 ja n. 0,1 nelilmetrin

kappale kolmikerroksista vaneria valmistettiin kuten esimerkissa

24. Raikilla levyillid oli vertailukelpoiset, yhtd hyvidt tail parem-
mat ominaisuudet kuin levylld, joka on valmistettu puhtaasta fenoli-
hartsista arvosteltuna ASTM 1038-70 testin avulla.

Esimerkki 31
Valmistettiin fenoli-formaldehydihartsi sekoittamalla keskenddn 21

osaa 100 %:sta fenolia, 14 osaa 50 %:sta formaliinia, 31 osaa vettd
ja 1,3 osaa 50 %:sta natriumhydroksidia tavanomaisten menetelmien
mukaisesti. Refluksoinnin jdlkeen lisdttiin 24 osaa 50 %:sta forma-
liinia ja 6 osaa 50 %:sta NaOH:a ja lopuksi lisdttiin 2 osaa 100 %:
sta fenolia. Sekoitusta kdsiteltiin alaan perehtyneiden tunteman
tavan mukaisesti, kunnes viskositeetti oli 40 cP 259 C:ssa. Tatd fe-
nolihartsia kdytettiin lastulevyliiman muodostamiseen, jossa fenoli
korvattiin rikilld eri suhteissa. Kaikissa suoritetuissa kokeissa
rikilld valmistettujen levyjen ominaisuudet olivat yhtd hyvat tai
paremmat kuin ne, jotka saatiin pelkdstd tavanomaisesta fenolihart-

sista.

Esimerkki 32

Hartsi valmistettiin esimerkissd 31 kdytetylld menetelmdlld, mutta

ensimmdiset 21 osaa fenolia kuumennettiin 10 osan kanssa rikkiad
150°C:ssa 5 tuntia ennen kuin hartsi valmistettiin. Tdmid liima-~aine

toimii samalla tavoin kuin esimerkissa 31

Esimerkki 33
Kaupallista melamiini-formaldehydihartsia vahvistettiin rikilld ja

kdytettiin ohuen koristeviilun liimaamiseen lastulevyyn. Viilua ei
voitu irrottaa veitselld, silld ei ollut formaldehydin hajua ja val-

miin liimasauman vdri pysyi vaaleana.



17

Esimerkki 34

Muodostettiin resorsinoliliima, jollaista kdytetddn tartuntakerroksen
muodostamiseen metallin sitomiseksi vulkanoituvaan kumiin tai poly-
sulfidikestomuoveihin (US-patentti n:o 2 711 383). Resorsinolia vah-
vistettiin rikills suhteissa 1:1, 5:1 ja 1l:5. TAtd seosta kdytettiin
tartuntakerroksen muodostamiseen alumiinilevyn liitt#@miseksi lastu-

levyyn, esimerkki 1. Laminaatilla oli erinomainen mekaaninen lujuus.

Esimerkki 35

Esimerkkien 1-15 rikkid sisdltidviid hartsiliima-aineita kdytettiin
lastulevyn pinnan kyllédstdmiseen ja vulkanoitiin kuten esimerkissd 1.

Havaittiin ettd pinta voitiin maalata kdyttdm&ttd pohjavdrid.

Timd keksgintd tarjoaa kidytettdvidksi vksinkertaisen muunnoksen urea-
formaldehydiliimasta tai fenoli-formaldehydiliimasta, joita kdyte-
tddn puristettujen levyjen valmistuksessa, joko korvaamalla osa
urea-formaldehydi- tai fenoli-formaldehydihartsista alkuainerikilld
tai yvksinkertaisesti lisddmdlld rikkid muuten tavanomaiseen seok-
seen. Ureahartsin ja rikin v#linen suhde liimassa on edullisesti va-
1i1148 10:1~1:10. Tdmdn keksinndn rikilld modifioidut liima-aineet
ovat ndin ollen joka suhteessa yhteensopivia olemassa olevien tavan-
omaisten menettelyjen kanssa, jotka on tarkoitettu puristettujen
puutuotteiden yms. muodostamiseen.

On huomattava, ettd erilaisia muunnoksia voidaan tehdd yllda kuvat-
tuun keksintddn. Niinpd vaikka keksintdd on kuvattu viitaten eri-
tyisesesti alkuainerikin kdyttddn urea- ja fenoli-formaldehydihart-
sien yhteydessd, muitakin aldehydihartseja, jotka perustuvat esimer-
kiksi asetaldehydiin, resorsinoliin, melamiiniin jne, voidaan hyo-
dyllisesti kdyttdd. Tdmdn jdlkeen keksinndn suojapiiri esitetdédn

seuraavissa patenttivaatimuksissa.
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Patenttivaatimukset
1. Limmdssi kovettuva liima-aineseos, joka sopii kdytettdvdksi lii-

mattujen puutuotteiden valmistukseen, t unn e t t u siitd, ettd
se sisdltdid limmOssid kovettuvaa hartsiliima-ainetta ja 0,05-99 paino-

% kiintedstd aineesta laskettuna rikkid.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, t unnet tu siitd,

ettd rikki on lisdtty hartsiin alkuainemuodossa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen seos, t unnet tu siitd,
ettd hartsi on urea-formaldehydi-~ tai fenoli-formaldehydi-konden-

saatiotuote.

4., Patenttivaatimuksen 3 mukainen seos, t unn e t t u siitd,

ettd hartsi ja rikki on suspendoitu vesipitoiseen vdliaineeseen.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen seos, t unne t tu siiti,

ettd hartsin ja rikin vdlinen suhde on n. 1l:1.

6. Menetelmd patenttivaatimuksen 1 mukaisen seoksgen valmistamiseksi,
tunnettu siitd, ettd sekoitetaan yhteen rikki ja hartsi tai

sen ldhtbaineet vesipitoisessa vdliaineessa.

7. Liimattu puutuote, t unn e t t u siitd, ettd liima sisdltad

patenttivaatimuksen 1 seosta.

8. Puristettu levy, tunnet tu sgiitd, ettd se koostuu puulas-
tuista, jotka on liimattu yhteen ldmmdssd ja paineessa patenttivaati-

nuksen 1 seoksen avulla.
9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laminoitu puutuote.

10. Menetelmd liimatun puutuotteen valmistamiseksi, t unn e t t u
siitd, ettd levitetddn patenttivaatimuksen 1 mukaista seosta puulle

ja liimataan sen jdlkeen lidmmdssd ja paineessa.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, t unne t tu
siitd, ettd puu on puulastujen muodossa, jotka kyllidstetddn patent-

tivaatimuksen 1 seoksella.

12, Puutuote, tunnet tu siitd, ettd se on pidllystetty patent-

tivaatimuksen 1 seoksella.
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Patentkrav

1. Hirdbar limkomposition f&r anvdndning vid framstdllning av
limmade trdprodukter, k @& nne tecknad av att den innehaller
ett hidrdbart konstharts-limdmne och 0,05~99 vikt-% svavel, rdknat

péd fastdmnesinnehallet.

2. Komposition enligt patentkravet 1, k &nnetecknad av

att svavlet tillsdttes i elementidr form.

3. Komposition enligt patentkravet 2, k &nnetecknad av
att hartset &r en urea—-formaldehyd- eller fenol-formaldehyd-konden-

sationsprodukt.

4., Komposition enligt patentkravet 3, k @&nnetecknad av

att hartset och gvavlet dr suspenderat i ett vattenhaltigt medium.

5. Komposition enligt patentkravet 4, k @&nnetecknad av
att férhdllandet harts till svavel &r ca 1l:1.

6. Sdtt for framstdllning av en komposition enligt patentkravet 1,
kdnnetecknat av att svavlet och hartset eller dess ut-

gédngsmaterial sammanblandas i vattenhaltigt medium.

7. Limmad trdprodukt, k &nnetecknad av att limmet inne-

fattar kompositionen enligt patentkravet 1.

8. Pressad board, k annetecknad av att den innehaller
trdpartiklar som sammanbundits under vidrme och tryck med komposi-

tionen enligt patentkravet 1.
9. Laminerad trdprodukt enligt patentkravet 7.

10. S&tt fo6r framstdllning av en limmad trdprodukt, k @8 n n e -
t ec knat av att kompositionen enligt patentkravet 1 applice-

ras pd trdet, varefter limning sker under tryck och virme.

11, 83dtt enligt patentkravet 10, Kk & nnetecknat av att
trdet foreligger i form av trdflis som impregnerats med komposi-

tionen enligt patentkravet 1.

12, Tdrprodukt, k @& nne tecknad av att den dr belagd med

kompositionen enligt patentkravet 1.
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saksal. Offenlegungssehrift) numeron

{esim.
eteen H ja vastaavasti kuulutus— ja patenttijulkaisun numeron eteen K ja P.

Merkitse hakemusjulkaisun

.: Hak., mn:o ;;52;;7';253

Viitejulkaisuje - Anférda publikationer
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Iso-Britannia — Storbritannien

Norja - Norge

Ranska - Frankrike
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Sveitsi = Schweiz

Tanska - Danmark
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