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Soupape & vide.

L'invention cbncerne une soupape & vide pos-
sédant une conductance qui peut varier de fagon continue
et qui peut 8tre réglée de facon reproductible, pour des
débits de gaz faibles et impartanis.

Dans des instailations pour des procédés sous
vide, des exigences trés différentes sant imposées en ce
qui concerne la conductance pour les soupapes & vide. Pour
satisfaire & ces exigences, dans des installations couvan-
tes on utilise des combinaisons de soupapes, constituées
par des soupapes possédant des conductances d'ordres de
grandeur différents et par des conduites de dérivation.

Pour la régulation reproductible de faibles
quantités de gaz on utilise des scupapes de dosage qui
sont prévues pour un réglage défini du courant gazeux.
Celles-ci possédent une faible conductance de la section
de passage qui peut 8tre modifiée par différentes méiho-
des. Par exemple, on déplace des broches possé&dant des
extrémités sphériques ou coniques dans des canaux de pas-
sage cylindriques Cu coniques, ce qui fait yarier la sec-
tion transversale du canal de passage. Cependant, ces
soupapes ne peuvent étre réglées de fajon précise que dans
une plage limitée pour de faibles coanductances.

On utilise des soupapes de régulation pour
la régulation de pression dans des chambres & vide. Comme
dans le cas de soupapes de dosage la section de passage
est modifiée mécaniquement par déplacement d'un corps cO-
nique dans un sigége conique. Ces soupapes de régulation
ne peuvent également &tre utilisées que pour une plage
limitée de conductances.

Pour le passage de quantités importantes
de gaz, par exemple lors de la mise en communication avec
1'air ou pour une mise SOus vide rapide d'une chambre &
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vide, on utilise des soupapes de mise & l'atmosphére de
différents types.

Lors d'un processus sous vide, par exemple
lors d'une attaque chimique dans du plasma, la conductance
deit 8tre importante entre la chambre 3 vide et le systéme
de pompe pour pouvcir évacuer ou respectivement mettre ra-
pidement la chambre a l1'atmosphére. D'autre part, pour pou-
voir régler ét maintenir des pressions déterminées d'un '
gaz ou d'un mélange de gaz, ol se déroule le processus, on
a besoin de conductances réglables reproductibles de fagon
définie. La reproductibilité du réglage est &galement par--
ticuliérement importante lorsqu'on introduit des mélanges
de gaz de composition définie de facon précise, étant don-
né que la composition dépend de la ccnductance qui est dif-
férente pour chacun des gaz. Comme on travaille dans des
gammes de pressions différentes, dans ce but il faut uti-
liser plusieurs soupapes de dosage ou de régulation avec
des plages de conductance différentes. Pour disposer de
facon reproductible de toutes les conductances nécessaires
pour un tel procédé, il faut donc utiliser une combinaison
de plusieurs soupapes et types de socupapes et de conduites
de dérivation. De tels dispositifs sont particuliérement
colteux et critiques dans le cas de processus ol on uti-
lise des gaz corrosifs, étant donné que, en particulier,
la surface du systéme d'admission des gaz qui peut &tre

atteinte par les gaz doit &tre maintenue aussi faible que.
possible. '

L'invention se propose de fournir une sou-
pape qui permet un réglage reproductible & partir de con-
ductances trés faibles jusqu'a des conductances trés impor-
tantes, et par conséquent de rendre superflue. la mise en
oceuvre d'une combinaison de plusieurs soupapes et condui-
tes de dérivation.

Ce probléme est résolu suivant 1'invention
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grdce a une soupape dans laquelle un piston partiellement
cylindrique et partiellemeni conique se déplace dans un
alésage cylindrique et medifie de ce fait la conductance.
De cette manidre, pour de trés faibles quantités de gaz

la conductance est tout d'abord modifiée en faisant varier
la longueur du canal de passage qui est délimité par la
partie cylindrique du piston et par l'alésage cylindrique.
Pour des quantités de gaz plus- importantes, la conductance
est réglée en faisant varier la longueur et la section
transversale du canal de passage qui est délimité par la
partie conique du piston et par 1'alésage cylindrique. Si
le piston ne se trouve plus dans la région de 1'alésage
cylindrique, la soupape peut &tre encore réglée de facon
reproductible pour des conductances importantes ocu é&tre
complétement ouverte pour une &vacuation ou une mise a
1'atmosphére rapide. '

Un dispositif de réglage pour le réglage
repraductible de la soupape se trouve a 1'intérieur du
corps de soupape, ce qui évite des traversées supplémen-
taires. La soupape peut se présenter aussi bien sous la
forme d'une soupape droite que sous la forme d'une soupa-
pe d'équerre.

La présente invention sera mieux comprise a
l'aide de la description suivante de deux modes de réali-
sation donnés a titre d'exemple et représentés aux dessins
annexés sur lesquels :

la figure 1 représente une soupape droite
suivant 1'invention ; et

la figure 2 représente une soupape d'équerre
suivant 1'invention.

Sur la figure 1 la soupape a vide t est re-
présentée sous la forme d'une soupape droite tandis que
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sur la figure 2 elle est représentée sous la forme d'une
soupape d'équerre. Un piston 3 est dispoasé de manidre mo-
bile dans un alésage cylindrique 2. Ce piston 3 est cons-
titué par une partie cylindrique 4 et une partie conique
5. La partie conique 5 est disposée au deld de la partie
cylindrique 4, de sarte que lors du déplacement du piston
3 & partir de la position repr@sentée figures 1 et 2 ol _
il repose sur un sidge, tout d'abord la partie cylindrigue
4 se dégage progressivement de 1'alésage 2., la partie cé-
nique 5 restant engagée dans cet alésage 2. ce qui réalise
le réglage pour les faibles valeurs de la canductance.
Ensuite la partie cdnique 5 se dégage pfcgressivement de
1'alésage 2, ce qui réalise le réglage pour des valeurs
relativement importantes de la conductance. Enfin ie pis-
ton 3 se dégage entidrement de 1'alésage 2, ce qui permet
d'obtenir une conductance trés élevée, donc des débits
gazeux trés importants. Tant que la partie cylindrique

4 du piston 3 se trouve 3 i'intérieur de 1'alésage cylin-
drique 2, ce qui est le cas pour des débits relativement
faibles, la conductance varie du fait que la longueur du
canal de passage délimité eatre 1'alésage cylindrigque et
la partie cylindrique du piston varie. Aux débits plus -
importants, laorsque le piston 3 sort de l1'alésage, la
conductance varie du fait que la longueur et la section
transversale de la partie ducanal de passage, qui est
formé entre l'alésage cylindrique 2 et la partie conique

5 du pisten 3, varie. La position de la soupape peut é&tre
réglée de fagon reproductible au moyen d'un dispositif de
réglage 6 qui se trouve entidrement & 1'intérieur du carps
de soupape f. ' '
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REVENDICATIONS

1. Soupape & vide dont la conductance peut
étre réglée de fagon variable, caractérisée en ce que le
canal .de passage présentant une conductance variable est
formé entre un alésage cylindrique (2) ot un piston (3)
mobile constitué par une partie cylindrique (4) et par
une partie conique (5).

2. Soupape suivent la revendication 1, carac-
térisée en ce que pour de faibles débits gazeux le pistan
(3) se déplace de maniére telle que la partie cenique(5)reste
d 1'intérieur de 1'alésage(2),la conductance variant en
fonctian de la longueur de la partie du canal de passage
qai-est délimitée par 1'alésage cylindrique {2) et la pae-
tie'cylindrique (4) du bistan (3).

3. Soupape suivant la revendication 1 ou 2,
caractérisée en ce que pour des débits gazeux relativement
importants, le piston (3) se déplace de manidre que la par-
tie conique 5 se dégage progressivement de l'alésage 2,
la conductance variant en fonction de la longueur et de
la section transversale de la partie du canal de passage
qui est délimitée par l'alésage cylindrique (2) et la par-
tie conique (5) du piston {3).

4. Soupape suivant la vevendication 1, carac-
térisée en ce que pour régler la cenductance pour des d2-
bits gazeux importants, le piston (3} est complétement
sorti de 1'alésage cylindrique (2).

5. Saupape suivant l'une quelconque des re~
vendications 1 3 4, caractérisée en ce qpé la positien
du piston (3) peut &tre réglée de fagon reproductiible au
moyen d'un dispositif de réglage'(ﬁ).

6. Soupape suivant la revendicaticmn 5, carac-
térisée en ce que le dispositif de réglage (6} se trouve
entidrement 2 l'intérieur de la soupape.
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7. Soupape suivant 1'une quelconque des re-
vendications 1 & 6, caractfrisée en ce qu'elle se présente
sous la forme d'une soupap2 droite.

8. Soupape suivant 1'une quelconque des re-
vendications 1 3 6, caractérisée en ce qufelle se présente
sous la forme d'une soupape d'équerre.
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