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A taldlmany targya eljaras iszapok és/vagy szer- , faradt iszp)}
ves anyagok, killonosen deritGiszap vizmentesitésé- bioldgiai szenny- i
re a vizmentesitésre kerild anyag mechanikai viztisztito beren- besriles
igénybevételével, killonosen nyomoerdk és/vagy dezes {flokkulalas)

gyorsitoerok révén, igy hogy a besiritéssel és az ezt
megeldz06 vizmentesitéssel elévizmentesitett iszapot
egyidejlileg mechanikai igénybevételnek és termi-
kus hevitésnek vetik ala, amikoris az eldvizmentesi- T
tett iszapot kozvetleniil vezetik be 1 — 15 bar nyo- !
masu és 100—200 °C homérsékletii, elonyosen 10 } Jr
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A taldlmany targya eljaras iszapok és/vagy szer-
ves anyagok, killondsen deritbiszap vizmentesitésé-
re a vizmentesitésre keriildé anyag mechanikai
igénybevételevel, kiilondsen nyomoderdk ésfvagy
gyorsitoéerék révén. Husonld ismert eljarasoknal,
amelyeket példaul szalag-szlréprésekben vagy
centrifugikbun folytatnak le, az iszapot és/vagy
szerves anyagot a vizmentesités elétt kondicional-
Jak. Ezeknél az eljarasoknal flokkulaldszereket al-
kalmaznak és nyomds nélkiil, vizgdzzel dolgoznak.
A leirtak szerint elokezelt anyagot ezutén sajtoljak
vagy centrifugaljak, majd tovabb vizmentesitik il-
letve szaritjak.

A talalmany célja, hogy a vizmentesitésre keriild
iszapnak az atmeneti teljesitmény és a visszamara-
doé nedvesség altal meghatdrozott vizmentesitési
teljesitményeét mechanikai sajtoldssal (példaul sza-
lag-sziirépréseken) vagy centrifugalassal olyan
meértékben noveljiik, hogy a tovabbi vizmentesités
illetve szaritas feleslegesse valjon és példaul az igy
vizmentesitett iszapot fluidizacios tiizeldberendezé-
sekben olaj beadagoldsa vagy segédtiizelés alkal-
mazasa nélkiil lehessen elégetni.

Az iszapokban a viz kiillénbozoképpen van a
szilard anyaghoz kotve, a viztartalom nagymériék-
ben fiigg a szildrd anyag mindségétol és méretétdl.
Altalanossagban azt mondhatjuk, hogy cgy iszap
viztartalma annal nagyobb, minél kisebb méretii
szilard anyagot és minél tobb szerves anyagot tar-
talmaz.

A viznek a szilard anyagon valé kdtottsége szem-
pontjabdl példaul egy varosi deritdberendezésbol
szarmazd, rothasztott, 95 %-os viztartalma iszap-

nal a kovetkezo tipusu vizek lehetnek jelen:

kézti- és liregvizek

tapado és adhézios vizek,
kapillarisviz, tobbek kozott
koztikapillaris-, poruskapillaris- és
durvakapillarisviz

adszorpcios viz, belsdviz,

tobbek kozott cellafolyadek,
hidrat- és belso

kapillarisviz

mintegy 70 %

mintegy 20 %

mintegy 109

A kiilonboz6 tipusu vizeknek a mennyisége na-
gyon nagy mértékben ingadozhat és ez dontben
meghatirozza az alkalmazhat6 elvilasztisi mod-
szert és annak teljesitményét.

" Aszilard anyag és a viz kozotti kotderdk a kdzti-

vagy uregvizektol kiindulva az adhézids és kapilla-
risvizeken keresztiil az adszorpcios illetve belsd vi-
zekig egyre erésebbek. Ennek megfelelden a viz
eltavolitasahoz szitkséges energiamennyiség is né.
A vizmentesités soran az emlitett kotSerdket kell
megsziintetni. ,

A kozti- és tiregesvizeket, azaz a szilard anyag-
hoz kdzvetleniil nem ko6tddo, a szilard anyagok
kozdtt 1évo szabad vizet, bestritéssel — tehat a
nehézségi eré hatasira — rendkiviil jol el Jehet
valasztani,

A tapad6 vagy adhézids vizek és a kapillarisviz
csokkentett nyomason, a folyadék kohézios erdi és
a szilard anyag adhézios erdi révén kotdédnek a
szilird anyaghoz. Ezeket mechanikai behatasra,
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példaul centrifugalassal, sajtolassal vagy vakuum
alkalimazasaval nagymértékben el lehet tavolitani.

A feliileten kotott vizet (adszorpceids vizet) a szi-
lard anyag felileti vagy hatarfelileti er6i nagyon
erdsen kotik. Adszorpcios erok a Coulomb-i erok
(ionok vonzdsa), a van der Waal-i erdk (elektrosz-
tatikus erdk) és a diszperzids erék (az atomok és a
molekulak kozotti vonzoerdk). ‘

Az adszorpcids viz nagymértékben Osszenyo-
mot:. Azirodalomban 10 000 - 25 000 kp/cm? érté-
ki nyomasokat emlitenek. Hyen nagy nyomason a
kotott viz szilard anyagként (,,jégként”) viselkedik.
Az adszorpcids vizburok szilardsaga kicsi, mind-
Ossze | — 10 molekulabol all, vastagsaga 0,1 —0,15
pm. A feliileti erok annak kdvetkezében alakulnak
ki, hogy a szilard anyag felilleti molekulainak a
koteroi kivilrél nincsenek :eljesen lekdtve és igy
gaz- vagy folydékmolekulekulakat vagy kationo-
kat képesek megkdtni. Azirodalomban arra is utal-
nak, hogy a feliileti er6ket az adszorpcios vizréteg
nera koti le teljesen és igy a maradék erok tovabbi
viz-dipolusokat és ionokat kotnek meg. Ezt a tal-
nyomas alatt 1évo, alig vagy egyaltalan nem Ossze-
nyomott, de még mozgd vizet szolvacios viz szol-
vatrélegnek vagy lioszorbizalt viznek nevezik.

Zgy tovabbi vizmegkotési mod adodik a szilard
anyagon 1&vd poritiv tonok (kationok) révén, me-
lyek szintén viz-dipotusokat kotnek meg. Ezt az
ionok hidrataciéjanak nevezik.

Az elozGekben leirt, kiilonbdzo erdsségii vizmeg-
kétéseknek megfelelden az iszapok vizmentesitésé-
re ismert cljdrdsok sordn, példaul a sajtolasnal vagy
centrifugalasnal a viznek csak egy része valaszthatd
el a vizmentesitett iszap viztartalma mintegy
60—759,. Az'ilyen iszapok 60—75 % viztartalom-
nal morzsalékszilardak, 7075 % viztartalomnal
tiszilardak vagy kasasak.

A deritdiszapok vizmentesitése gazdasagi meg-
fontoldsok alapjan a kdvetkezd lépéseket foglalja
magaban: :

1. Flokkulaloszerek alkalmazasaval torténd be-
sirités, amelynek célja, hogy nagyobb szilard-
anyag-részecskek legyenek jelen és igy eldsegitsék
a szedimenticiot (nehézségi erd hatasara).

2. Nyomaskiilonbség dltal (sajtolds, leszivatas,
centrifugilds) (orténd vizmentesités, amelyet adott
esetben az iszap héeserélében torténd hevitése ré-
vén végrehajtott elokondicionalas eléz meg.

3. Hoenergidval (6riéno szaritds.

A talailmanyunk célja a mechanikai sajtolas vagy
a centrifugalds vizmentesilési hatasfokanak novelé-
se. Ezt a célt a taldlmanyunk szerint Ggy érjiik el,
hogy a beslritéssel és az ezt megel6zd vizmentesi-
téssel eldvizmentesitett iszapot egyidejiileg mecha-
nikaiigénybevételnek és termikus hevitésnek vetjiik
¢la, amikoris az elévizmentesitett iszapot kdzvetle-
niil vezetjitk be 115 bar nyomast és 100—~200°C
homérsékletii, eldnydsen [0 bar nyomasi és 180 °C
hémérsékleti-telitett gdzzel.

Az atmoszferikusnal nagyobb nyomasu telitett
géznek nyomoerdkke! vagy centrifugalis erSkkel
egyidGben torténd alkalmazasaval a viznek a ko-
tottsége mind kémiai, mind fizikai szempontbdl
olyan mértékben megvaltozik, hogy ezaltal a szo-
kisos szalag-sziiroprésekkel, sziirGprésekkel vagy
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centrifugakkal elérhet$ vizmentesitési eredmények
nagymeértékben javulnak.

A kisérletek alapjin telitett g6z elkalmazasaval
mintegy 200 °C homérsékleten a szerves anyagok,

kiilonosen a biogén anyagok elbomlanak, igy egy-
részt csdkken a szilard anyag kihozatala, masrészt
a nyomas vagy centrifugalas hatasara levalo viz
elbontott szerves anyagokat tartalmaz,

A leirt kezeléssel elérhetd jobb vizmentesitési ha-
tasfok egyrészt a viz dinamikus viszkozitasanak
rendkiviill nagymériéki, 102,2-10° kp - s/m?
(20 °C) értékrdl 14,1 - 10° kp - s/m? (200 °C) értékre
torténd csokkenésére vezethetd vissza, masrészt a
fajsulya 0,999 (20 °) értékrol 0,865 (200 °C) értékre
csokken. Az iszap fokozatos atmelegitése sordn
el6szor az el6zdekben leirt hatasok eredményekép-
pen gyorsabban tavozik a tapado viz és a kapillaris-
viz. A tovabbi melegités soran az adszorptiv kotott
vizmolekuldk kélcsonds potencidlis energidja meg-
no és igy a viz elvalasztasa lehetséges.

A szilard anyagnak, kiilondsen a szerves anya-
goknak az atmelegitése soran az anyagban valtozas
lép fel és igy tovabbi hidrat és belsd kapillarisviz
valik szabadda. A melegités soran a szerves anyag

_nem szenvedhet hidrolizist illetve nem bomolhat el,
mivel igy az iszapnak az el6z6ekben leirt vizmente-
sitése mar nem ienne lehetséges, Az atmoszferikus-
nal nagyobb nyomast legegyszeriibben olyan
mennyiségl telitett gdz bevezetésével érjik el,
amellyel a vizmentesitésre keriilé anyag nem lesz
100 °C-nal, elonydsen 80 °C-nal magasabb hémeér-
sé¢kletdl. Igy az adhézios réteg hatarfeliileti fesziilt-
ségének megvaltoztatasa és a homérseklet emelése
ugyanabban a kdozegben érhetd el.

Kiilonosen a szalag-sziiroprések alkalmazdsanal
az eldvizmentesitést dltalaban kis nyomason végez-
ziik, majd ezt kovetden a nyomast fokozatosan
emeljitk. Azt tapasztaltuk, hogy a vizmentesitési
teljesitmeény kiilondsen akkor javul nagymérték-
ben, hia a telitett g6zt a legnagyobb nyomasnal
vezetjiik be. Ilyen esetekben elegendd, ha a szoka-
sos vizmentesitd berendezéseknek csak azt a részét
vessziik koriil kiilon kdpennyel, amelyben a kivant
telitett goznyomast el kivanjuk érni. Ebben az eset-
ben a vizmentesitésre keriild anyagot nyomozsili-
peken vezetjilk at, a vizmentesités végterméket pe-
dig kozvetleniil a sajtolasnal alkalmazott telitett
gozzel egyiitt vezetjitk egy adott esetben utinkap-
csolt, nyomassal torténé vizmentesitési lépéshez.
A melegités soran a nyomas ndveléséhez alkalma-
zott gbz révén a vizmentesitésre keriilt anyagbol
kipréselt viz mellett sziikség szerint keletkezik kon-
denzalt viz is. Mivel a kondenzalt viz tobb szerves
anyagot tartalmaz, mint a gbznyomas és hémérsék-
letemelés nélkiil az anyagbol kipréselt viz, elonyos,
ha a nyomas emeléséhez és a melegitéshez atkalma-
zott g6zbdl a présben illetve centrifugaban keletke-
z6 kondenzalt vizel 8sszegyljtjik és elvezetése elott
nyomds alatti oxidacionak vetjiik ala.

A talalmany szerinti eljaras két kiviteli modjat az
1. és 2. dbra mutatja.

Az 1. abra szerint a friss, a biologiai szennyviz-
tisztitd berendezésbol szarmazo felesleges iszapot
vagy a rothasztott deritdiszapot flokkulaloszerek-
kel stiritjiik és adott esetben egy utdflokkulalas
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utan szokasos felépitésit szalag-szirOprésbe vezet-
jlik. Az ilyen elokészités utan, amely nagyon gazda-
sagosan a viztartalmat 60— 75 %-ra csOkkenti, az
eldévizmentesitett iszapot telitett géznyomads alatt
miik6dé szalag-szlirGprésbe vissziik és nehezen viz-
melcsithetd iszap esetén legfeljebb 180 — 200 °C ho-
mérsékletre melegitjiik.

Az ilyen koriilmények kozott kipréselt vizet fo-
lyamatosan elvezetjitk. A vizmentesitett iszapot
szintén folyamatosan vezetjik el ¢s a szilard anyag-
ban lévd hd hasznositasdara kigbézologtetjiik. Ezt
végezhetjiik szalagon vagy szell6z6 berendezésben
(példaul fuidizacios szaritoban). A vizmentesitett
iszap tovabbi feldolgozasatol és az ehhez sziikséges
visszamarado nedvességlartaloratol fiiggden to-
vabbi szaritast is végezhetiink ugy, hogy a nyomas
alatt mikodd szalag-szlirGprésbdl  szdrmazéd
szennyvizbdl a hot héeserélon keresztiil elvonjuk és
ezzel szaritolevegst melegitiink, amelyet utoszari-
tasra alkalmazunk. A targy szerinti példaban a
30— 359, TS szaritott iszapot fluidizacios tiizelobe-
rendezésben segédtiizelés nélkiil égetjiik el. Az égési
gazok tavozod hojével allitjuk eld a nyomas alatti
szalag-szlirSprés mikodtetéséhez szitkséges telitett
gbzt. A maradék tavozo hot hasznalhatjuk fittésre
vagy ha az iszap egy részét tragyazashoz vagy
briketteléallitahoz kivanjuk alkalmazni, akkor en-
nck tovabbi szdritdsira.

A nchezen vizmentesithetd iszapoknal a maxi-
mélisan megengedhetd mintegy 200 °C homérsékle-
ti telitetl gdéz alkalmazasanal keletkezo forrd
szennyvizet, amely nagymennyiségl szerves anya-
got tartalmaz, a bioldgiai szennyviztisztité beren-
dezésbe valo bevezetése eldtt célszerien nyomas
alatti oxidacionak vetjiik ala.

A 2. abran bemutatott folyamatibran a nyomas
alatti szalag-szlirGprés helyett nyomas alatti centri-
fugat alkalmazunk. Kuléndsen nehezen vizmente-
sithetd iszapokndl centrifugalis erék alkalmazasa-
val jobb eredmények érhetdk el. A tovabbiakban az
eljarasi lépések azonosak az elézéckben leirtakkal.

A bemutatott példakban a konnyen elvalasztha-
to viz elézetes levalasztasa az =nergiafelhasznalas
minimalizalasa szempontyabél fontos eljarastechni-
kai Iépés. A nyomas alatti vizmentesitési lépésben
csak azt az iszapban jelenlévd vizet kell heviteni,
ami feltétlenil sziikséges.

A centrifugiba, kiilondsen annak also részébe a
CO,-gazok elvezetésére szolgald kivezetonyilds van
beépitve.

A szalag-sziicdprésbol illetve a centrifugabol
nyomas alatt kilépo forrd vizet egyszeriien utéflok-
kuldlas kozvetlen vagy kozvetett melegitésére hasz-
ndlhatjuk, majd a bioldgiai szennyviztisztitishoz
vezethetjiik.

Szabadalmi igénypontok

I. Eljaras iszapok és/vagy szerves anyagok, kiild-
ndsen deritGiszap vizmentesitésére a vizmentesités-
re keriilo anyag mechanikai igénybevételével, kiils-
nosen nyomoerdk és/vagy gyorsitoerdk révén, az-
zal jeilemezve, hogy a besiiritéssel és az ezt meg-
eléz6  vizmentesitéssel eldvizmentesitelt iszapot
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egyidejlileg mechanikai igénybevételnek és termi-
kus hevitésnek vetjiik ald, amikoris az eldvizmente-
sitett iszapot kodzvetleniil vezetjiilk be 1-15 bar
nyomasu é€s 100~ 200 °C hémérsékletd, elénydsen
10 bar nyomasi és 180 °C hdmérsékleti telitett
gbzzel. :

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras foganatositasi
moédja, azzal jellemezve, hogy az atmoszferikusnal
nagyobb nyomas létrehozasahoz annyi telitett gbzt
vezetiink be, hogy a vizmentesitésre keriilé anyag
hémérseklete ne legyen 100 °C, elénydsen 80°C
feletti.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras fogana-
tositasi madja, azza! jellemezve, hogy tGbbfokozati
prések, kilonosen szalag-sziiroprések alkalmazisa
esetén a telitett gozt a legnagvobb nyomasnal vezet-

5 jiik be.

10

4. Az 1—3. igénypontok barmelyike szerinti elja-
ras foganatositasi modja, azzal jellemezve, hogy ha
a nyomds emeléséhez és a melegitéshez gdzt alkal-
mazunk, akkor a présben illetve a centrifugaban
keletkezd kondenzvizet Osszegylijtjik és elvezetése
eléit nyomas alatti oxidacionak vetjitk ala.

2 db abra
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