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(57)摘要

本专利提供一种多高层木/竹框架结构用梁

柱节点，该节点刚度大，传力路径安全合理，充分

利用了木(竹)材强度，改善了木(竹)框架柱/梁

的受力性能，避免梁柱构件的脆性破坏，增加结

构的延性，使结构构件和节点充分发挥材料性

能，同时也具有更好的抗震能力。该一种多高层

木/竹框架结构用梁柱节点，该节点包括箱型钢

柱，通过与钢柱上下部固接的销及螺栓将上、下

木/竹框架柱与钢柱连接，通过固接在钢柱两侧

的U型槽钢加上起紧固作用的钢箍将木/竹框架

梁与钢柱连接。
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1.一种多高层木/竹框架结构用梁柱节点，其特征是，该节点包括箱型钢柱，通过与钢

柱上下部固接的销及螺栓将上、下木/竹框架柱与钢柱连接，通过固接在钢柱两侧的U型槽

钢加上起紧固作用的钢箍将木/竹框架梁与钢柱连接。

2.根据权利要求1所述的多高层木/竹框架结构用梁柱节点，其特征是，钢柱的顶面与

上木/竹框架柱横截面的形状、尺寸相同，钢柱的底面与下木/竹框架柱横截面的形状、尺寸

相同。

3.根据权利要求1所述的多高层木/竹框架结构用梁柱节点，其特征是，固连在钢柱上

部的销伸入与钢柱对接的上木/竹框架柱端面，固连在钢柱下部的销伸入与钢柱对接的下

木/竹框架柱端面，在销上开有让位槽，与销垂直的螺旋穿过上、下木/竹框架柱伸入到所述

让位槽。

4.根据权利要求1所述的多高层木/竹框架结构用梁柱节点，其特征是，用于承托木/竹

框架梁一端的U型槽钢固接在钢柱侧面，钢板固连在槽钢两侧，用于将木/竹框架梁紧固在

槽钢内的钢箍设置钢板上。

5.根据权利要求4所述的多高层木/竹框架结构用梁柱节点，其特征是，槽钢的槽宽与

框架梁宽度相等；在钢箍的两端设置外螺纹，在钢板上开设孔，钢箍的两端分别穿过固定在

槽钢两侧钢板上的孔，并与螺母以螺纹副连接。

6.根据权利要求5所述的多高层木/竹框架结构用梁柱节点，其特征是，钢柱采用强度、

弹性模量均很高的钢材。

7.根据权利要求5所述的多高层木/竹框架结构用梁柱节点，其特征是，该节点便于工

厂化预制、标准化生产，能满足装配式建筑的要求。
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一种多高层木/竹框架结构用梁柱节点

技术领域

[0001] 本专利涉及结构建材技术领域，提供一种多高层木/竹框架结构用梁柱节点，旨在

克服现有技术中多高层木/竹框架结构梁柱节点刚度偏小、木/竹梁柱横纹受压及蠕变的缺

陷。

背景技术

[0002] 建筑结构（简称为结构）是指在建筑物（包括构筑物）中，由建筑材料做成用来承受

各种荷载或者作用，以起骨架作用的空间受力体系。建筑结构因所用的建筑材料不同，可分

为混凝土结构、砌体结构、钢结构、轻型钢结构、木结构和组合结构等。

建筑构件（简称为构件）是承受建筑物的荷载，保证建筑物结构安全的部分，如承重墙、

柱、楼板、屋架、楼梯、基础等。

建筑框架（简称为框架）是由各种杆件通过节点连接而成的静定或超静定的平面或空

间体系。

框架的刚度取决于构件与节点本身的刚度，结构节点的设计是该结构吸收地震能量大

小的关键因素。与此同时，节点是结构得以稳定、耗能的依据，也是造型得以塑造的基础。

木/竹结构建筑结构系统的突破都与节点做法密不可分。木/竹材不像钢材那样具有可

焊性，也不像混凝土那样可通过浇筑锚固钢筋实现连接。木/竹结构的连接及其计算方法与

其他材料有着极大不同。如果木/竹结构最终失效的位置发生在节点处，那么构件的材料强

度无法得到充分利用，木/竹结构本身的可靠度也受影响。

随着装配式建筑的政策推动和国家标准《多高层木结构建筑技术标准》的出台，木/竹

结构建筑在国内的发展潜力越来越大。多高层木/竹结构建筑不仅可以减少温室气体排放，

还能满足城市密集人口对住房的需求，是城市开发的重要策略之一。但是目前多高层木/竹

结构的发展也受到了一些工程技术问题的制约，其中就包括节点的刚度偏低，节点处传力

需要优化等问题。

在多高层建筑中，风荷载与地震作用随着高度增加，逐渐起到控制作用，此时结构的重

点是水平抗侧力体系。低层木/竹结构建筑的节点一般多采用钢板配合螺栓、销钉，或者是

专用连接件等钢制连接件，但是对于多高层木/竹结构建筑的水平抗侧能力需求来说，这些

节点的抗侧刚度是不够的。与此同时，对于多高层木/竹结构框架体系，由于底层累计重力

荷载大，梁柱之间会发生横纹承压，木/竹梁柱、木/竹楼板也存在在长期荷载作用下产生横

纹蠕变的问题。这些问题都制约了多高层木/竹结构建筑的发展。

发明内容

[0003] 本专利的目的是提供一种多高层木/竹框架结构用梁柱节点，旨在克服现有技术

中多高层木/竹框架结构梁柱节点刚度偏小、木/竹梁柱横纹受压及蠕变的缺陷，该节点刚

度大，传力路径安全合理，充分利用了木(竹)材强度，改善了木(竹)框架柱/梁的受力性能，

避免梁柱构件的脆性破坏，增加结构的延性，使结构构件和节点充分发挥材料性能，同时也
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具有更好的抗震能力。

本专利的目的是通过以下技术方案实现：

一种多高层木/竹框架结构用梁柱节点，该节点包括箱型钢柱，通过与钢柱上下部固接

的销及螺栓将上、下木/竹框架柱与钢柱连接，通过固接在钢柱两侧的U型槽钢加上起紧固

作用的钢箍将木/竹框架梁与钢柱连接。

本专利的效果是：

本专利提供一种多高层木(竹)框架结构用梁柱节点。该节点的钢柱作为核心受力部

件，能够配合焊接的侧方槽钢、顶面与底面开孔杆系显著增大节点的抗侧刚度和耗能能力。

节点刚度增大令节点弯矩传递增加，这一方面限制节点铰接性质的转动，增大结构整体的

稳定性；另一方面有效减低构件跨中最大弯矩，同样截面尺寸的梁可以做更大的跨度，符合

多高层木(竹)结构的发展要求。钢制的节点装置保证节点处传力路径安全合理，槽钢和钢

箍避免木(竹)  框架梁端开孔而造成梁端部的强度损失和开裂影响，结构的整体性更好。上

部荷载直接传递给钢柱，再由其传递给下层框架柱，避免了木(竹)  框架梁的额外承压，缓

解了木(竹)  框架梁的横纹蠕变对节点强度的影响；节点刚度的增加会使得其弯矩也增大，

槽钢和钢箍使得木(竹)  框架梁端部横纹受压，分担了端部弯矩的作用，抵消了弯矩增大的

不利影响，充分利用了木(竹)材强度；侧方的槽钢承托木(竹)框架梁，将弯矩和剪力直接传

递给钢柱，再由其以竖向荷载的方式传递给下层木(竹)框架柱，减少了木(竹)框架柱所受

到的弯矩，改善了木(竹)框架柱的受力性能。该节点装置可以由工厂全预制，现场施工组装

方便高效，降低了成本，减少了施工工序，节点传力合理明确安全可靠，符合目前装配式多

高层木结构的发展需求，本专利为多高层木(竹)结构的进一步发展提供了技术保障。

上部销连接的作用是将上框架柱与节点连接，并将上框架柱的轴力传递给节点。下部

销连接的作用是将下框架柱与节点连接，并将节点的轴力均匀分布在下框架柱的顶端。

梁接件的作用是将框架梁与钢柱半刚性连接，并将框架梁端部的弯矩和剪力传递给梁

接件。

上部销与下部销通过螺栓将上、下框架柱与节点连接，保证了上、下框架柱在节点处的

连接强度；框架梁的竖向剪力、弯矩传给梁接件，梁接件承受一定剪力和弯矩，避免结构在

较大动荷载作用下导致框架梁的塌落；框架梁梁端剪力和弯矩传给梁接件和钢柱，减小对

框架柱的作用。正常使用状态下，上述多高层木/竹框架结构用梁柱节点为刚性节点，将梁、

柱连接成可以抵御侧向荷载的框架；地震作用下，钢柱、梁接件、上部销、下部销通过自身的

非线性变形消耗地震的能量输入，将变形都集中在钢柱上，避免木/竹梁柱构件的脆性破

坏，增加结构的延性，使结构构件和节点充分发挥材料性能，同时也具有更好的抗震能力。

作为对本专利的改进，钢柱的顶面与上木/竹框架柱横截面的形状、尺寸相同，钢柱的

底面与下木/竹框架柱横截面的形状、尺寸相同，适合木/竹框架柱变截面。

作为对本专利的进一步改进，固连在钢柱上部的销伸入与钢柱对接的上木/竹框架柱

端面，固连在钢柱下部的销伸入与钢柱对接的下木/竹框架柱端面，在销上开有让位槽，与

销垂直的螺旋穿过上、下木/竹框架柱伸入到所述让位槽。

作为对本专利的进一步改进，用于承托木/竹框架梁一端的U型槽钢固接在钢柱侧面，

钢板固连在槽钢两侧，用于将木/竹框架梁紧固在槽钢内的钢箍设置钢板上。

槽钢的槽宽与框架梁宽度相等；在钢箍的两端设置外螺纹，在钢板上开设孔，钢箍的两
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端分别穿过固定在槽钢两侧钢板上的孔，并与螺母以螺纹副连接。

钢柱采用强度、弹性模量均很高的钢材。该节点便于工厂化预制、标准化生产，能满足

装配式建筑的要求。

附图说明

[0004] 图1 是多高层木/竹框架结构用梁柱节点结构示意图；

图2是多高层木/竹框架结构用梁柱节点结构分解示意图；

图3是梁柱构件与节点连接示意图。

具体实施方式

[0005] 下面结合附图，对本专利作进一步说明：

参见图1、图2、图3所示的一种多高层木/竹框架结构用梁柱节点，包括箱型的钢柱1，竖

向焊接在钢柱1顶面、用于与螺栓12配合使用将上框架柱7与钢柱1连接的上部销5，竖向焊

接在钢柱1底面、用于与螺栓12配合使用将下框架柱8与钢柱1连接的下部销6，固接在钢柱1

侧面上、用于将框架梁9与钢柱1半刚性连接的梁接件10。

钢柱1为封闭的箱型结构，钢柱1的顶面与上框架柱7横截面的形状、尺寸相同，钢柱1的

底面与下框架柱8横截面的形状、尺寸相同。

现有技术中，上框架柱7、下框架柱8的横截面多为圆形和矩形，其中，在矩形的横截面

中，又以正方形的横截面居多。又由于上框架柱7和下框架柱8的尺寸可以相同，也可以不

同，则钢柱1可以是圆锥台结构，也可以是棱台结构。图示中钢柱1的顶面和底面皆为正方

形，钢柱1为正四棱柱结构。

在钢柱1的顶面和底面上分别焊接有若干销，位于钢柱1顶面的销为上部销5，位于钢柱

1底面的销为下部销6。

上部销5和下部销6主体结构为圆柱形，在上部销5和下部销6上皆设置有让位槽501。让

位槽501为环形凹槽，用于卡持或部分卡持贯穿上框架柱7、下框架柱8的螺栓12以将上框架

柱7、下框架柱8与节点连接。

在具体实施时，上述螺栓12多采用空间交错的布设方式，故，一个钢柱1上位于一条直

线上的上部销5的让位槽501也位于一条直线上。

上部销5均布在钢柱1的顶面上，下部销6均布在钢柱1的底面上。上部销5和下部销6的

数量可以相同，也可以不同，本例中，选取上部销5和下部销6的数量相同（皆为四个）。

梁接件10包括水平地焊接在钢柱1侧面上、用于承托框架梁9的槽钢2，固接在槽钢2两

侧的钢板3，设置在钢板3上、用于将框架梁9紧固在槽钢2内的钢箍4。

槽钢2的槽深小于框架梁9的高度，图示中，槽钢2的槽深为框架梁9高度一半，槽钢2的

槽宽与框架梁9宽度相等，钢质型材在长度为槽钢2外侧面间距的两处成90°折弯后沿同向

延伸形成钢箍4，在钢箍4的两端设置外螺纹，在钢板3上开设光孔301，钢箍4的两端分别设

置在槽钢2两侧钢板3上的光孔301内，在光孔301的下面以螺纹副连接螺母11。

为美观和满足扳手空间的需要，钢板3底面与槽钢2底面平。

为连接可靠，钢箍4一般采用与2  -4个均布在钢板3上，钢箍4平行于槽钢2的横截面，本

例中选用2个钢箍4与每个槽钢配合。
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制成钢箍4的钢质型材有多种，较为常用的有线材和带材两种。

选用线材时，线材折弯后，可直接设置外螺纹。

选用带材时，带材折弯后，在带材的两端固接螺柱（图中未示出）。

本例中，制成钢箍4的型材选用线材。

梁接件10与需要连接的框架梁9相对应，即，一个节点上的槽钢2的槽宽可以相同，也可

以不同，一个节点上可以有一个或多个梁接件10；另外，一个节点上的槽钢2与钢柱1的空间

位置关系也可以有多种，即两者相垂直与否，皆由框架梁9相对于钢柱1的空间位置关系确

定。本例中，梁接件10为相对设置的相同的两个，槽钢2与钢柱1相垂直。

上述多高层木/竹框架结构用梁柱节点与梁柱构件连接时：

上部销5通过让位槽501卡持贯穿上框架柱7的螺栓12与上框架柱7形成上部销连接；下

部销6通过让位槽501卡持贯穿下框架柱8的螺栓12与下框架柱8形成下部销连接。

将框架梁9的端部植入槽钢2内，安装钢箍4，旋紧螺母11将框架梁9锁紧在槽钢2内。

本节点具有较高的刚度、强度和延性，在强震作用下，具有一定的耗能能力。上部销连

接的作用是将上框架柱7与节点相连，并将上框架柱7的轴力传递给节点。下部销连接的作

用是将下框架柱8与节点相连，并将节点的轴力均匀分布在下框架柱8的顶端。

槽钢2、钢板3和钢箍4的作用是连接固定框架梁9的，并将框架梁9端部的弯矩和剪力传

递给槽钢2。

上部销5与下部销6通过螺栓将上框架柱7、下框架柱8与节点连接，保证了上框架柱7、

下框架柱8在节点处的连接强度；上框架柱7的轴力通过上部销连接传给钢柱1，通过下部销

连接将轴力传给框架柱8，一直传到基础，同时螺栓定位于柱构件两端，外形美观，施工方

便。

框架梁的竖向剪力、弯矩通过钢箍4传给槽钢2。槽钢2承受一定剪力和弯矩，减小钢箍4

的受力，同时避免结构承受较大动荷载作用下框架梁9的塌落；框架梁9梁端剪力和弯矩传

给槽钢2和钢柱1，减小对框架柱的作用。正常使用状态下，钢柱1、槽钢2、钢板3、上部销、下

部销形成刚性节点，将梁、柱连接成可以抵御侧向荷载的框架；地震作用下，钢柱1、槽钢2、

钢板3、上部销、下部销通过自身的非线性变形消耗地震的能量输入，可以将绝大部分的变

形都集中在钢柱1上，避免梁柱构件的脆性破坏，增加结构的延性，使结构构件和节点充分

发挥材料性能，同时也具有更好的抗震能力。

本专利的有益效果是：

1.用钢柱代替原节点处的木柱，增大了节点的抗侧刚度，解决了多高层木/竹框架结构

节点抗侧刚度不足的问题，充分利用材料的力学性能。

2.通过刚性节点增大节点弯矩传递，增强结构的稳定性，有效降低梁跨中最大弯矩，增

大同尺寸梁的跨度，满足多高层木/竹的发展要求。

3.通过钢箍和槽钢，使得梁端部横纹受压分担增大的弯矩的作用，充分利用材料强度，

抵消节点刚度增大带来的弯矩增大的不利影响。

4.节点装置可以通过工厂预制，便于控制节点的质量，施工时只需现场装配，提高施工

效率和质量，降低成本。

5.通过合理设计节点的形式、螺栓数量，控制节点的承载力和变形，使节点与构件协同

工作，保证节点传力路径安全合理，结构的整体性也更好。
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