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t)  Rohrkugelmühle,  in  der  die  schräge  Trennwand  (4) jrch  die  das  Mühlengehäuse  in  eine  Grob-  und  eine  Fein- ahlkammer  unterteilt  wird,  aus  starr  miteinander  verbund- en  Stäben  (9)  besteht,  durch  die  Durchgangsschlitze  (10 i)  für  den  Durchtritt  von  Mahlgut  gebildet  werden.  Der  Teil 0)  des  Schlitzes,  der  im  Kontaktbereich  (12)  der  schrägen ennwand  (4)  mit  den  Mahlkörpern  auf  der  Seite  der iinmahlkammer  liegt,  hat  eine  geringere  Breite  als  der  Teil 1)  des  Schlitzes,  der  im  restlichen  Teil  der  schrägen  Trenn- and  (4)  auf  der  Seite  der  Grobmahlkammer  liegt 
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G e b i e t   d e r   T e c h n i k  

D ie   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   E i n r i c h t u n -  

g e n   f ü r   d i e   Z e r k l e i n e r u n g   von   F e s t g u t   und   b e t r i f f t   i n s b e -  

5  s o n d e r e   R o h r k u g e l m ü h l e n .  

Z u g r u n d e l i e g e n d e r   S t a n d   d e r   T e c h n i k  

B e k a n n t   i s t   e i n e   R o h r k u g e l m u h l e ,   d i e   e i n   z y l i n d r i -  
s c h e s   G e h ä u s e   e n t h ä l t ,   i n   dem  e i n e   T r e n n w a n d   s c h r ä g   z u r  
L ä n g s a c h s e   des   z y l i n d r i s c h e n   G e h ä u s e s   a n g e o r d n e t   i s t ,  

10  d u r c h   d i e   d e r   H o h l r a u m   d i e s e s   G e h ä u s e s   i n   e i n e   G r o b -   u n d  
e i n e   F e i n m a h l k a m m e r   u n t e r t e i l t   i s t ,   d i e   m i t   M a h l k ö r p e r n  

g e f ü l l t   s i n d .   Das  G e h ä u s e   d e r   R o h r k u g e l m ü h l e   i s t   a u f   d e n  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n s e i t e n   m i t   D e c k e l n   m i t   e i n e r  

B e s c h i c k u n g s -   und  e i n e r   E n t l e e r u n g s ö f f n u n g   v e r s c h l o s s e -  
15  s o w i e   m i t   e i n e m   A n t r i e b   z u r   D r e h u n g   um  s e i n e   L ä n g s a c h s e  

k i n e m a t i s c h   v e r b u n d e n .  

D ie   s c h r ä g e   T r e n n w a n d   i s t   aus   s t a r r   m i t e i n a n d e r   v e r -  
b u n d e n e n   S t ä b e n   a u s g e b i l d e t ,   d i e   m i t   e i n e m   k o n s t a n t e n  
S c h r i t t   a u f   d e r   g e s a m t e n   S t a b l ä n g e   a n g e o r d n e t   s i n d   u n d  

20  D u r c h g a n g s s c h l i t z e   f ü r   den   D u r c h t r i t t   v o n   M a h l g u t p a r t i k e l n  
b i l d e n .   B e i   e i n e r   d e r a r t i g e n   A u s f ü h r u n g   h a b e n   d i e   S c h l i t s e  
e i n e   g l e i c h e   B r e i t e   a u f   a l l e n   A b s c h n i t t e n   d e r   s c h r ä g e n  

T r e n n w a n d ,   s o w o h l   i n   den   K o n t a k t b e r e i c h e n   i h r e r   O b e r f l ä -  

che   m i t   d e n   M a h l k ö r p e r n   in   den   b e i d e n   M ü h l e n k a m m e r n   a l s  

25  a u c h   i n   d e n   B e r e i c h e n ,   d i e   k e i n e n   K o n t a k t   m i t   den   M a h l -  
k ö r p e r n   h a b e n   ( s i e h e   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   S U - U r h e b e r s c h e i n -  

s c h r i f t   Nr .   7 9 5 5 6 0 ,   v e r ö f f e n t l i c h t   im  B u l l e t i n   " E n t d e c k u n -  

g e n ,   E r f i n d u n g e n ,   G e b r a u c h s m u s t e r ,   W a r e n z e i c h e n " ,   Nr .   2« 
1 5 . 0 1 . 8 1 ) .  

30  B e i   e i n e r   d e r a r t i g e n   A u s f ü h r u n g   d e r   s c h r ä g e n   T r e n n -  
wand  g e s c h i e h t   f o l g e n d e s .  

I n   d e r   T r o m m e l s t e l l u n g ,   wenn  d a s   N i v e a u   d e r   M a h l -  
k ö r p e r   i n   d e r   G r o b m a h l k a m m e r   h ö h e r   a l s   d a s   N i v e a u '   d e r  
M a h l k ö r p e r   i n   d e r   F e i n m a h l k a m m e r   i s t ,   g e l a n g t   das   Gut  d u r c h  

35  d i e   S c h l i t z e   i n   d e r   T r e n n w a n d   aus   d e r   G r o b -   i n   d i e   F e i n -  

m a h l k a m m e r ,   was  den   M a h l v e r h ä l t n i s s e n   i n   d e r   K u g e l m ü h l e  

e n t s p r i c h t   . 
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In   d e r   T r o m m e l s t e l l u n g   ( n a c h   1 8 0 ° ) ,   w e n n   d a s   N i v e a u  

d e r   M a h l k ö r p e r   i n   d e r   P e i n m a h l k a m m e r   h ö h e r   a l s   d a s   N i v e a u   d e r  

d e r   M a h l k ö r p e r   i n   d e r   G r o b m a h l k a m m e r   i s t ,   e r f o l g t   d e r   R ü c k -  

5  l a u f   d e s   M a h l g u t s   a u s   d e r   F e i n -   i n   d i e   G r o b m a h l k a m m e r .  

D a d u r c h   w i r d   n i c h t   n u r   d i e   D u r c h l a s s r a t e   d e r   s c h r ä g e n  

T r e n n w a n d ,   s o n d e r n   a u c h   d i e   W i r k s a m k e i t   d e s   M a h l v o r g a n g e s  

und   d e r   M ü h l e n d u r c h s a t z   im  g a n z e n   v e r r i n g e r t .  

O f f e n b a r u n g   d e r   E r f i n d u n g  

10  Der   E r f i n d u n g   l a g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   R o h r k u g e l -  

m ü h l e   zu  s c h a f f e n ,   i n   d e r   d i e   s c h r ä g e   T r e n n w a n d ,   d u r c h  

d i e   d a s   G e h ä u s e   i n   e i n e   G r o b -   und  e i n e   P e i n m a h l k a m m e r   u n t e r -  

t e i l t   i s t ,   e i n e   d e r a r t i g e   k o n s t r u k t i v e   A u s f ü h r u n g   h a t ,   b e i  

d e r   i h r e   D u r c h l a s s l e i s t u n g   und  f o l g l i c h   d e r   D u r c h s a t z   d e r  

15  R o h r k u g e l m ü h l e   v e r g r ö s s e r t   w i r d .  

Die   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   i n   e i n e r   R o h r -  

k u g e l m ü h l e ,   i n   d e r   d i e   s c h r ä g e   T r e n n w a n d ,   d u r c h   d i e   d a s  

M ü h l e n g e h ä u s e   i n   e i n e   G r o b -   und  e i n e   P e i n m a h l k a m m e r   u n t e r -  

t e i l t   i s t ,   aus   s t a r r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   S t ä b e n   b e s t e h t ,  

20  d i e   D u r c h g a n g s   s c h l i t z e   f ü r   d e n   D u r c h t r i t t   d e s   M a h l g u t s  

b i l d e n ,   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d e r   T e i l   d e s   S c h l i t z e s ,   d e r   i m  

E o n t a k t b e r e i c h   d e r   s c h r ä g e n   T r e n n w a n d   m i t   d e n   M a h l k ö r p e r n  

a u f   d e r   S e i t e   d e r   P e i n m a h l k a m m e r   l i e g t ,   e i n e   g e r i n g e r e   B r e i -  

t e   a l s   d e r   T e i l   d e s   S c h l i t z e s   h a t ,   d e r   im  r e s t l i c h e n   T e i l  

25  d e r   s c h r ä g e n   T r e n n w a n d   a u f   d e r   S e i t e   d e r   P e i n m a h l k a m m e r  

l i e g t .  

Z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   h a t   d e r   T e i l   d e s   S c h l i t z e s ,   d e r   i m  

K o n t a k t b e r e i c h   d e r   s c h r ä g e n   T r e n n w a n d   m i t   den   i n   d e r   F e i n -  

m a h l k a m m e r   b e f i n d l i c h e n   M a h l k ö r p e r n   l i e g t ,   e i n e   B r e i t e   v o n  

0 , 1 5   b i s   0 , 3 0   des   m i n i m a l e n   D u r c h m e s s e r s   d e r   i n   d e r   F e i n -  

30  m a h l k a m m e r   b e f   i n d l i c n e n   M a h l k ö r p e r   und   d e r   T e i l   d e s   S c h l i t r  

z e s ,   d e r   im  r e s t l i c h e n   T e i l   d e r   s c h r ä g e n   T r e n n w a n d   l i e g t ,  

e i n e   B r e i t e   v o n   0 , 3 0   b i s   0 , 6 0   des   m i n i   m a l e n   D u r c h m e s s e r s   d e r  

i n   d e r   G r o b m a h l k a m m e r   b e f i n d l i c h e n   M a h l k ö x p e r   .  
D u r c h   e i n e   d e r a r t i g e   Wahl   d e r   S c h l i t z b r e i t e   w i r d   d e r  

35  D u r c h t r i t t   d e r   M a h l k ö r p e r   d u r c h   d i e   S c h l i t z e   a u s   d e r   G r o b -  

i n   d i e   P e i n m a h l k a m m e r   und   u m g e k e h r t   v e r h i n d e r t .  

E b e n f a l l s   z w e c k m ä s s i g   i s t   e s ,   d a s s   d i e   S t ä b e   d e r   s c h r ä -  

g e n   T r e n n w a n d   f ä c h e r f ö r m i g   a n g e o r d n e t   w e r d e n   und   S c h l i t z e  

b i l d e n ,   d i e   s i c h   vom  K o n t a k t b e r e i c h   d e r   s c h r ä g e n   T r e n n -  
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wand  m i t   den   H o h l k ö r p e r n   i n   d e r   F e i n m a h l k a m m e r   i n   R i c h t u n g  
zum  K o n t a k t b e r e i c h   m i t   den  M a h l k ö r p e r n   i n   d e r   G r o b m a h l k a m m e r  
h i n   a u s w e i t e n .  

E i n e   d e r a r t i g e   A n o r d n u n g   d e r   d i e   T r e n n w a n d   b i l d e n d e n  
S t a b e   i s t   t e c h n o l o g i s c h   w e s e n t l i c h   e i n f a c h e r   und  d a d u r c h  
e r h a l t e n   d i e   S c h l i t z e   e i n   P r o f i l ,   b e i   dem  d e r   S t r ö m u n g s -  
w i d e r s t a n d   v e r r i n g e r t   und  d e r   R ü c k l a u f   a u s   d e r   F e i n -   i n  
d i e   G r o b m a h l k a m m e r   m i n i m a l   g e h a l t e n   w i r d ,   w o d u r c h   d i e  
D u r c h l a s s l e i s t u n g   d e r   T r e n n w a n d   v e r g r ö s s e r t   w i r d .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   w e r d e n   a u f   d e n   S t ä b e n   d e r   T r e n n -  
wand  im  K o n t a k t b e r e i c h   m i t   den   M a h l k ö r p e r n   S t a n g e n   b e f e s -  
t i g t ,   u . z w .   a u f   d e r   S c h n i t t l i n i e   d e r   E b e n e n ,   d i e   t a n g e n t i a l  
an  d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   b e n a c h b a r t e n   S t ä b e   und  d u r c h   d i e   d i e  
M i t t e n   d i e s e r   S t a r e   v e r b i n d e n d e   L i n i e   v e r l a u f e n ,   und  d e r  
S e n k r e c h t e n ,   d i e   aus  den   S t a b m i t t e n   zu  d i e s e n   E b e n e n   g e z o -  
gen  w e r d e n ,   w o b e i   d e r   S t a n g e n d u r c h m e s s e r   0 , 1   b i s   0 , 2   d e s  
D u r c h m e s s e r s   des   3 ~ a b e s   d e r   s c h r ä g e n   T r e n n w a n d   b e t r a g e n  
s o l l .  

D u r c h   e i n e   d e r a r t i g e   A u s f ü h r u n g   d e r   T r e n n w a n d   w i r d  
i i e   V e r s t o p f u n g   d e r   S c h l i t z e   m i t   B r u c h s t ü c k e n   d e r   M a h l k ö r -  
per   und  m i t   M a h l g u t p a r t i k e l n   a u f   e i n   Min imum  r e d u z i e r t .  

In   d e r   e r f   i n i a n g s g e m ä s s e n   R o h r k u g e l m ü h l e   i s t   d i e   D u r c h -  
L a s s l e i s t u n g   d e r   s c h r ä g e n   T r e n n w a n d   w e s e n t l i c h   g r ö s s e r ,  
l e r   R ü c k l a u f   d e r   H a h l g u t p a r t i k e l   aus   d e r   F e i n -   i n   d i e  
J r o b m a h l k a m m e r   w i r d   a u f   e i n   Min imum  r e d u z i e r t   und  d i e  
S c h l i t z e   d e r   T r e n n w a n d   w e r d e n   m i t   B r u c h s t ü c k e n   d e r   M a h l -  
s ö r p e r   und  m i t   M a h l g u t p a r t i k e l n   i n   e i n e m   g e r i n g e r e n   M a s s e  
r e r s t o p f t ,   w o d u r c h   d e r   R o h r m ü h l e n d u r c h s a t z   w e s e n t l i c h   v e r -  
g r ö s s e r t   w i r d .  

K u r s e   B e s c h r e i b u n g   d e r   Z e i c h n u n g e n  

N a c h s t e h e n d   « i r d   e i n   k o n k r e t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  
r o r l i e ^ e n d e n   E r f i n d u n g   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   b e i l i e g e n d e n  
' e i c h n u n g e n   e r l ä u t e r t ,   in   d e n e n   es  z e i g t :  

F i g .   1  -  d i e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   R o h r k u g e l -  
l ü h l e   im  L ä n g s s c r - i t t ;  

F i g .   2  -  d i r t o ,   um  180°   g e d r e h t ;  
F i g .   3  -  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   H I - I I I   i n   F i g .   2 ,  

r e r g r ö s s e r t ;  

F i g .   4  -  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   IV-   IV  i n   F i g .   1 
@ e r g r ö s s e r t ;   * 
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F i g .   5  -  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   Y-Y  i n   F i g .   3 ,  

v e r g r ö s s e r t   ; 

F i g .   6  -  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   VI -VT  i n  

F i g .   3»  v e r g r ö s s e r t ;  

5  F i g .   7  -  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   V I I - V I I   i n  

F i g .   4»  v e r g r ö s s e r t ;  

F i g .   8  -  e i n e   Kammer   t r e n n w a n d   mi t   f ä c h e r f ö r m i g e r  

A n o r d n u n g   d e r   S t ä b e .  

Die   b e s t e   A u s f   ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g  
1 0  

Die   R o h r k u g e l m u h l e   e n t h ä l t   e i n   G e h ä u s e   1  ( F i g .   1 ,  

F i g .   2 ) ,   das   a u f   den   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n s e i t e n   m i t  

D e c k e l n   2  v e r s c h l o s s e n   u n d   mi t   s e i n e n   Z a p f e n   3  i n   L a g e r n  

( n i c h t   g e z e i g t )   g e l a g e r t   und  m i t   e i n e m   A n t r i e b   zu  s e i n e r  

D r e h u n g   ( n i c h t   g e z e i g t )   v e r s e h e n   i s t .  

15  im  G e h ä u s e   1  i s t   e i n e ,   s c h r ä g e   T r e n n w a n d   4,  d i e   i n  

d e r   w e i t e r e n   B e s c h r e i b u n g   a l s   T r e n n w a n d   4  b e z e i c h n e t  

w i r d ,   b e f e s t i g t   ,  d i e   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   ,  z u r   L a n g -  

s a c h s e   des   G e h ä u s e s   1  a n g e o r d n e t   i s t   und   d i e   Form  e i n e r  

E l l i p s e   h a t .   D i e   T r e n n w a n d   4  b i l d e t   im  G e h ä u s e   1  e i n e  

20  G r o b m a h l k a m m e r   5  und  e i n e   F e i n m a h l k a m m e r   6.  D ie   Kammern   5 

und  6  s i n d   e n t s p r e c h e n d   m i t   M a h l k o r p e r n   7  und  8  g e f ü l l t .  

D ie   i n   d e r   Kammer   5  b e f i n d l i c h e n   M a h l k ö r p e r   7  s i n d   g r o -  

ß e r   a l s   d i e   i n   d e r   Kammer  6  b e f i n d l i c h e n   M a h l k ö r p e r   8 .  

Die  T r e n n w a n d   4  b e s t e h t   a u s   s t a r r   m i t e i n a n d e r   v e r -  

25  b u n d e n e n   S t ä b e n   9  ( F i g .   3,  F i g .   4 ) .   D i e   S t ä b e   9  s i n d  

p a r a l l e l   z u r   k l e i n e n   E l l i p s e n a c h s e   d e r   T r e n n w a n d   4  a n g e -  

o r d n e t ,   s t u f e n f ö r m i g   -  A b s c h n i t t e   9a  und   9b  -  a u s g e b i l -  

d e t   und  b i l d e n   m i t e i n a n d e r   D u r c h g a n g s s c h l i t z e   f ü r   d e n  

D u r c h t r i t t   von   M a h l g u t p a r t i k e l n ,   j e d e r   v o n   d e n e n   d u r c h  

30  d i e   A b s c h n i t t e   10  und"  1  1  g e b i l d e t   w i r d ,   d i e   i n   d e r   w e i -  

t e r e n   B e s c h r e i b u n g   a l s   S c h l i t z e   10  und  S c h l i t z e   11  b e -  

z e i c h n e t   w e r d e n .  

Der   K o n t a k t b e r e i c h   12  d e r   T r e n n w a n d   4  m i t   den  i n  

d e r   F e i n m a h l k a m m e r   6  b e f i n d l i c h e n   H a h T k ö r p e r n   8  i s t   d u r c h  

35  d i e   L i n i e   13  und   d i e   A u s s e n k o n t u r   14  d e r   T r e n n w a n d   4  

b e g r e n z t   . 
Der   im  B e r e i c h   12  l i e g e n d e   A b s c h n i t t   9a  d e s   S t a b e s   9 

h a t   e i n e n   g r ö s s e r e n   D i r c h m e s s e r   D  ( F i g .   5)  a l s   d e r   D u r c h -  

m e s s e r   d  ( F i g .   6)  des   r e s t l i c h e n   A b s c h n i t t s   9b  des   S t a -  

40  b e s   9.  Die   B r e i t e   "a"   ( F i g .   5)  d e r   im  B e r e i c h   12  ( F i g .   3 )  
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l i e g a i d e n   S ü l i t z e   10  M   gsrfngs?  a l s   die  B r e i t e   "b"  (Fig.   5)  der  S c h l i t e f l l   4  

( F i g . 6 , F i g .   7 > j d i e   im  r e s t l i c h e n   T e i l   d e r   T r e n n w a n d   4  l i e g e n .  
Die  im  B e r e i c h   12  l i e g e n d e n   S c h l i t z e   10  ( F i g .   3)  h a b e n  

e i n e   B r e i t e   " a "   ( F i g .   5 ) ,   d i e   0 , 1 5   b i s   0 , 3 0   d e s   m i n i m a l e n  
5  D u r c h m e s s e r s   d e r   i n   d e r   F e i n m a h l k a m m e r   6  b e f i n d l i c h e n .  

M a h l k ö r p e r   8  ( F i g .   1)  b e t r ä g t .   D u r c h   e i n e   d e r a r t i g e   G r ö s s e  
d e r   S c h l i t z e   10  ( F i g .   3)  w i r d   d e r   U b e r g a n g   d e r   M a h l k ö r p e r   8  
( F i g .   1)  a u s   d e r   F e i n m a h l k a m m e r   6  i n   d i e   G r o b m a h l k a m m e r   5  ~ 

v e r h i n d e r t   .  
10  Die  S c h l i t z e   11  ( F i g .   3 , 4 ) ,   d i e   im  r e s t l i c h e n   T e i l  

d e r   T r e n n w a n d   4  l i e g e n ,   h a b e n   e i n e   B r e i t e   "b"   ( F i g .   6 , 7 ) ,  
d i e   0 , 3 0   b i s   0 , 6 0   d e s   D u r c h m e s s e r s   d e r   i n   d e r   G r o b m a h l k a m -  
mer   5  b e f i n d l i c h e n   M a h l k ö r p e r   7  ( F i g .   1,  2)  b e t r ä g t .   D u r c h  
e i n e   d e r a r t i g e   G r ö s s e   d e r   S c h l i t z e   11  w i r d   d e r   Ü b e r g a n g   d e r  

15  i n   d e r   G r o b m a h l k a m m e r   5  b e f i n d l i c h e n   M a h l k ö r p e r   7  ( F i g .   1,  2 )  
i n   d i e   F e i n m a h l k a m m e r   6  v e r h i n d e r t .  

In  e i n e r   a n d e r e n   A u s f   ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   s c h r ä g e n   T r e n n -  
wand  1r  ( F i g .   8 ) ,   d i e   im  w e i t e r e n   a l s   T r e n n w a n d   15  b e -  
z e i c h n e t   w i r d ,   h a b e n   d i e   S t ä b e   16  e i n e n   k o n s t a n t e n   D u r c h m e s -  

20  s e r   a u f   i h r e r   g e s a m t e n   L ä n g e ,   s i n d   f ä c h e r f ö r m i g   a n g e o r d n e t  
und  b i l d e n   S c h l i t z e   17 ,   d i e   s i c h   vom  K o n t a k t b e r e i c h   18  d e r  
O b e r f l ä c h e   d e r   T r e n n w a n d   15  m i t   den   i n   d e r   F e i n m a h l k a m m e r   6  
b e f i n d l i c h e n   M a h l k ö r p e r n   8  ( F i g .   1,  2)  i n   R i c h t u n g   zum  K o n -  
t a k t b e r e i c h   19  ( F i g .   8)  d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   T r e n n w a n d   15  m i t  

25  den   i n   d e r   G r o b m a h l k a m m e r   5  b e f i n d l i c h e n   M a h l k ö r p e r n   7  
( F i g .   1,  2)  h i n   a u s w e i t e n .  

Be i   e i n e r   d e r a r t i g e n   A u s f ü h r u n g   i s t   d i e   T r e n n w a n d   1 5  
w e s e n t l i c h   e i n f a c h e r   i n   d e r   F e r t i g u n g .  

Um  e i n e   V e r s t o p f u n g   d e r   S c h l i t z e   10  ( 1 1 ,   17)   m i t   B r u c h -  

30  s t ü c k e n   d e r   M a h l k ö r p e r   7,  8  und  M a h l g u t p a r t i k e l n   zu  v e r h i n -  
d e r n ,   w e r d e n   a u f   d e n   S t ä b e n   9  ( 1 6 )   i n   d e n   K o n t a k t b e r e i c h e n   1 2  
( 1 2 a )   ( F i g .   4)  und   18  ( F i g *   8 ) ,   19  d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   T r e n n -  
wand   4  ( 1 5 )   m i t   d e n   e n t s p r e c h e n d   i n   d e n   Kammern   5,  6  b e f i n d -  
l i c h e n   M a h l k e r p e r n   7,  8  S t a n g e n   20  ( F i g .   5,  7)  a n g e o r d n e t .  

35  Die   S t a n g e n   20  s i n d   an  j e d e m   S t a b   9  ( 1 6 )   a u f   den   g e g e n ü b e r -  
l i e g e n d e n   S e i t e n   b e f e s t i g t ,   u . z w .   a u f   d e r   S c h n i t t l i n i e   d e r  
i m a g i n ä r e n   E b e n e n   21  ( F i g .   7 ) ,   d i e   t a n g e n t i a l   an  d e r   O b e r -  
f l ä c h e   d e r   b e n a c h b a r t e n   S t ä b e   9  ( 1 6 )   und  d u r c h   d i e   d i e   M i t -  
t e n   d e r   S t ä b e   ( 1 6 )   v e r b i n d e n d e   L i n i e   22  v e r l a u f e n ,   und  d e r  

40  S e n k r e c h t e n   23,   d i e   a u s   d e r   M i t t e   d e r   S t ä b e   9  ( 1 6 )   zu  d i e s e n  
E b e n e n   21  g e z o g e n   w e r d e n .  



_  G  _  0 2 9 0 6 0 4  

Der   D u r c h m e s s e r   d e r   S t a n g e   20  b e t r ä g t   0 , 1   b i s   0 , 2   d e s  

D u r c h m e s s e r s   des   S t a b e s   9  ( 1 6 )   d e r   T r e n n w a n d   4  ( 1 5 ) .  

D u r c h   e i n e n   d e r a r t i g e n   D u r c h m e s s e r   und  e i n e   d e r a r t i g e  

5  A n o r d n u n g   d e r   S t a n g e n   20  r e l a t i v   zu  d e n   S t ä b e n   9  ( 1 6 )   w i r d  

ohne   V e r r i n g e r u n g   d e r   B r e i t e   d e r   S c h l i t z e   10 ,   11  ( 1 7 )   d e r e n  

V e r s t o p f u n g   m i t   B r a c h s t ü c k e n   d e r   M a h l k ö r p e r   7»  8  und  M a h l -  

g u t p a r t i k e L n   v e r h i n d e r t .  

D ie   R o h r k u g e l m ü h l e   f u n k t i o n i e r t   f o l g e n d e r w e i s e .  

10  W ä h r e n d   d e r   D r e h u n g   d e s   M ü h l e n g e h ä u s e s   1  i n   d e r   R i c h -  

t u n g ,   d i e   i n   F i g .   1,  F i g .   2  m i t   dem  P f e i l   24  g e z e i g t   i s t ,  

n i m m t   d i e   T r e n n w a n d   4  s u k z e s s i v   d i e   i n   F i g .   1,  F i g .   2  d a r g e -  

s t e l l t e n   t y p i s c h e n   S t e l l u n g e n   e i n ,   b e i   d e n e n   s i c h   d a s  

N i v e a u   d e r   M a h l k c r p e r   7,  8  i n   d e n   Kammern   5>  6  v o n   d e m  

15  m a x i m a l e n   h^  ( F i g ,   1 )   b i s   zum  m i n i m a l e n   ( h 2 )   ä n d e r t .  

B e i   j e d e r   U m d r e h u n g   d e s   M ü h l e n g e h ä u s e s   1  v o l l f ü h r e n   d i e  

M a h l k ö r p e r   7  i n   d e r   G r o b m a h l k a m m e r   5  und  d i e   M a h l k ö r p e r   8  

i n   d e r   F e i n m a h l t e ^ - - ;   er   6  e i n e   B e w e g u n g   ü b e r   d e n   Q u e r s c h n i t t  

d e s   G e h ä u s e s   1,  w o b e i   d a s   Gut   v o r w i e g e n d   d u r c h   s c h l a g e n d e  

20  W i r k u n g   z e r k l e i n e r t   w i r d ,   s o w i e   e i n e   h i n -   und  h e r g e h e n d e   B e -  

w e g u n g   e n t l a n g   d e r   L ä n g s a c h s e   d e s   M ü h l e n g e h ä u s e s   1  i n f o l g e  

d e r   A n o r d n u n g   d e r   - T r e n n w a n d   4  u n t e r   dem  W i n k e l   ^   zu  d i e s e r  

A c h s e ,   w o b e i   d a s   Sirt   d u r c h   A b r i e b   z e r k l e i n e r t   w i r d .  

Die   B e s c h i c k u n g s m a s s e   ( ä i e   M a h l k ö r p e r   z u s a m m e n   m i t   d e m  

25  G u t ) ,   d i e   s i c h   i n   d e r   Kammer   5  a u f   d e n   A b s c h n i t t   "mn"  d e s  

G e h ä u s e s   1  b e f i n d e t ,   w i r d   d u r c h   d i e   T r e n n w a n d   4  ( F i g .   2 )  

a u f g e h a l t e n   und  g l e i t e t   w ä h r e n d   d e r   D r e h u n g   d e s   G e h ä u s e s   1 

i n   d e r   R i c h t u n g   24  ü b e r   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   T r e n n w a n d   4  i n  

i h r e m   B e r e i c h   1 2 a   ( F i g .   4 ) .   D a b e i   w e r d e n   d i e   M a h l g u t p a r t i k e l  

30  d u r c h   d i e   S c h l i t z e   10 ,   11  z w i s c h e n   d e n   S t ä b e n   9  a u s   d e r  

G r o b m a h l k a m m e r   5  i n   d i e   F e i n m a h l k a m m e r   6  u m g e s c h ü t t e t ,   i n  

d e r   d i e   G - u t p a r t i k e l   d u r c h   d i e   M a h l k ö r p e r   8  b i s   zum  F e r t i g -  

p r o d u k t   z e r k l e i n e r t ;   w e r d e n .  

Be i   d e r   B e w e g u n g   e n t l a n g   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   T r e n n w a n d   4  

35  im  B e r e i c h   1 2 a   k l e z n a e n   s i c h   d i e   B r u c h s t ü c k e   d e r   M a h l k ö r p e r  

und  g r o s s e   M a h l g u t p a r t i k e l   i n   den   S c h l i t z e n   10,   11  n i c h t  

f e s t ,   w e i l   s i e   a u f   d i e   S t a n g e n   20  t r e f f e n ,   d u r c h   w e l c h e   s i e  

a u f g e h a l t e n   w e r d e n .   D a b e i   t r e t e n   d i e   d u r c h   d i e   S t a n g e n   2 0  

a u f g e h a l t e n e n   P a r t i k e l   ü b e r   d i e   F l ä c h e   d e r   T r e n n w a n d   4  h e r -  

v o r .   D ie   s i c h   e n t l a n g   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   T r e n n w a n d   4  b e w e g e n -  

de  B e s c h i c k u n g s m a s s e   w i r k t   a u f   d i e   B r u c h s t ü c k e   d e r   M a h l k ö r -  
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p e r   und  d i e s e   w e r d e n   d u r c h   d i e   g r o s s e n   M a h l g u t p a r t i k e l   a u s  
d e n   S c h l i t z e n   10,   11  a u s g e s t o s s e n .   S i e   g e l a n g e n   w i e d e r   i n  
d i e   Kammer   5,  wo  s i e   b i s   zu  e i n e r   g e r i n g e r e n   G r ö s s e   a l s  

5  d i e   B r e i t e   d e r   L ö c h e r   10,   11  z e r k l e i n e r t   w e r d e n .   In   d e r  
S t e l l u n g   d e s   G e h ä u s e s   1  l a u t   ( F i g .   i )   f a l l e n   d i e   M a h l g u t -  
p a r t i k e l   d u r c h   d i e   S c h l i t z e   10 ,   11  d e r   T r e n n w a n d   4  aus   d e r  
Kammer  5  i n   d i e   Kammer  6 .  

B e i   d e r   w e i t e r e n   D r e h u n g   des   M ü h r e n g e h ä u s e s   1  g e h t  
10  es  a u s   d e r   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   S t e l l u n g   i n   d i e   S t e l -  

l u n g   ü b e r ,   d i e   i n   F i g .   2  g e z e i g t   i s t .   Die   B e s c h i c k u n g s -  
m a s s e   w i r d   a u f   dem  A b s c h n i t t   "mn"  i n   d e r   F e i n m a h l k a m m e r   6  
d u r c h   d i e   T r e n n w a n d   4  a u f g e h a l t e n   und  h i n t e r l ä s s t   b e i   d e r  
B e w e g u n g   e n t l a n g   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   T r e n n w a n d   4  e i n e   S p u r -  

15  b a h n   a u f   d i e s e r ,   d i e   d u r c h   den   B e r e i c h   12  ( F i g .   3)  b e g r e n z t  
i s t .  

In   d e r   i n   F i g .   2  g e z e i g t e n   S t e l l u n g   d e s   G e h ä u s e s   1 
l a u f e n   d i e   M a h l g u t p a r t i k e l   aus   d e r   F e i n m a h l k a m m e r   6  i n   d i e  
G r o b m a h l k a m m e r   5  ü b e r .   Da  d i e   B r e i t e   " a "   d e r   S c h l i t z e   10  i m  
B e r e i c h   12 ,   d e r   m i t   den   i n   d e r   F e i n m a h l k a m m e r   6  b e f i n d l i c h e n  
M a h l k ö r p e r n   8  im  K o n t a k t   s t e h t ,   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r   a l s   d i e  
B r e i t e   " b "   d e r   S c h l i t z e   11  i s t ,   d i e   im  r e s t l i c h e n   T e i l   d e r  
T r e n n w a n d   4  l i e g e n ,   i s t   d e r   R ü c k l a u f   d e r   M a h l g u t p a r t i k e l   a u s  
d e r   Kammer   6  i n   d i e   Kammer  5  b e z o g e n   a u f   d i e   M a s s e   w e s e n t l i c h  

?5  g e r i n g e r .  

D u r c h   d a s   V o r h a n d e n s e i n   d e r   S t a n g e n   20  a u f   dem  A b s c h n i t t  
9a  d e r   S t ä b e   9  ( F i g .   5)  w i r d   d i e   V e r s t o p f u n g   d e r   S c h l i t z e   11 
im  B e r e i c h   12  d e r   T r e n n w a n d   4  aus   dem  g l e i c h e n   G r u n d   w i e  
b e i   d e n   S c h l i t z e n   10  im  B e r e i c h   12a  v e r h i n d e r t .  

O  Da  d i e   B r e i t e   d e r   S c h l i t z e   10  g e r i n g e r   a l s   d e r   m i n i m a l e  
D u r c h m e s s e r   d e r   i n   d e r   G r o b m a h l k a m m e r   5  b e f i n d l i c h e n   M a h l -  
k ö r p e r   7  i s t ,   k ö n n e n   d i e   M a h l k ö r p e r   7  i n   d i e   F e i n m a h l k a m m e r   6  
n i c h t   g e l a n g e n .   Wenn  d i e   M a h l k ö r p e r   7  je   n a c h   dem  V e r s c h l e i s s -  
k l e i n e r   a l s   d i e   B r e i t e   "a"   d e r   S c h l i t z e   10  w e r d e n ,   k ö n n e n  

5  s i e   d u r c h   d i e   T r e n n w a n d   4  i n   d i e   F e i n m a h l k a m m e r   6  d u r c h -  
t r e t e n ,   wo  s i e   b i s   zum  v o l l s t ä n d i g e n   V e r s c h l e i s s   e i n g e -  
s e t z t   w e r d e n .  

Da  d i e   S c h l i t z e   10  e i n e   B r e i t e   " a "   v o n   0 , 1 5   "bis  0 , 3 0  
( 8 5 - 7 0 % )   d e s   m i n i m a l e n   D u r c h m e s s e r s   d e r   i n   d e r   F e i n m a h l k a m -  

0  mer   6  b e f i n d l i c h e n   M a h l k ö r p e r   8  h a b e n ,   k ö n n e n   s i e   a u s   d e r  
F e i n m a h l k a m m e r   6  i n   d i e   G r o b m a h l k a m m e r   5  n i c h t   ü b e r g e h e n .  



B e i   d e r   V e r r i n g e r u n g   d e r   G r ö s s e   d e r   M a h l k o r p e r   8  i n f o l g e  

d e s   V e r s c h l e i s s e s   um  50  b i s   60%  w e r d e n   d i e s e   a u s g e t a u s c h t .  

D i e   G u t p a r t i k e l ,   d i e   i n   d i e   F e i n m a h l k a m m e r   6  g e l a n g e n ,   w e r -  

?  d e n   i n   d i e s e r   b i s   zum  F e r t i g p r o d u k t   z e r k l e i n e r t   und  aus   d e r  

Kammer   6  ü b e r   e i n e   Ö f f n u n g   ( n i c h t   g e z e i g t )   im  Z a p f e n   3  a u s -  

g e t r a g e n .  

Dann   w i e d e r h o l t   s i c h   d e r   A r b e i t s z y k l u s .  

D ie   R o h r k u g e l m ü h l e   m i t   d e r   T r e n n w a n d   15  f u n k t i o n i e r t  

10  ä h n l   i c h e r w e i s e .  

E i n   V e r s u c h s m u s t e r   d e r   R o h r k u g e l m ü h l e   m i t   e i n e m   G e -  

h a u s   e d u r c h m e s s   e r   v o n   4  m  und  e i n e r   L ä n g e   v o n   1 5 , 5   m,  i n   d e r  

eine  ga räß   d e r   E r f i n d u n g   a u s   S t ä b e n   a u s g e b i l d e t e   T r e n n w a n d  

a n g e o r d n e t   i s t ,   w i r d   f ü r   d i e   Z e r k l e i n e r u n g   v o n   K l i n k e r  

15  e i n g e s e t z t .  

B e i   i h r e m   B e t r i e b   w u r d e   f e s t s t e l l t ,   d a s s   d e r   R ü c k -  

l a u f   a u s   d e r   F e i n m a h l k a m m e r   i n   d i e   G r o b m a h l k a m m e r   m i n i m a l  

i s t .   Im  V e r g l e i c h   zum  P r o t o t y p   i s t   d i e   W i r k s a m k e i t   d e s  

M a h l v o r g a n g e s   w e s e n t l i c h   g e s t i e g e n   und   d e r   M ü h l e n d u r c h s a t z  

20  w u r d e   um  20%  v e r g r ö s s e r t .   A u s s e r d e m   w i r d   d u r c h   den   E i n -  

s a t z   e i n e r   s c h r ä g e n   T r e n n w a n d ,   b e i   d e r   d i e   S c h l i t z e   z w i -  

s c h e n   d e n   S t ä b e n   i n   v e r s c h i e d e n e n   T e i l e n   u n t e r s c h i e d l i c h e  

B r e i t e   h a b e n ,   w o d u r c h   d i e   D u r c h l a s s l e i t u n g   d e r   T r e n n w a n d  

v e r g r ö s s e r t   w i r d ,   i h r   a e r o d y n a m i s c h e r   W i d e r s t a n d   v e r r i n g e r t ,  

25  d i e   W i r k s a m k e i t   d e s   M a h l v o r g a n g e s   v e r g r ö s s e r t   und  d i e   A b -  

. l u f t v e r h ä l t n i s s e   v e r b e s s e r t .  

I n d u s t r i e l l e   A n w e n d b a r k e i t  

3 0  

Am  z w e c k m a s s i g s t e n   w i r d   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   i n  

d e r   Z e m e n t i n d u s t r i e ,   im  B e r g b a u   und  i n   a n d e r e n   I n d u s t r i e z w e i -  

g e n   z u r   F e i n z e r k l e i n e r u n g   v o n   G ü t e r n   v e r w e n d e t .  
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1.  R o h r k u g e l m ö h l e ,   i n   d e r   d i e   s c h r ä g e   T r e n n w a n d   ( ~ ,   1 5 )  

d u r c h   d i e   das   M ü h l e n g e h ä u s e   ( 1 )   i n   e i n e   G r o b -   und  e i n e   F e i n -  

m a h l k a m m e r   ( c ,   6)  u n t e r t e i l t   w i r d ,   aus   s t a r r   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n e n   S t ä b e n   ( 9 )   b e s t e h t ,   d u r c h   d i e   D u r c h g a n g s s c n l i t z e  

(10   -  11)   f ü r   den   D u r c h t r i t t   v o n   M a h l g u t   g e b i l d e t   w e r d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   T e i l   ( 1 0 )   j e d e s   S c h l i t z e s  

(10   -  1 1 ) ,   d e r   im  K o n t a k t b e r e i c h   ( 1 2 )   d e r   s c h r ä g e n   T r e n n -  

wand   ( 4 )   m i t   den   M a h l k ö r p e r n   ( 8 )   a u f   d e r   S e i t e   d e r   F e i n m a h l -  

k a m m e r   ( 6 )   l i e g t ,   e i n e   g e r i n g e r e   B r e i t e   a l s   d e r   T e i l   ( 1 1 )  

j e d e s   S c h l i t z e s   (10   -  11)   h a t ,   d e r   im  r e s t l i c h e n   T e i l   d e r  

s c h r ä g e n   T r e n n w a n d   ( 4 )   a u f   d e r   S e i t e   d e r   F e i n m a h l k a m m e r   ( 6 )  

l i e g t .  

2.  R o h r k u g e l m ü h l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   T e i l   ( 1 0 )   j e d e s   S c h l i t z e s ,   d e r   i m  

K o n t a k t b e r e i c h   ( 1 2 )   d e r   s c h r ä g e n   T r e n n w a n d   ( 4 )   m i t   d e n   i n  

d e r   F e i n m a h l k a m m e r   ( 6 )   b e f i n d l i c h e n   M a h l k ö r p e r n   ( 8 )   l i e g t ,  

e i n e   B r e i t e   v o n   0 , 1 5   b i s   30  d e s   m i n i m a l e n   D u r c h m e s s e r s   d e r  

i n   d e r   F e i n m a h l k a m m e r   ( 6 )   b e f i n d l i c h e n   M a h l k ö r p e r   ( 8 )   . h a t  

und  d e r   T e i l   ( 1 1 )   j e d e s   S c h l i t z e s ,   d e r   im  r e s t l i c h e n   T e i l  

d e r   s c h r ä g e n   T r e n n w a n d   ( 4 )   l i e g t ,   e i n e   B r e i t e   v o n   0 , 3 0   b i s  

0 , 6 0   d e s   m i n i m a l e n   D u r c h m e s s e r s   d e r   M a h l k ö r p e r   ( 7 )   i n   d e r  

G r o b m a h l k a m m e r   (r  )  h a t .  

3.  R o h r k u g e l m ü h l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   S t ä b e   ( 1 6 )   d e r   s c h r ä g e n   - T r e n n w a n d   ( 1 5 )  

f ä c h e r f ö r m i g   a n g e o r d n e t   s i n d   und  S c h l i t z e   ( 1 7 )   b i l d e n ,   d i e  

s i c h   vom  K o n t a k t b e r e i c h   ( 1 8 )   d e r   s c h r ä g e n   T r e n n w a n d   ( " 5 )   m i t  

d e n   M a h l k ö r p e r n   ( 8 )   i n   d e r   F e i n m a h l k a m m e r   ( 6 )   i n   R i c h r u n g  

zum  K o n t a k t b e r e i c h   ( 1 9 )   m i t   d e n   M a h l k ö r p e r n   ( 7 )   i n   d e r   G r o b -  

m a h l k a m m e r   ( 5 )   h i n   a u s w e i t e n .  

4.  R o h r k u g e l m ü h l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   a u f   d e n   S t ä b e n   ( 9 ,   16 )   d e r   s c h r ä g e n   T r e n n w a n d   ( 4 ,  

15 )   i n   d e n   K o n t a k t b e r e i c h e n   ( 1 2 ,   18 ,   1 2 a ,   19)   **it  M a h L k ö r p e r n  

S t a n g e n   ( 2 0 )   b e f e s t i g t   s i n d ,   u.  zw.  a u f   d e r   S c h n i t t l i n i e   d e r  

E b e n e n   ( 2 1 ) ,   d i e   t a n g e n t i a l   an  d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   b e n a c h b a r -  

t e n   S t ä b e   ( 9 ,   16 )   und  d u r c h   d i e   d i e   M i t t e n   d i e s e r   S t ä b e   ( 9 ,  

16 )   v e r b i n d e n d e   L i n i e   ( 2 2 )   v e r l a u f e n ,   und   d e r   S e n k r e c n t e n ,  

d i e   zu  d i e s e n   E b e n e n   aus   d e r   M i t t e   d e r   S t ä b e   g e z o g e n   s i n d ,  

w o b e i   d i e   S t a n g e n   ( 2 0 )   e i n e n   D u r c h m e s s e r   v o n   0 , 1   b i s   0 , 2  



-  10  -  

des   D u r c h m e s s e r s   d e s   S t a b e s   ( 9 ,   16)   d e r   ' s c h r ä g e n   T M 0 m m f ü  

( 4 ,   15)   h a b e n .  
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