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특허청  

청  1 

지  브 드 스 는 다운링크  특  에  클  동  신  생 는 동통신 ; 

상  클  동  신 에  시스  클  동 어 타  RFID 리 들과 시스  클  공 는 RFID

리 ;  포 는 것  특징  는  RFID 리 .

청  2 

1 에 어 , 

상  동통신  RFID 리  상  클  동  신  달 는 스 ;   포 는 것  특징

 는  RFID 리 .

청  3 

1 에 어 , 

상   특   상  다운링크  시  또는 상   는 특  스트  시

알리는 보  포 는 것  특징  는  RFID 리 .

청  4 

3 에 어 , 

상  스트는  스트, 동  스트, 액 스 스트, 주 수 수  스트  미 스트  포 는 것

 특징  는  RFID 리 .

청  5 

1 에 어 , 상  RFID 리 는, 

타  RFID 리  시스  클  공  후, 상  클  동  신   태그  RFID 통신   타

 슬  생 는 것  특징  는  RFID 리 .

청  6 

1 에 어 , 

상  지  체 트워크가 커 는 주 수 스 트럼   당   역   리 는 것

특징  는  RFID 리 .

청  7 

1 에 어 , 상  동통신 는,

상  지 과 GSM, UMTS, CDMA, W-CDMA  포 는 동통신 식  나  통신 는 것  특징  는 

 RFID 리 .

청  8 

지  브 드 스 는 다운링크  특  에  클  동  신  생 는 단계; 

상  클  동  신 에  시스  클  동 어 타  RFID 리 들과 시스  클  공 는 단

계;  포 는 것  특징  는  RFID 리  RFID 통신 .

청  9 

8 에 어 , 

상   특   상  다운링크  시  또는 상   는 특  스트  시
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알리는 보  포 는 것  특징  는  RFID 리  RFID 통신 .

청  10 

9 에 어 , 

상  스트는  스트, 동  스트, 액 스 스트, 주 수 수  스트  미 스트  포 는 것

 특징  는  RFID 리  RFID 통신 .

청  11 

8 에 어 , 

타  RFID 리  시스  클  공  후, 상  클  동  신   태그  RFID 통신  

타  슬  생 는 단계;   포 는 것  특징  는  RFID 리  RFID 통신 .

청  12 

8 에 어 , 

상  지  체 트워크가 커 는 주 수 스 트럼   당   역   리 는 것

특징  는  RFID 리  RFID 통신 .

청  13 

8 에 어 , 

상  지 과  RFID 리 는 GSM, UMTS, CDMA, W-CDMA  포 는 동통신 식  나  통신 는 것

 특징  는  RFID 리  RFID 통신 .

청  14 

트워크 에 라 다운링크  브 드 스 는 지 ; 

상  다운링크  특  에  생  클  동  신 에  시스  클  동 어 타 

RFID 리 들과 시스  클  공 는  RFID 리 ;  포 는 것  특징  는  RFID 통신 시

스 .

청  15 

14 에 어 , 

상  지 과  RFID 리 는 GSM, UMTS, CDMA, W-CDMA 트워크   나  통신 는 것  특징

 는  RFID 통신 시스 .

  

 상  

     술  야

본  공  시스  클    RFID 리   RFID 시스 과 RFID 통신 에  것 , 보다<1>

상 게는,  다  리 들 간  돌    술에    타  보  공

수 는  RFID 리   RFID 통신 에  것 다.

본  보통신   보통신연 진 원  IT 동 술개 사업   수  연  도<2>

것 다[과 : 2006-S-023-02, 과 : RFID 시스  고도  술개 ].

     경  술

 지역 내에 다수  리 가 사 는 다  리 경에 는 리  리 간  간   돌   문<3>

 지 어 고,  결  여, 리 가 태그에게   에 채  상태  악 는 
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식(LBT, Listen before Talk) 나   채  에  랜 게 채  택 여 사 는  

여 다.

편   트워크에 어  앙  시스  클   다수개  드들   돌없<4>

통신  수 도  는 술  리 알  나,  RFID 리  술에 어 는 RFID 리 들  그러

타  보  공  수단  없  문에 앙  시스  클 에 동  수 없다는 문  었다. 

또  어  RFID 리 들  동  리 역에 재 고, 포  들    연결 거나  앙<5>

 에 연결 어 는 경우라 라도, 만약 주변에 또 다   RFID 리 ,  고  RFID 리

가 재 고, 그 들  앞  언  들과는 다  리 역에 는 것 라  리  리 간  돌,

  다  리 역에 는 리 들 간  돌   수 없다는 문  재 다.

 같  문 들  결  여 RFID 리  간  돌  결   다양  알고리 들  개 고 <6>

, 컨 , 수동  리  동 (Passive Reader Synchronization, PRS) 술 나 청취 도우 동 (Listen

Window Synchronization, LWS) 술  고안 었다.  같  술들   RFID 리 들 간  공통  시스

클  없 므  신 시간  택   채  상태에  보  다  드,  어(peer)들에게

알 주  여  타  거나, 매체  신  감지 여 신 시 시간  는 

사 야 다. 러  들  주 수 채  낭비 또는 많  RFID 들  물리  드웨어  변경  

래 다는 문  었다.

     내

        결 고 는 과

후 RFID 리 들  동  내에 포  것 라고 상 고 고, 라  본   다  리 들 간<7>

돌    술에  수 는  타  보  공 는 것   다. 

본  다    들   에   수 , 본  실시 에  보다 <8>

게 알게  것 다. 또 , 본    들  특허 청  에 나타낸 수단  그 에  실

 수  쉽게 알 수  것 다.

        과  결수단

본  GSM  공  시스  클  여  다  리 들 간  돌    술에 <9>

 수 는  타  보  공  수 는  RFID 리   RFID 통신  공 다.

본   RFID 리 는, 지  브 드 스 는 다운링크  특  에  클  동<10>

신  생 는 동통신 ;  상  클  동  신 에  시스  클  동 어 타  RFID 리 들

과 시스  클  공 는 RFID 리 ;  포  수 다.

람직 게,  RFID 리 는 상  동통신  RFID 리  상  클  동  신  달 는 <11>

스 ;   포  수 다.

상   특   상  다운링크  시  또는 상   는 특  스트  시<12>

알리는 보  포  수 , 상  스트는  스트, 동  스트, 액 스 스트, 주 수 수  

스트  미 스트  포  수 다.

상  RFID 리 는, 타  RFID 리  시스  클  공  후, 상  클  동  신   태그<13>

RFID 통신   타  슬  생  수 다.

상  지  체 트워크가 커 는 주 수 스 트럼   당   역   리 는 동<14>

통신 트워크 지  수 다.

상  동통신 는, 지 과 GSM, UMTS, CDMA, W-CDMA 등과 같  동통신 식  나  통신  수 다.<15>

본   RFID 리  RFID 통신 , 지  브 드 스 는 다운링크  특  <16>

에  클  동  신  생 는 단계;  상  클  동  신 에  시스  클  동 어 타 

RFID 리 들과 시스  클  공 는 단계;  포  수 다.

본   RFID 통신 시스 , 트워크 에 라 다운링크  브 드 스 는 지 ;<17>
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 상  다운링크  특  에  생  클  동  신 에  시스  클  동 어 타 

RFID 리 들과 시스  클  공 는  RFID 리 ;  포  수 다.

         과

본 에 ,  RFID  드웨어  크게 변경 지 않고도  RFID 리 들 간  동  <18>

 클  공  수 다. 또  클  동   업링크 통신  지 않는다. 

그리고 본 에 , RFID   공  클    티리  경에  리  간  돌<19>

 지 는 술  간단 게  수 다.

     실시   체  내

 본  람직  실시 가 첨  도 들  참 여  것 다. 도 들  동  들에<20>

는 비  다  도 상에 시 라도 가능   동  참 들  들  나타내고 에 

야 다. 에  본  에 어,  공지 능 또는 에  체   본 

지  게 릴 수 다고 단 는 경우에는 그 상   생략  것 다. 

또  어   어   "포 " 다고  , 는 특별  는 재가 없는  다  <21>

는 것  아니라 다    포  수 는 것  미 다. 에 재  "… ", "… " 등

 어는 어도 나  능 나 동  처리 는 단  미 , 는 드웨어나 트웨어 또는 드웨

어  트웨어  결   수 다.

도 1  본   실시 에   RFID 시스  개략  도시  도 다.<22>

도 1  참 , 본   RFID 시스  지 과 상  지 과 통신 는 다수   RFID 리<23>

 포 다.  RFID 리 는 동  내에 탑재  RFID 리  수 다.

지  커 는 역  체 트워크  특  주 수 스 트럼  당   역   수 다.  경우<24>

각 에  리 는 지 과  내   RFID 리 들 간에 통신  루어진다. 

본   RFID 리  RFID 통신 상   RFID 리 들 간  돌  지    트워<25>

크   여 지  지  커 는 역 내  든  RFID 리 에 공통 는 타

 보  공 는 것 다. 상  타  보는  개 에 고,  RFID 리  동통신 직

 RFID 직  달 게 다.

지  신  트워크  당 에 라 다운링크 스트  브 드 스 다. <26>

RFID  리 는 수신  스트 에   약  특   검 고, 검    시스  클

(system clock)  지 과 동  타  RFID 리  시스  클  공 게 다.

본   개  사 는  지   트워크 ,  ,  GSM(Global  System  for  Mobile<27>

communication), UMTS(Universal Mobile Telecommunications System), CDMA(Code Division Multiple Access),

W-CDMA(Wideband-CDMA) 등에  수 , 에 는  편   GSM 트워크   

겠다. 

도 2는 본   실시 에  GSM   도시  도 다.<28>

GSM  사  가능  주 수       사 다.  GSM에  어  든  지 (base<29>

transceiver station; BTS)들  각각 주 수 스 트럼  만  당 고, 지  는 역

, 러  특 들  주 수  재사  가능 게 다. 

도 2  참 ,  지역에 상 는 트래  도에 라  역폭(bandwidth)  공   <30>

트워크 커 리지  달 도   다  사  들(Macrocell, Microcell, Picocell)  결  습

나타내고 다.

GSM  여 RFID 리 들에게 공 는 시스  클    술   개 과  계  가지<31>

고 다. , GSM 트워크 안에  다  지  간에 는  타   동 어

지 않다. , 특  지 에   클  직 그 에  RFID 리 들 사 에 만 공  수

는 것 다. 그러나, 실   사 가 수  m에  략 20km 지 다양 다는  고 다   내  리
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들 사 에 클  공 는 것만 도 다  수 다. 

GSM 통신  TDMA(Time Division Media Access)  FDM(Frequency Division Multiplexing)  결 에 다.<32>

어 채 (control channel)과 트래  채 (traffic channel)과 같  리 채 (logical channel)  다 에

  개 에 라   숫  물리  채  다 (multiplex) 다.

도 3  본   실시 에  GSM 통신에   계  도시  도 다. <33>

특  주 수에   가   닛  스트 , 든 스트는 타  슬 (timeslot; TS)에 게 <34>

다. 스트는 차순  0에  7 지 가 지 고, 8개  스트  타  슬  시퀀스(sequence)는

TDMA  게 다.

GSM 트워크 에 , 각각  TDMA  고   가 지 고,  같  고   는<35>

 3시간 28  53  760미리  시간  간격  고 복  ,  (Hyperframe) 라 

다. 티 (Multiframe)과 수 (Superframe)  본 TDMA 과  사 에  계

 어 다.

지 과 통신  , 동  남아 는 다  어 채  크 지(chronology)  나타내는 다운링크<36>

 어  채  동  채 (Synchronization  channel,  SCH)   주 수 수  채 (Frequency  Correction

Channel, FCC)  검사 다. 에도 다양  리 채  물리  채 에 다   다양  들  

, 어  규 들  드시 지 야 는 경우가 다. 특 , GSM 05.02에  주 수 수  채 (FCC)과 동

채 (SCH) 스트는 특   에 포  브 드 스트 어 채 (Broadcast Control Channel, BCCH)

첫 째 타 슬 (TS0)에 포 어 어야 다. 라  러  스트는 RFID 브시스 에 여 규

 클  틱(clock tick)   수 다.

상에 는 GSM 에  사 는 리 채   물리  채   나, 타 동통신 에  사<37>

는 각 리 채   물리  채 에 도 동 게  수  물 다. 

도 4는 본   실시 에  GSM에   5개  스트 포맷  도시 다.<38>

도 4  참 , GSM에 는  스트(Normal Burst), 동  스트(Synchronization Burst), 액 스 스<39>

트(Access Burst), 주 수 수  스트(Frequency Correction Burst), 비 스트(Dummy Burst)  상  

스트가 다. 스트 각각  다  내   가지고 나, 스트  지  시간   577㎲ , 

는 156.25bits   수 는 시간 라는 에 는  다.

GSM  내에 는  RFID 리 들 간에 공 는 클  GSM 직에  GSM 다운링크 통신  특<40>

GSM  검 여 만들고(  들 , TDMA  시 , 동  스트  시  또는 특  스트 

시 ),  RFID 직  공  클 에  시 또는  지연 시간 후에 트리거 어 태그  

 시  수 다. 

도 5는 본   실시 에  시스  클  동  도시  도 다.<41>

도 5  참 , 8개  스트   GSM TDMA  에 어 , 각 스트  수신 시 에  클<42>

신 가 생 어 RFID 시스  클  동 고, GSM  내  든  RFID 리 들  시스  클  공

다.

GSM  내  든  RFID 리  클  공 , 2  그 상  연  클  틱 사  간격<43>

RFID 채  상 시간  크 타 (talk time)    수단   수 다.

또  동  시스  클 (동  클 )  RFID   동  신  사  수 고, 태그  RFID 통신<44>

 타 슬 나 타 슬   신  사  수 다.

본 에  GSM   실시  사 었 , GSM과 사   개  사 는 RFID 리  비  동<45>

통신 들에 술  공  클  근   수 다. 

도 6  본   실시 에  동  내에 탑재  RFID 리 (  RFID 리 )  내   개략<46>

 도시  도 다.

도 6  참 ,  본   RFID  리 (600)는 동통신 (610),  스 (630)   RFID  리<47>

(650)  포 다.
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동통신 (610)는 신 (611), 어 (613)  수신 (615)  포 다. <48>

신 (611)  수신 (615)는 동통신 지 과 GSM, UMTS, CDMA, W-CDMA 등과 같  동통신 식  나<49>

동통신  통신 다. 수신 (615)는 특  주 수 스 트럼  커 는 트워크  지  브 드

스 는 다운링크  수신 고, 어 (613)  어 신 에 라 수신   특  에  클

동  신  생 다. 

상   특    시 ,  스트  시  수 다. 상  스트는 동  스트  수<50>

, 지 에  다운링크  스트   수 다. 상  동통신 (610)는  시 ,  스트

 시  검 결과 또는 검 결과  사  만든 클  동  신  시 또는  지연시간 후에 RFID 리

(650)  달  수 다. 

스 (630)는 동통신 (610)가  시 ,  스트  시  검 결과 또는 검 결과  사<51>

 만든 클  동  신  RFID 리 (650)  달 다. 

RFID 리 (650)는 신 (651), 어 (653)  수신 (655)  포 다. <52>

RFID 리 (650)는 매체 근 나 돌 결  여  스 링    업들, 컨  리<53>

어 감지  같  업  업수  간격  결  여 타  보  다. 동통신 (610)가 수신

다양     클  틱(tick)   수 다. 

신 (651)  수신 (655)는 태그  RFID 통신  수 다.  <54>

어 (653)는 동통신 (610)  클  동  신 에  RFID 리 (650)  동 다. RFID 리<55>

(650)가 동 어, 시스  클  트워크 또는  내 타  RFID 리 들과 공 , 어 (653)는 

운 에  클  틱  운 고,  상  연  클  틱  간격  태그  RFID 통신   타  슬  생

에 거나, RFID 채  상  간 또는 여 크 타     사  수 다.

RFID 리 (550)는 공  시스  클 에 , 동  에 RFID 리 트리거, 스마트  또는 엑 에<56>

 등  RFID  능  트리거,  계값  과 는지  같  내  또는  트 (logging)

등  2차 RFID 동  등  수  수 게 다.

도 7  본   실시 에   RFID 리  RFID 통신  개략  도시  도 다. <57>

에 는 술  내 과 복 는 내  상   생략 겠다.

동  특  주 수 스 트럼  커 는 트워크  지  브 드 스 는 다운링크  특  <58>

에  클  동  신  생 다(S710). 특   다운링크  시  또는 상   는

스트  시  알리는 보  포  수 다.

동  클  동  신 에  동 어 타  RFID 리 들과 시스  클  공 다(S730).<59>

동  클  동 에  타  RFID 리  시스  클  공  후, 동  클   태그<60>

RFID 통신   타  슬  생 다(S750). 동  나 상  클  틱에  타  슬  시 과 끝

결  수 고, 라  태그  통신   경우 지  당  타  슬  개수  에 

채  보  통  타 동 과 돌없  태그  RFID 통신  수  수 다.

본  다수  리 채  다  물리  채 에  특  리 채  검 고, 검  결과가 트워크 내<61>

또는  내 든  RFID 리 들에 공통  동  시스  클 ( , 동  클 )  공 고, 동

클  클  틱 보  여 RFID 통신시 RFID 리  간 돌  감 시킬 수 도  다.

본  또  컴퓨   수 는 매체에 컴퓨 가  수 는 드  는 것  가능 다.<62>

컴퓨 가  수 는 매체는 컴퓨  시스 에 여 질 수 는 가 는 든  

 포 다. 컴퓨 가  수 는 매체  는 ROM, RAM, CD-ROM,  , 스크,

  등  , 또  리어 웨 브(  들어  통  )  태  는 것도

포 다. 또  컴퓨 가  수 는 매체는 트워크  연결  컴퓨  시스 에 산 어 산 식

컴퓨 가   수  는  드가  고  실  수  다.  그리고,  본     능

(functional) 그램, 드  드 그 트들  본  는 술 야  그래 들에  

게  수 다. 
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지 지 본 에 여 람직  실시 들  심  살펴보았다. 여  특  어들  사 었 나,<63>

는 단지 본    에  사  것 지 미 나 특허청 에 재  본 

  여 사  것  아니다. 

그러므  본  는 술 야에  통상  지식  가진 는 본  본  본질  특 에  <64>

어나지 않는 에  변  태   수   수  것 다. 라  개시  실시 들  

  아니라  에  고 어야 다. 본  는 술   아니라 특허청

에 나타나 , 그  동등   내에 는 든 차  본 에 포  것  어야  것 다.

도  간단  

도 1  본   실시 에   RFID 시스  개략  도시  도 다.<65>

도 2는 본   실시 에  GSM   도시  도 다.<66>

도 3  본   실시 에  GSM 통신에   계  도시  도 다. <67>

도 4는 본   실시 에  GSM에   5개  스트 포맷  도시 다.<68>

도 5는 본   실시 에  시스  클  동  도시  도 다.<69>

도 6  본   실시 에  RFID 리  탑재  동  내   개략  도시  도 다.<70>

도 7  본   실시 에   RFID 리  RFID 통신  개략  도시  도 다.<71>

도

    도 1
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    도 2

    도 3
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    도 4

    도 5
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    도 6

    도 7
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