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(b4} Korozivzdorng austenitickd ocel

Ocel obsahuje v % hmotnosti 0,03 aZ
0,06 % uhlfku, 0,8 a% 1,2 % manganu, 0,2 az
0,7 ¢ k¥emfku, stopy a% 0,035 8 fosforu,
stopy a% 0,015 & sfry, 17,3 a% 18,3 % chro-
mu, 9,3 a% 9,8 % niklu, stopy a% 0,05 %
molybdenu, 0,010 a% 0,025 % dusf{ku, 0,01 a%
0,06 ¢ hlinfku a 0,001 a% 0,002 5 % vépni-
ku. Podstata spo&ivd v tom, %e obsah feri-
totvorngch prvkd vyjéd¥eny chromovym ekvi-
valentem Ecy = 8 Cr + 8 Mo + 1,5 % Si je
v rozsahu 17,8 a% 19,0 a obsah austenito-
tvornych prvkt vyjadd¥eny niklovym ekviva-
lentem Eyj = % Ni + 30 8 N + 30 % C +
+ 0,5 % Mn je v rozsahu 11,0 a%Z 12,6.
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Vyndlez se tykéd austenitické korozivzdorné oceli, kterd obsahuje 0,03 a% 0,06 % uhliku,
0,8 a¥ 1,2 % manganu, 0,2 a% 0,7 % k¥emfku, stopy a% 0,035 % fosforu, stopy aZ 0,015 % siry,
17,3 a¥ 18,3 % chromu, 9,3 a% 9,8 % niklu a stopy a% 0,05 % molybdenu a je urdena pro vyrobu
injek&nich jehel pro jedno pouZitf. Struktura této oceli je v disledku kombinace a mnoZstvi
legur austenitickd, s malym obsahem delta-feritu.

Injekéni jehly pro jedno poufit{ se dosud vyrdb&jf{ s vysokym stupném mechanizace z pds-
ky rozmdrd 9x0,25 mm. Postup vyroby je charakterizovdn tim, Ze z pdsky se svinuje kanyla,
kterd se automaticky svafuje tavnym zplsobem bez p¥idavné elektrody. Po svafeni je kanyla
ta¥ena za studena, postupn& aZ na kone&ny rozmér jehel. P¥itom musi byt dosaZeno p¥esného
stupnd zpevnénf, zarudujiciho 'dostatednou pruZnost jehly, aby se p¥i aplikaci neohnula.

Jédro problému vyroby injek&nich jehel pro jedno poufitf spo&ivd v oceli, nebot vSechny
pfedchoz{ snahy vyrdb&t pdsku z dosavadni jakosti austenitickgch oceli nardZely bud na potiZe
p¥i sva¥ovAnf kanyl, p¥edeviim z toho dlivodu, %e v pribé&hu svafovdni se tvo¥ily na povrchu
svaru periodicky struskovd hnfzda kterd p¥i taZenf{ za studena znehodnocovala jakost taZené

~ trubky. Druhym divodem nevhodnosti b&Zn& vyrdbé&né austenitické antikorozni oceli bylo nedo-

statedné zpevn&nf po taZenf za studena, &imZ dochézelo k nizké pruZnosti jehel p¥edepsané
p¥ejimacimi podminkami a k jejich ohybéni p¥i p¥ipadné aplikaci. Vedkeré bé&Zné i méné& béiné
zplisoby jak odstranit vySe uvedené nedostatky byly neddinné. Zkoufela se nap¥iklad ocel
stabilizovan4 titanem, ocel pfetavend pod struskou, ocel vyrobend vakuovou technologii s b&¥--
nym rozptylem chemického slofeni a rafina&nim postupem. V Z4dném p¥{pad& nebylo dosaZeno
pofadovanych vlastnostf umo¥fiujicfch zavedenf{ do vyroby.

Uvedené nevyhody odstranuje austenitickd korozivzdornd ocel se zarufenou svafitelnosti
a mechanickymi vlastnostmi po tva¥eni za studena podle vyndlezu, jehoZ podstata spoliva
v tom, ¥e obsahuje v % hmotnosti 0,03 a% 0,06 % uhlfku, 0,8 a%Z 1,2 % manganu, 0,2 a% 0,7 $%
k¥emiku, stopy a¥ 0,035 % fosforu, stopy a% 0,015 % sfry, 17,3 a% 18,3 % chromu, 9,3 a%
9,8 % niklu, stopy a% 0,05 % molybdenu, 0,010 aZ 0,025 % dusiku, 0,01 aZ 0,06 % hlinfku
a 0,001 0 aZ 0,002 5 % vépniku, p¥i&emZ musi byt soudasné& dodrZen obsah feritotvornych prvki
vyjad¥eny chromovym ekvivalentem ECr = % Cr + $ Mo + 1,5 % 8i v rozsahu 17,8 a¥ 19,0 a obsah
austenitotvorngych prvklt vyjéd¥eny niklovym ekvivalentem Ey; = % Ni + 30 $ N+ 30 % C +
+ 0,5 % Mn v rozsahu 11,0 a% 12,6.

Disledkem dodrZeni chromového a niklového ekvivalentu v uvedenych mezfch je vyvédZend
struktura, kterd se nachdz{ v blizkosti f4zového rozhrani austenit - martenzit. Tato struk-
tura md schopnost p¥i deformaci za studena v. pot¥ebném objemu transformovat austenit na
_a'~martenzit, ktery dévd oceli pot¥ebné pevnostni vlastnosti, nutné p¥i aplikaci jehel v pra-
xi - zabr&nf{ jejich ohyba&nf. Obsah 1 .a% 4 % delta-feritu ve struktufe pak zabrahuje vzniku
trhlin ve svarech p¥i tavném sva¥ovani kanyl. Druhym poZadavkem je vysok& mikroZistota oceli,
které zabrénf tvorbé& struskovfch hnizd na povrchu svaru, brdnfcich ndsledujicimu taZeni
za studena. Vysokd mikrodistota je vysledkem specid&lnfho metalurgického pochodu, ktery pi¥i
obsahu 0,010 a% 0,060 % hmot. hlinfku a 0,001 0 a% 0,002 5 % hmot. vdpniku vytvdfi tekuté
vm&stky oceli, které snadno vyplouvaji z l4zn&. Tato ocel se pfednostn& vakuové mimopecn&
oduhlidf, aplikuje se hloubkovd desoxidace slitinami vépnfku a odlévd se v atmosféfe inert-
niho plynu.

V p¥ikladném provedeni byla na 25t elektrické obloukové peci a v za¥fzen! mimopecnf
vakuové oxidace VOD vyrobena tavba austenitické korozivzdorné oceli ur&ené pro injekéni
jehly na jedno poufitf s obsahem v % hmot. 0,04 % uhlfku, 0,89 % manganu, 0,56 % kfemiku,
0,018 % fosforu, 0,007 ¢ siry, 17,64 % chromu, 9,46 % niklu, 0,03 % molybdenu, 0,016 % hli-
niku, 0,02 % dusfku a 0,002 5 % védpniku, p¥ifem% chromovy ekvivalent Eqy byl 18,51 a niklovy
ekvivalent Bys byl 11,705. vyrobend ocel byla odlévédna spodem do vélcovenskych ingotld hmot-
nosti 1 290 kg pod ochranou argonu. Dile byla zpracovéna po vdlcovdni za tepla a za studena
na findlnf v¥robek, tj. injek®ni jehly pro jedno pouZit{ - bez problémi jak z titulu svafi-
telnosti, tak i mechanickgch vlastnosti po taZen{ za studena. k
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Korozivzdornd austenitickd ocel ur&end pro injek®ni jehly pro jedno pouZiti, se zaru&enou
svaFitelnost{ na automatickém sva¥ovacim agregdtu a zarufenym zpevn&nim po tvé¥enf za studena,
vyrobend vakuové& oxidalnim zplsobem a obsahujici v % hmotnosti 0,03 a% 0,06 % uhliku, 0,8 aZ
1,2 % manganu, 0,2 aZ 0,7 % k¥emfku, stopy aZ 0,035 % fosforu; stopy a% 0,015 % siry, 17,3 a%
18,3 % chromu, 9,3 aZ 9,8 % niklu, stopy a¥ 0,05 % molybdenu, 0,010 aZ 0,025 % dusfku, 0,01 a¥
0,06 % hlinfku a 0,001 0 aZ 0,002 5 % védpniku, vyznalend tim, Ze obsah feritotvornych prvkd
vyjdd¥eny chromovym ekvivalentem Eo, = % Cr + % Mo + 1,5 % Si je v rozsahu 17,8 a% 19,0 a
obsah austenitotvornych prvkl vyjad¥eny niklovym ekvivalentem ENi = % Ni+ 30 $ N+ 30 % C+
+ 0,5 % Mn je v rozsahu 11,0 a% 12,6.
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