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(57) Abstract: The invention relates to a method for manufacturing a heater (23), in particular for a tank (11) in a motor vehicle (1),
said heater (23) comprising a heater coil (16) with a rubber jacket (24). According to the invention, in a first step, the heater coil (16)
is positioned in particular on a plane extending between two rubber films (14, 15), and in a second step, the rubber films (14, 15) are
heated on the heater coil (16) and pressed together such that they melt and vulcanize so as to form the rubber jacket (24).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
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betrifft ein Verfahren zum Herstellen einer Heizung (23), insbesondere fiir einen Tank (11) eines Kraftfahrzeugs (1), die einen
Heizwendel (16) mit einer Gummiummantelung (24) aufweist. Dabei ist vorgesehen, dass in einem ersten Schritt der Heizwendel
(16) insbesondere in einer Ebene verlaufend zwischen zwei Gummifolien (14, 15) angeordnet wird, und dass in einem zweiten
Schritt die Gummifolien (14, 15) an dem Heizwendel (16) erhitzt und verpresst werden, sodass sie schmelzen und vulkanisieren,
um die Gummiummantelung (24) zu bilden.
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Beschreibung

Titel

Verfahren zur Herstellung einer Heizung und einer Heizeinrichtung, Heizung und

Heizeinrichtung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen einer Heizung, insbesondere
fur einen Tank eines Kraftfahrzeugs, die einen Heizwendel mit einer

Gummiummantelung aufweist.

Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Herstellen einer Heizeinrichtung,
insbesondere fiir den Tank eines Kraftfahrzeugs, die eine Heizung mit einem
Heizwendel und einer Gummiummantelung aufweist, und einen Heizkorper,
wobei die Heizung an den Heizkorper anliegt und beide zumindest im

Wesentlichen durch eine Kunststoffumspritzung ummantelt werden.

Weiterhin betrifft die Erfindung eine entsprechende Heizung sowie eine
Heizeinrichtung, wie sie obenstehend beschrieben wurden. AuBBerdem betrifft die
Erfindung einen Tank und ein Abgasnachbehandlungssystem mit einer

derartigen Heizeinrichtung.

Stand der Technik

Moderne Abgasnachbehandlungssysteme fir Brennkraftmaschinen von
Kraftfahrzeugen weisen in der Regel einen Tank zur Aufbewahrung und
Bereitstellung eines flissigen Abgasnachbehandlungsmittels, insbesondere einer
wassrigen Harnstofflosung, auf. Um zu gewahrleisten, dass auch bei niedrigen
AuBentemperaturen unterhalb des Gefrierpunktes des
Abgasnachbehandlungsmittels flissiges Abgasnachbehandlungsmittel zur
Abgasnachbehandlung bereitsteht, ist es bekannt, derartigen Tanks eine

Heizeinrichtung zuzuordnen, die bei Bedarf gefrorenes

PCT/EP2016/075788
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Abgasnachbehandlungsmittel auftaut. Dabei ist es bekannt, einen Heizwendel in
Kontakt zu einem Heizkorper, insbesondere Aluminiumkorper, mit einem
Kunststoff zu umspritzen, der bezlglich des Abgasnachbehandlungsmittels
resistent ist. Fur die Warmeubertragung von dem Heizwendel auf den Heizkorper
ist ein direkter Kontakt ohne Luftspalt wiinschenswert und fiir eine gute Effizienz
der Heizeinrichtung erforderlich. Um diesen Kontakt zu gewahrleisten, ist es
bekannt, zwischen Heizkorper und Heizwendel eine warmeleitende
Gummiummantelung einzusetzen, die Unebenheiten und potentiell auftretende

Luftspalte kompensiert.

Offenbarung der Erfindung

Das erfindungsgemalBe Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat den
Vorteil, dass die Heizung, die den Heizwendel und die Gummiummantelung
aufweist, als Vormontageeinheit hergestellt wird, sodass das Einsetzen des
Heizwendels mit der Gummiummantelung beziehungsweise der Heizung an
einen Heizkorper oder zwischen zwei Heizkorper vereinfacht wird.
Erfindungsgemal ist es hierzu vorgesehen, dass in einem ersten Schritt der
Heizwendel insbesondere in einer Ebene verlaufend zwischen zwei
insbesondere biegeschlaffen Gummifolien angeordnet wird, und dass in einem
zweiten Schritt die Gummifolien an dem Heizwendel erhitzt und verpresst
werden, so dass sie schmelzen und vulkanisieren, um die Gummiummantelung
zu bilden. Durch das Vulkanisieren, Erhitzen und Verpressen der Gummifolien
wird erreicht, dass diese verflissigt werden und dadurch den Heizwendel
vollumfanglich sicher umschlieBen. Durch das Vulkanisieren wird dartiber hinaus
erreicht, dass aus den zwei zuvor getrennt voneinander ausgebildeten
Gummifolien eine geschlossene Gummiummantelung hergestellt wird, sodass
der Heizwendel bevorzugt bis auf zur elektrischen Kontaktierung freigehaltene

Kontaktstellen von vernetztem Gummi umschlossen ist.

Bevorzugt ist hierzu vorgesehen, dass in dem ersten Schritt eine erste
Gummifolie auf eine erste Pressform aufgelegt wird, dass der Heizwendel auf die
erste Gummifolie aufgelegt wird, und dass die zweite Gummifolie auf den

Heizwendel und die erste Gummifolie aufgelegt wird. Dadurch wird der
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Heizwendel auf einfache Art und Weise zwischen den beiden Gummifolien

angeordnet.

Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, dass in dem zweiten Schritt eine zweite
Pressform auf die zweite Gummifolie aufgelegt und gegen die erste Pressform
gepresst wird, sodass die Gummifolien in Anlagekontakt mit dem Heizwendel

gepresst werden.

Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, dass die erste und/oder zweite Pressform
beim Pressen erhitzt werden, um die Gummifolien aufzuschmelzen und zu
vulkanisieren, sodass sich die zuvor beschriebene Vereinigung von Heizwendel
und Gummifolien ergibt. Es entsteht hierdurch eine einfach handhabbare
Heizung, die eine vorteilhafte Gummiummantelung aufweist. Die
Warmeleitfahigkeit der Gummiummantelung wird bevorzugt dadurch erhéht, dass
die Gummifolien mit warmeleitenden Fllstoffen versetzt oder hergestellt werden,

wie beispielsweise Bornitrid.

Das erfindungsgemalBe Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 5 zum
Herstellen einer Heizungseinrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass die
Heizung durch das erfindungsgemalBe Verfahren in einem Vorbereitungsschritt
hergestellt wird. Es ergeben sich dabei fiir die Heizung die bereits genannten
Vorteile. Die Heizung ist somit einfach handhabbar und an oder in dem
Heizkorper anordenbar, sodass ein guter Anlagekontakt und damit eine optimale
Warmelbertragung von dem Heizwendel durch die Gummiummantelung in den

Heizkorper gewahrleistet ist.

Die erfindungsgemale Heizung mit den Merkmalen des Anspruchs 7 zeichnet
sich dadurch aus, dass die Gummiummantelung durch zwei zumindest im
Wesentlichen aufgeschmolzene und vulkanisierte, und den Heizwendel zwischen
sich im Wesentlichen aufnehmende Gummifolien gebildet ist. Es ergeben sich

dabei die bereits genannten Vorteile.

Die erfindungsgemalBe Heizeinrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 7

zeichnet sich durch die erfindungsgemal ausgebildete Heizung aus. Es ergeben
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sich dabei die bereits genannten Vorteile, insbesondere in Bezug auf die

vorteilhafte Warmelbertragung in den Heizkorper.

Der erfindungsgemaBe Tank mit den Merkmalen des Anspruchs 8 zeichnet sich
durch die erfindungsgemalBe Heizeinrichtung aus. Es ergeben sich die bereits

genannten Vorteile.

Das erfindungsgemalBe Abgasnachbehandlungssystem mit den Merkmalen des
Anspruchs 10 zeichnet sich durch den erfindungsgemafBen Tank aus. Es

ergeben sich hierbei die bereits genannten Vorteile.

Weitere Vorteile und bevorzugte Merkmale und Merkmalskombinationen ergeben

sich aus dem zuvor beschriebenen sowie aus den Anspriichen.

Im Folgenden soll die Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert werden.

Dazu zeigen

Figur 1 ein Abgasnachbehandlungssystem eines Kraftfahrzeugs in

einer vereinfachten Darstellung,

Figur 2A bis C  ein vorteilhaftes Verfahren zur Herstellung einer

Heizeinrichtung des Abgasnachbehandlungssystems und

Figur 3 eine vorteilhafte Heizung des Abgasnachbehandlungssystems

in einer Schnittdarstellung.

Figur 1 zeigt in einer vereinfachten Draufsicht ein Kraftfahrzeug 1, das als
Antriebsvorrichtung eine Brennkraftmaschine 2 aufweist, die durch eine
betitigbare Kupplung 3 mit einem mehrere wihlbare Ubersetzungsstufen
aufweisenden Getriebe 4 verbindbar ist, wobei das Getriebe 4 abtriebsseitig mit

Antriebsradern 5 des Kraftfahrzeugs 1 verbunden ist.

Von der Brennkraftmaschine 2 geht eine Abgastrakt 6 aus, der ein Abgasrohr 7
aufweist, durch welches von der Brennkraftmaschine 2 erzeugte Abgase gefiihrt

werden. In dem Abgastrakt 6 sind gemal3 dem vorliegenden Ausfihrungsbeispiel
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ein Katalysator 8 sowie ein Dosierventil 9 angeordnet, wobei das Dosierventil 9
stromaufwarts des Katalysators 8 an dem Abgasrohr 7 angeordnet ist. Das
Dosierventil 9 und der Katalysator 8 gehtren zu einem
Abgasnachbehandlungssystem 10 des Kraftfahrzeugs, das auBBerdem einen
Tank 11 zur Aufbewahrung und Bereitstellung eines fliissigen
Abgasnachbehandlungsmittels umfasst. Der Tank 11 ist durch eine
Fordereinrichtung 12 mit dem Dosierventil 12 verbunden, welche bei Bedarf das
flussige Abgasnachbehandlungsmittel aus dem Tank 11 dem Dosierventil 9
zuflihrt. Damit auch bei Umgebungstemperaturen, die unterhalb des
Gefrierpunktes des Abgasnachbehandlungsmittels liegen, fliissiges
Abgasnachbehandlungsmittel forderbar ist, ist dem Tank 11 auBerdem eine

Heizeinrichtung 13 zugeordnet.

Figuren 2A bis 2C zeigen in mehreren Schritten ein vorteilhaftes Verfahren zur

Herstellung der Heizeinrichtung 13.

Figur 2A zeigt dazu eine Anordnung aus zwei Gummifolien 14, 15, zwischen
denen ein Heizwendel 16 angeordnet ist. Das Heizwendel 16 verlauft
wellenformig in einer Ebene, sodass die Gummifolien 14, 15 parallel zueinander
aufeinander und auf dem dazwischen liegenden Heizwendel 16 aufliegen.
Lediglich Anschlusskontakte 17 des Heizwendels 16 sind aus den Folien 14, 15

herausgeflhrt.

Diese Anordnung wird in einem Presswerkzeug 18, wie es beispielhaft in Figur
2B gezeigt ist, bereitgestellt. Das Presswerkzeug 18 weist eine erste Pressform
19 auf, mit einer Aussparung 20, in welche zunachst die Gummifolie 15, dann der
Heizwendel 17 und anschlieBend die Gummifolie 14 nacheinander eingelegt
werden. AnschlieBend wird ein zweites Presswerkzeug 21, das einen in die
Aussparung 20 passend einsetzbaren Vorsprung 22 aufweist, auf das
Presswerkzeug 19 aufgesetzt, sodass der Vorsprung 22 in die Aussparung 20

eingefuhrt ist.

AnschlieBend werden die beiden Presswerkzeuge 19 und 21 erhitzt und
gegeneinander verpresst, wie durch Pfeile in Figur 2C gezeigt. Dabei werden die

Presswerkzeuge 19, 21 derart erhitzt, dass die Gummifolien 14, 15 schmelzen
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und einen fllissigen Zustand einnehmen, wodurch der Heizwendel 16 von dem
Material der Gummifolien 14, 15 vollumfanglich umschlossen wird, sodass sich

eine kompakte Heizung 23 ergibt, die als Vormontageeinheit handhabbar ist.

Nach einer vorgegebenen Zeitdauer wird das Heizen beendet und die
Presswerkzeuge 21 und 19 werden voneinander weg bewegt, um die Heizung 23
auslosen zu konnen. Die erkaltete Gummimasse bildet dann eine vorteilhafte
Gummiummantelung 24 fir den Heizwendel 16, wie beispielsweise in Figur 3
gezeigt. Figur 3 zeigt die Heizeinrichtung 13, die die vorteilhafte Heizung 23
aufweist. Dabei ist die Heizung 23 mit einer Seitenflache an einen Heizkorper 25,
der vorliegend als Aluminiumkorper ausgebildet ist, angelegt. Heizkorper 25 und
Heizung 23 sind auBerdem durch eine Kunststoffumspritzung 26 ummantelt,
welche den Heizkorper 25 und die Heizung 23 umfasst. Lediglich die
Anschlusskontakte 17 sind aus der Kunststoffumspritzung 26 herausgefihrt, um
den Heizwendel 16 von auBBen elektrisch kontaktieren zu konnen. Die
Heizeinrichtung 13 wird anschlieBend an dem Tank 11, insbesondere innenseitig
angeordnet. Der Kunststoff der Kunststoffumspritzung 26 ist vorteilhafterweise
derart gewahlt, dass er resistent gegenliber dem Abgasnachbehandlungsmittel

ist.

Durch die vorteilhafte Ausbildung der Heizung 23 und der Heizeinrichtung 13
wird ein wirkungsvoller Warmeubergang von der Heizung in den Heizkorper 25
gewahrleistet. Das Gummimaterial sorgt dafir, dass Luftspalte und
Unebenheiten von Heizkorper und/oder Heizung auf einfache Art und Weise
kompensiert beziehungsweise ausgeglichen werden. Durch die vorteilhafte
Herstellung der Heizung 23 wird auBBerdem erreicht, dass die Heizung 23 einfach
handhabbar und bei der Herstellung der Heizeinrichtung 13 verwendbar ist.
Durch das Vulkanisieren der Gummifolien 14, 15 beim Erhitzen wird auBerdem
eine vorteilhafte Vernetzung von Gummimaterial und Heizwendel 16 erreicht, die
einen guten Warmeulbergang von dem Heizwendel 16 in das Gummimaterial
gewahrleistet. Der Heizwendel 16 ist letztendlich formschlissig von dem Material

der vulkanisierten Gummifolien 14, 15 umschlossen.
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Anspriiche
1. Verfahren zum Herstellen einer Heizung (23), insbesondere fiir einen

Tank (11) eines Kraftfahrzeugs (1), die einen Heizwendel (16) mit einer
Gummiummantelung (24) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass in einem
ersten Schritt der Heizwendel (16) insbesondere in einer Ebene verlaufend
zwischen zwei Gummifolien (14,15) angeordnet wird, und dass in einem zweiten
Schritt die Gummifolien (14,15) an dem Heizwendel (16) erhitzt und verpresst
werden, sodass sie schmelzen und vulkanisieren, um die Gummiummantelung
(24) zu bilden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
ersten Schritt eine erste Gummifolie (15) auf ein erstes Presswerkzeug (19)
gelegt wird, dass der Heizwendel (16) anschlieBend auf die erste Gummifolie
(15) aufgelegt wird, und dass anschlieBend die zweite Gummifolie (14) auf den

Heizwendel (16) und die erste Gummifolie (15) aufgelegt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
zweiten Schritt ein zweites Presswerkzeug auf die zweite Gummifolie (14)

aufgelegt und gegen das erste Presswerkzeug (19) gepresst wird.

4, Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das erste

und/oder das zweite Presswerkzeug (19,21) beim Pressen erhitzt wird.

5. Verfahren zum Herstellen einer Heizeinrichtung (13), insbesondere flr
einen Tank (11) eines Kraftfahrzeugs (1), die eine Heizung (23) aus einem
Heizwendel (16) mit einer Gummiummantelung (24) aufweist, und einen
Heizkorper (25), wobei die Heizung (23) und der Heizkdrper (25) aneinander
liegend zumindest im Wesentlichen durch eine Kunststoffumspritzung (26)
ummantelt werden, gekennzeichnet durch die Herstellung der Heizung (23)

nach einem der Anspriiche 1 bis 4.
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6. Heizung (23), insbesondere fiir einen Tank (11) eines Kraftfahrzeugs
(1), mit einem Heizwendel (16), der eine Gummiummantelung (24) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gummiummantelung (24) durch zwei
geschmolzene und vulkanisierte und den Heizwendel (16) zwischen sich im

Wesentlichen aufnehmende Gummifolien (14,15) gebildet ist.

7. Heizungseinrichtung (13), insbesondere fiir einen Tank (11) eines
Kraftfahrzeugs (1), mit einer Heizung (23) und mit einem Heizkorper (25), wobei
Heizung (23) und Heizkorper (25) aneinander anliegen und zumindest im

Wesentlichen durch eine Kunststoffumspritzung (26) ummantelt sind.

8. Tank (11) zum Aufnehmen und Bereitstellen einer Fliissigkeit,
insbesondere eines flissigen Abgasnachbehandlungsmittels, gekennzeichnet
durch eine Heizungseinrichtung (13) nach Anspruch 7.

9, Abgasnachbehandlungssystem (10) fiir ein Kraftfahrzeug (1),
gekennzeichnet durch einen Tank (11) nach Anspruch 8.

PCT/EP2016/075788
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