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Konwerter cyfrowo-napigciowy o duzej wydajnoséci pradowej

Przedmiotem wynalazku jest szybki konwerter cyfrowo-napigciowy o duzej wydajnosci pradowej oraz
fredniej doktadnosci z moiliwoscia dotyczenia do wyjscia konwertera linii przesytowej o matej impedancji.

Dotychczas stosowane uktady posiadaja dekoder oporowy drabinkowy sterowany kluczami tranzystorowy-
mi lub dekoder pradowy, do ktérych dotgczony jest wzmacniacz operacyjny.

W znanych konwerterach cyfrowo-napigciowych o duzej doktadnosci, niezb¢dne jest stosowanie wzmac-
niacza operacyjnego dla uzyskania matej opornosci wyjsciowej i rownoczesnie matych zmian poziomu zerowego.
Znane konwertery z dekoderami drabinkowymi posiadaja klucze diodowe lub tranzystorowe, ktére pod
wplywem sygnalu cyfrowego wejsciowego podaja napigcie zero lub napigcie odniesienia na dany odczep
dekodera. W zaleZznosci od we]sc10wego stowa cyfrowego napigcie lub prad z dekodera wysterowuja wzmacniacz
operacyjny. ‘

W przypadku stosowania tych znanych konwerteréw cyfrowo- napngcnowych do przetwarzania cyfrowych
przebiegéw wizyjnych, wada ich jest duza komplikacja uktadowa oraz duZy pobdr pradu ze Zrédet napigé
stabilizowanych. Réwniez stosowanie wzmacniacza operacyjnego w tych znanych uktadach powoduje wydtuze-
nie czasu ustalenia sygnalu wyjsciowego, ze wzgl¢du na konieczno$é¢ stosowania elementow zabezpieczajacych
stabilnoéé czestotliwosci wzmacniacza, -

Celem wynalazku jest przetworzenie sygnatu cyfrowego na napigciowy sygnal wizyjny z zapewnieniem
duzej szybkosci przetwarzania przy pracy na lini¢ przesytowa o malej impedangji, za$ zadaniem jest stworzenie
mozliwie prostego o matej ilosci elementéw ukladu elektrycznego przeznaczonego do osiagnigcia tego celu. Cel
ten zostat osiggnigty dzigki temu, Ze kolektory tranzystoréw stanowiacych kluczowane zrédla pradowe
dotaczone sa do emitera tranzystora przeciwstawnego i jednego korica rezystora, ktérego drugi koniec dotyczony
jest do dodatniego napigcia zasilania, przy czym baza tego tranzystora przeciwstawnego wtgczona jest pomigdzy
diod¢ Zenera oraz rezystor, stanowigce dwdjnik szeregowy wiaczony pomigdzy napigcie zasilania. dodatnie
i ujemne, natomiast kolektor tranzystora przeciwstawnego poprzez rezystor dotgczony jest do masy, na ktérym
to rezystorze uzyskuje si¢ napigcie bedgce odpowiednikiem wejsciowego stowa cyfrowego.
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Schemat ideowy uktadu wediug wynalazku przedstawiony jest na rysunku,

Uktad bedacy przedmiotem wynalazku zawiera kluczowane Zrédta pradowe N1, N2 zbudowane na parac:
tranzystoréw T1 i T2, T3'i T4. lloé¢ Zrodet pradowych jest zalezna od ilosci bitdw stowa cyfrowego podawanego
na wejscie konwertera, Przyktadowo na rysunku zostaly przedstawione dwa kluczowane Zrédta pradowe N1,
N2. Baza jednego tranzystora T1, T3 z kazdej pary wlaczona jest pomigdzy, diode D1 irezystor Ri zasilany
z napigcia E, a na baz¢ drugiego tranzystora T2, T4 z kazdej pary podawany jest odpow1edm sygnal binarny
slowa wejsciowego, s3 to wejicia wel, we2.

" Kolektory pierwszych tranzystoréw T1, T3 sa dolqczone do emitera tr.mzystora przeciwstawnego TS5
i jednego korica rezystora R4, ktérego drugi koniec dotaczony jest do dodatniego napigcia zasilania E.

Natomiast baza tranzystora T5 wtaczona jest pomigdzy diod¢ Zenera D2 oraz rezystor R6 stanowigce
dwdjnik wtaczony pomi¢dzy napigcia zasilania ujemne —E idodatnie +E. Do kclektora tranzystora TS
dolaczona jest baza tranzystora T6 irezystor R7 dolaczony drugim kotricem do masy ukiadu, natomiast
w obwodzie emiterowym tego tranzystora T6 wlaczony jest rezystor R11, Tranzystory T6, T8 tworza wtérnik.
Wyjécie uktadu stanowi kolektor tranzystora przeciwstawnego T8, ktorego baza potaczona jest z kolektorem
tranzystora T6, a emiter popsrzez rezystor R9 z napigciern +E. Pomigdzy kolektor tranzystora T8 iemiter
tranzystora T6 wlgczony jest szeregowy dwdéjnik ztoZony z rezystora R10 i tranzystora T7 w ukladzie ze
wspdlnym emiterem i zwartg baza z kolektorem.

Zasada pracy uktadu wedlug wynalazku jest nastepujaca: Na wejécia uktadu konwertera we 1, we 2...
podawany jest sygnat cyfrowy w kodzie binarnym prostym. Powoduje on zalaczenie lub wylaczenie Zrédet
pradowych tworzonych przez napigcie ujemne —E irezystory R2, R3 poprzez tranzystory T1, T3 sterowane
w emiterach tran7vstorarm T2, T4. Wartosci pradéw w poszczegélnych Zrédtach pragdowych dobrane sg
- w stosunku wagowym 2" poprzez rezystorv R2, R3 przy ustalonym napigciu —E i ustalonym napigciu na bazach
tranzystoréw T1, T3 (z dzielnika R1, D1).

Prad ptynacy przez rezystor R4 jest sumg pradéw kolektoréw tranzystoréw T1, T3 oraz pradu emitera
tranzystora TS5. Dzielnik napigcia D2, R6 ustala punkt pracy tranzystora TS5. Napigcie na rezystorze R7 jest
proporcjonalne do wejsciowego stowa cyfrowego ipodawane jest na wejécie wtérnika zbudowanego na
tranzystorach przeciwstawnych T6, T8 i tranzystora T7 o zwartej bazie z kolektorem -oraz rezystoréw R8, R9,
R10, R11. Kolektor tranzystora T8 stanowi wyjscie konwertera cyfrowo-napne;cmwego o duzej wydajnosci
prqdowe]

Zastrzezenia patentowe

1. Konwerter cyfrowo-napi¢eciowy o duzej wydajnosci pradowej stosujacy dekoder pradowy,
znamienny tym, Ze kolektory tranzystoréw (T1), (T3) stanowiacych kluczowane Zrédia pradowe,
dotaczone sa do emitera tranzystora przeciwstawnego (TS5) i jednego korica rezystora (R4), ktérego drugi koniec
dolaczony jest do napiecia zasilania, przy czym baza tranzystora przeciwstawnego (T5) wiaczona jest pomi¢dzy
. diode¢ Zenera (D2) oraz rezystor (R6) stanowigce dwdjnik wiaczony pomiedzy napigcia zasilania o przeciwnej
biegunowosci, natomiast kolektor tranzystora przeciwstawnego (T5) poprzez rezystor (R7) dotaczony jest do
masy.

2. Konwerter wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze do kolektora tranzystora przeciwstawnego (T5)
dotaczona jest baza tranzystora (T6), stanowiacego wejécie ukladu wtdrnika zbudowanego na przeciwstawnych
do siebie tranzystorach (T6), (T8) przy czym emiter tranzystora (T6) wilaczony jest pomigdzy szeregowo
potaczone rezystor (R11) iemiter tranzystora (T7) o zwartej bazie z kolektorem oraz rezystor (R10), ktére
wlaczone s3 pomigdzy ujemne napigcie zasilania a kolektor tranzystora przeciwstawnego (T8) wtérnika, ktérego
baza dotaczona jest do kolektora tranzystora (T6) wtdrnika a kolektor stanowi wyjécie konwertera cylrowo-na-
pigciowego.
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