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(57) Rozvad&& ovlddany elektromagnetem a
pruZinou, ur&eny zejména pro posuvnou
dtlni vyztu? a spojeny s obvodem zabrahu-
jicim jisk¥eni, md z&vérné téleso, které
ve spinacf poloze spojuje p¥ipojku pro
spot¥ebié s vysokotlakou p¥ipojkou. Mezi
zdvérnym télesem a kotvou elektromagnetu
je tlumi¢ s p¥edpjatou pruZinou a zdvih4t-
kem. Celkovy zdvih kotvy je del8{ ne?
spinac{ zdvih z&v&rného télesa o zdvih
zdvih4tka v pouzdru. V obvodu zabrahujicim
jisk¥enf je zapojeno za¥rfzeni ke sniZenf
budiciho napéti elektromagentu v sepnuté

poloze.
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Vyndlez se tyk& ventilového t¥icestného dvoupolohového rozvédéle ovlddaného elektro-
magnetem a pru¥inou, zejména pro hydraulickou krd&ejici dailnf v¢ztu¥, opat¥eného p¥ipojkou
k vysokotlakému potrubf, p¥ipojkou k nizkotlakému potrubi a p¥ipojkou pro spotfebi&, s jednou
zdkladni polohou a jednou spinaci polohou ke spojeni p¥ipojky pro spotfebi& s vysckotlakou
p¥ipoikou, se zAvérnym t&lesem a obvodem zabrahujfcim jisk¥eni.

Problém, ktery ¥e3i vyndlez, bude vysv&tlen na p¥iklad® z oboru hornictvi. V dolech
se k dobyvani lofisek na ¥iroké porubni front& poufivd jednotek krédivé ailnf vyztuie,
které stoji vedle sebe, podpiraji vyrubany prostor a samo¥inné se pfemisfuji s postupem
dobyvéni. K tomu G&elu maji jednotky v¢ztufe hydraulicky délkové stavitelné stojky, vratné
vdlce a tadu daldich védlcl, které podle specifické konstrukce v¢ztuZe vykondvaji rizné
funkce. Napdjeni t&chto pistovfch pohond tlakovym médiem se provddi p¥es ¥idic{ ventily,
které se zapinaji hydraulicky nebo. elektricky ovlddanymi p¥edfazenymi ventily. P¥i elektric-
kém ¥{izenf se museji ovladdac! elektromagnety ventill chrénit elektrickymi obvody zajiZt&nymi
proti jiskfeni, protofe v dolech, zejména kamenouhelnych hlubinngch dolech, je neustdle
nebezped{ vyskytu tfaskavych plynt. Elektromagnety buzené takovym nizkgm nap&tim vSak majfl
jen slabou spinaci sflu, takZe je t¥eba zajistit, aby j{ byla p¥izpisobena sfla udrZujfcf
ventil ve vychozi poloze. ProtoZfe k sepnutf{ ventilu b&hem p¥itahovéni mus{ vidycky pisobit
plny elektricky vgkon, ned4 se jednim ochrannym obvodem proti jisk¥en{ soufasné& spinat
n&kolik elektromagnetd. Pravd to se viak v&t3inou pfi provozu vyztuie %4d4. Proto se musi
pouzit ndkolika takovych obvodl,jejichf galvanické odd&leni je spojeno se znadnymi niroky.

%z ndmeckého spisu DOS &. 2 923 719 je znamy t¥fcestny dvoupolohovy ventil ovlddany
elektromagnetem a pru¥inou, vhodny zejména pro hydraulickou v§ztuZ a opatfeny ¥{idicim zafize-
nim, které m4 za udel udr¥fovat sf{ly vyvozované elektromagnetem k ovlddé&ni ventilu na co
nejni%¥{ hodnot&, aby se stejnosmé&rny elektromagnet mohl napdjet nizkym nap&tim v reZimu
zajidtujicim ochranu proti jisk¥enf, jak je to v dolech nezbytné. Kotva elektromagnetu,
kter4d kon& dlouhy zdvih, je spojena se z&vérnymi télesy ventilu prost¥ednictvim pdkového
pfevodu, takfe i pom&rnd slaby stejnosmérny elektromagnet ddvé dostatednou sflu k ovl4déni
ventilu. P&dkovym pFfevodem se tedy docflf p¥fznivého mechanického pfenosu sily, uvedeny
problém, tykajici se soulasného buzeni n¥kolika elektromagnetd jednim obvodem s nizkgm
napé&tim, se vSak nefesd{.

Uvedené nedostatky odstrafuje ventilovy t¥fcestny dvoupolohovy rozvdd&&, jehoZ podstata
spodivéd v tom, %e mezi kotvou elektromagnetu a z&vérnym t&lesem jé uspofdddm tlumid tvoleny
pouzdrem, pfedpjatou pruZinou tlumife a zdvihdtkem, pfilemi celkovy zdvih 8 kotvy je dels{
neZ spinaci{ zdvih 5, z4v&rného té&lesa o zdvih S, zdvihdtka v pouzdru pro dosednuti kotvy ve
spinacf poloze na sk¥{¥ elektromagnetu. V obvodu zabrahujicim jisk¥enf je zapojeno za¥izenf
ke snfZen{ budiciho nap&ti elektromagnetu v sepnuté poloze.

V¢hoda ventilového rozvads&e spo&ivé v tom, %e po pfestaveni rozvdd&fe do spinaci
polohy se budici nap&t{i elektromagnetu miZe sni%it bez nebezpefi, ¥e by se zdv&rné té&leso
odddlilo od t&snicich ploch. P¥ebyte&né energie obvodu zabrafiujiciho jisk¥eni lze pak pouZit
k sepnuti dal¥fch rozvddd&h, takZfe napf. u hydraulické jednotky posuvné vyztuZe lze vykondvat
soudasn& n&kolik funkci. K pfestaveni rozvdd&&e zpitky do zdkladni polohy dojde a% p¥i
odpojeni tohoto sniZeného budicfho nap&tfi silou vratné pruZiny.

Vyn&lez bude vysv&tlen v souvislosti s vgkresem, kde obr. 1 zndzorfiuje podélny fez
ventilovym rozvAad&&em, obr. 2 schéma zapojenf rozvédéle a obr. 3 jeho vykonovy diagram,
kde na potadnici je vynesena elektromagnetickd sf{la F a na use&ce zdvih S.

Ve sk¥fni 11 elektromagnetu 1 je uloZena civka 14 s proudovymi ptivody 13 a v ni pohybli-
v& kotva 12 zakondend kolikem 15. Mezi kotvou 12 a sk¥in{ 11 je vzduchovd mezera 16. Na
sk¥ifi 11 elektromagnetu 1 navazuje v osovém sméru sk¥fi 32 rozvddéfe 3 s podélnym vivrtenm,
ve kterém je upevndno t&leso 38 rozvddée 3 s neoznalenymi kandly. V t&€lese 38 je posuvné
ulo¥eno zdvdrné t&leso 34 s tydkou 33, pfivrdcenou k elektromagnetu 1. Sk¥ii 32 rozv4déle
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3 je opatfena vysokotlakou pfipojkou P, nizkotlakou pfipojkou T a p¥ipojkou A ke spot¥ebidi,
které dsti do kandlu v télese 38 rozvdd&Ze 3. Z4av&rné t¥leso 34 m4 tvar vdlce zakon&eného
z obou stran kuZfelovou plochou a je posuvné mezi hornim sedlem 35 a dolnim sedlem 36, pfi-

tem% z opalného konce nef je ty¥ka 33 ja zatifeno vratnou prufinou 37.

Mezi elektromagnet 1 a.t&leso 38 rozvddée je v podélném vyvrtu 31 vlofen tlumi& 2,
sestdvajic{ z uzavieného pouzdra 21 s p¥edpjatou pruZinou 22, dosedajfcf na posuvné zdvihdtko
23. Konec zdvihdtka 23 vy®nfvd z poudra 21 a dosed4d na konec tyZky 33 z&vérného t&lesa 34.

Na obr. 2 je schematicky zakreslen elektromagnet 1, p¥ipojeny k budicimu obvodu 4,
spojenému p¥es spinaf 6 se zdrojem 5 stejnosmdrného nap&ti, ddle tlumi& 2 a rozvad&l 3.
Ke zdroji 5 mohou byt dalSimi spinali 6 p¥ipojeny dalii rozvadé&&e 3.

Rozvddé& je na obr. 1 zakreslen v zdkladnf uzaviené poloze, v nff z4v&rné t&leso 34
dosedd poscbenim vratné prufiny 37 na horni sedlo 35, pfipojka A pro spotfebi& je propojena
s nizkotlakou p¥ipojkou T, zatimco vysokotlakd piipojka P je uzavfena a elektromagnet 2
nen{ vybuzen. Kdy# se na pffvody 13 cfvky 14 pfiloZ{f nap&tf, zalne civkou 14 protékat proud,
kotva 12 je vtahovdna dovnit¥ a vzduchovd mezera 16 se postupné zmen3uje. Pohyb kotvy 12
se p¥end${ na zdvihdtko 23 a pfes ty&ku 15 na z4vérné t&leso 34, které se zdvihne od hornfiho
sedla 35, dosedne na doln{ sedlo 36 a tim propoji p¥ipojku A pro spotfebil s vysokotlakou
p¥ipojkou P. Po odpojeni budiciho nap&ti vrdti pruZina gl'zévérné téleso 34 do zékladni
polohy.

K pfestaveni ventilového rozvddéle 3 se elektromagnet 1 vybudfi plnym elektrickym vykonem
obvodu zabrafujicfho jisk¥eni. Ve vychoz{ poloze kotvy 12 je elektromagnetickd sfla F p¥ibli%-
né nulovd, ale rychle vzrist4d se zdvihem kotvy 12 p¥i zmenZujici se vzduchové mezefe 16.

KdyZ elektromagnetickd sila F vzroste nad hodnotu vratné sily Fg vratné prufiny 37, z4vérné
t&leso 34 se pf¥estavi. Tlumi& 2, jehoZ pruZina 22 je pfedpjata vé&t3{ silou F,y neZ je vratné
sila EFgr se p¥itom chovd jako tuhé t&leso a pf¥endS{i pohyb kotvy 12 na z&v&rné té&leso 34, které
vykond spinacf zdvih §1. Podle vyndlezu je spinaci zdvih 8, z4vérného té&lesa 34 krat3{ neZ
celkovy zdvih S kotvy 12, tak%e k p¥estaveni z&v&rného t&lesa 34 do spinaci polohy dojde d¥iv,
neZ kotva 12 narazf na sk¥{f 1l1. Mezi témito dv&ma okamfiky vykond kotva 12 dal3{ pohyb

po dréze Sy ktery se p¥endSi kolikem 15 na pouzdro 21 tlumile 2, stlad¢{ pruZinu 22 tlumile

na zvyenou silu F, ptedp&ti a projevi se jako zdvih 8, zdvihdtka 23. P¥i dosednut{ kotvy 12 na
sk¥{ifi 11 dosdhne elektromagnetickd sfla hodnoty Eqi soufasn& vymiz{ vzduchovd mezera 16 a
vznikne remanentnf sila 24, kterd se p¥i&itd k elektromagnetické sfile 23. Budici nap&ti
elektromagnetu 2 se pak miZe sniZit na hodnotu, které odpovidd sniZend elektromagnetickd

sila Fg, kdy soudet sni¥ené elektromagnetické sily EF; a remanentni sily Ey Je v&t3{ nei
zvydend sila E, pfedp&t{ pruZiny 22 tlumile 2, kterd md opadny sm&r. 24v&rné té&leso 34 je
tedy udr¥ovéno ve spinaci poloze p¥i podstatn€ sniZeném p¥ikonu elektromagnetu 1 a uSetfe-
nou energii lze vyu%it k tomu, aby se soulasnd p¥estavovalo né&kolik ventilovych rozvad&&d
p¥ipojenych k obvodu zaji¥t&nému proti jiskfenif. Sf{ly pisobfci{ v rozvdd&&i vyhovuji nerovnos-
Sti

F5<F2 £ (F5+F4) £ F3

K pfestaveni rozvad&&e 3 zpatky do zédkladni polohy se odpoji civka 14 od budictfho
nap&ti{, sniZend elektromagneticki sila Fg klesne na nulu a kotva 12, p¥idrZovand jen
remanentn{ silou Fyr je nadzdviZena zvySenou silou F, pfedpdti pruZiny 22 od sk¥in& 11.

Tim vznikne znovu vzudchovd mezera 16 a remanentni sfla F, vymizf, takZfe na z&vErné t&leso
34 pusob{ jen vratni sila Fe vratné pruiny 37, kterd je vrdti do vychozi polohy.

V diagramu na obr. 3 zna¥f horni k¥ivka vgkonovou charakteristiku p¥i plném budicim
napdt{ a dolni k¥ivka charakteristiku p¥i sniZeném budicim nap&ti.
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PREDMET VYNALEZU
.

Ventilovy t¥icestny dvoupolohovy rozvdde® ovlidany elektromagnetem a prufinou, opatfeny
pEipojkou k vysokotlakému potrubi, p¥ipojkou k nizkotlakému potrubf a p¥ipojkou pro spottebid,
s jednou zékladni polohou a jednou spinaci polohou ke spojeni p¥ipojky pro spot¥ebi® s vysoko-
tlakou bfipojkou, se zdvérnym t&lesem a obvodem zabranujicfm jisk¥enf, vyznadeny tim, Ze
mezi kotvou (12) elektromagnetu (1) a ziv&rnym t&lesem (34) je uspofdddn tlumi& (2) tvofeny
pouzdrem (21), p¥edpjatou pruZinou (22) tlumile (2) a zdvihdtkem (23), pfidem¥ celkovy
zdvih (S) kotvy (12) je del3f neZ spinaci zdvih (51) z4vérného té&lesa (34) o zdvih (Sz)
zdvihdtka (23) v pouzdru (21) pro dosednuti kotvy (12) ve spinacf poloze na sk¥in (11)
elektromagnetu (1), a v obvodu zabranujicim jisk¥eni je zapojeno za¥izen{ ke sni¥eni budic{-
ho nap&t{i elektromagnetu (1) v sepnuté poloze.

2 vykresy
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