wo 2013/00049°7 A 1[I I P00 00O T YO 0O R

(19) Weltorganisation fiir geistiges

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

Veroffentlichungsdatum WIPO | PCT WO 2013/000497 A1
3. Januar 2013 (03.01.2013)
(51) Internationale Patentklassifikation: BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
C21C 5/46 (2006.01) DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
. A ] HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2011/060708 KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
(22) Internationales Anmeldedatum: ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
27. Juni 2011 (27.06.2011) NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD,
SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR,
(25) Einreichungssprache: Deutsch TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
(26) Verbffentlichungssprache: Deutsch  (84) Bestimmungsstaaten (soweir nicht anders angegeben, fiir
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme Jede verfugbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
von US): SAAR-METALLWERKE GMBH [ /DE]; GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ,
Am Romerkastell 6, 66121 Saarbriicken (DE). UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
(72) Erfinder; und CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): CZINGON, Ralf LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,
[DE/DE]; Kéuersbachstr. 20, 66793 Saarwellingen (DE). SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
(74) Anwalt  ADVOTEC.  PATENT-  UND GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
RECHTSANWALTE: Am Rosenwald 25, 57234 Veriffentlicht:
Wilnsdorf (DE). mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir 3)

Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,

(54) Title: LANCE HEAD FOR AN OXYGEN LANCE
(54) Bezeichnung : LANZENKOPF FUR EINE SAUERSTOFFLANZE

Fig. 1

S

=

A R R

1
IR

AN

N

N

2
=

IIIT- —

25

(57) Abstract: The invention relates to a lance
head (10) for an oxygen lance, which has at least
one cooling-water conducting device (28),
which has an inflow channel (24), directed from
a peripheral connection region (14) to a centre
axis (25) of the nozzle body (11), and an
outflow channel (26), directed from the centre
axis to the peripheral connection region,
wherein, to form the cooling water conducting
device, the inflow channel and the outflow
channel are connected to each other in an angled
channel transition (29) of the cooling-water
conducting device, wherein the inflow channel
(24) or the outflow channel (26) extends from
the peripheral connection region past the centre
axis of the nozzle body.

(57) Zusammenfassung: Die Ertindung betriftt
einen Lanzenkopf (10) fiir eine Sauerstofflanze,
der zumindest eine Kiihlwasserleiteinrichtung
(28) aufweist, die einen von einem peripheren
Anschlussbereich (14) zu einer Mittelachse (25)
des Diisenkdrpers (11) gerichteten
Einstromkanal (24) und einen von der
Mittelachse zum peripheren Anschlussbereich
gerichteten Ausstromkanal (26) autweist, wobei

zur Ausbildung der Kiihlwasserleiteinrichtung der FEinstromkanal und der Ausstromkanal in einem abgewinkelten Kanaliibergang
(29) der Kiihlwasserleiteinrichtung miteinander verbunden sind, wobei sich der Einstrémkanal (24) oder der Ausstrémkanal (26) von
dem peripheren Anschlussbereich an der Mittelachse des Diisenkdrpers vorbei erstreckt.
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Lanzenkopf fiir eine Sauerstofflanze

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Lanzenkopf fiir eine Sauerstoff-
lanze, der einen Diisenkdrper mit einem auf einer Zustromseite ausgebil-
deten Anschlussende aufweist, wobei das Anschlussende einen zentralen
Anschlussbereich zum Anschluss an ein Sauerstoffrohr und einen peri-
pheren Anschlussbereich zum Anschluss an eine konzentrisch zum
Sauerstoffrohr angeordnete Kithlwasserrohranordnung mit einem Kithl-
wasserzufithrkanal und einem Kiihlwasserriickstromkanal aufweist, wobel
in dem Diisenkdrper zumindest eine Dusenbohrung zur Ausbildung einer
Sauerstoffdiise vorgesehen ist, die sich zwischen dem Anschlussende und
einer Frontfldche des Diisenkdrpers erstreckt, wobei der Lanzenkopf
zumindest eine Kihlwasserleiteinrichtung aufweist, die einen von dem
peripheren Anschlussbereich zur Mittelachse hin gerichteten Einstrom-
kanal und einen von der Mittelachse zum peripheren Anschlussbereich
gerichteten Ausstromkanal aufweist, wobei zur Ausbildung der Kihlwas-
serfeiteinrichtung der Einstrdmkanal und der Ausstromkanal in einem
abgewinkelten Kanaliibergang der Kilhlwasserleiteinrichtung miteinander

verbunden sind.
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Ein Lanzenkopf der eingangs genannten Art ist aus der US 4,052,005
bekannt, Bei dem bekannten Lanzenkopf erstrecken sich die Einstrémka-
nidle der zwischen den Diisenbohrungen im Diisenkérper ausgebildeten
Kithiwasserleiteinrichtungen bis zur Mittelachse des Diisenkdérpers und
bilden mit Ausstromkanélen abgewinkelte Kanalibergidnge aus, dic
jeweils auf derselben Seite der Mittelachse angeordnet sind wie der
Einstromkanal und der zugehdrige Ausstromkanal. Gleichzeitig sind
sowohl der Einstrémkanal als auch der Ausstréomkanal jeder Kithlwasser-
leiteinrichtung in derselben Diisenzwischenwand zwischen zwei benach-
barten Diisenbohrungen ausgebildet. Als Folge hiervon ergibt sich
zwischen dem Einstrémkanal und dem Ausstrémkanal jeder Kithlwasser-
leiteinrichtung in einer Ebene senkrecht zur Mittelachse des Diisenkér-
pers in einem Kanalibergang ein Kanalwinkel, der deutlich kleiner als
90 Grad ist und etwa 45 Grad betrdgt. Fiir den Stromungsveriauf bedeutet
dies, dass die Kihlwasserstromung bei einem Ubergang vom Einstrém-
kanal in den Ausstromkanal nahezu wieder in die Gegenrichtung umge-
lenkt wird. Dies fiihrt dazu, dass sich zumindest in einem Teilbereich des
Kanaliibergangs eine Staustrémung ausbildet mit einer entsprechend

geringen Stromungsgeschwindigkeit.

Lanzenkdpfe der eingangs genannten Art, wie insbesondere der in der
US 4,052,005 beschriebene Lanzenkopf, werden in Schmelzdfen bei der
Stahlherstellung eingesetzt wird und dienen zum Aufblasen von Sauer-
stoff auf die Badoberfldche eines im Ofengefifi des Schmelzofens aufge-
schmolzene Schmelzbades. Aufgrund der dabei auftretenden hohen
Temperaturen ist es notwendig, den Lanzenkopf mittels der im Diisen-
kérper ausgebildeten Kithlwasserleiteinrichtungen soweit zu kiihlen, dass
der Lanzenkopf in einen fir den optimalen Schmelzprozess geeigneten
Abstand zur Badoberfldche bewegt werden kann, ohne dass die Gefahr
eines Aufschmelzens des Lanzenkopfs besteht. Mit der durch die Kiihl-
wasserleiteinrichtungen im Diisenkdrper zirkulierenden Kithlwasserstrd-

mung soll daher fiir eine ausreichende Kithlung gesorgt werden. Dabei
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erweist es sich natiirlich als wesentlich, dass ein entsprechender Kithl-

wasserdurchsatz im Lanzenkopf erreichbar ist.

Bei dem aus der US 4,052,005 bekannten Lanzenkopf erfolgt aufgrund
der V-férmigen Anstellung des Ausstromkanals zum Einstromkanal im
Bereich des Kanalibergang jeder Kithlwasserleiteinrichtung eine extreme
Reduktion der Strémungsgeschwindigkeit bis hin zur Gefahr einer
zumindest lokalen Totwasserbildung in der Kithlwasserleiteinrichtung,
mit der Folge des Risikos ortlicher Uberhitzungen, die bis zur Gasbla-
senbildung im Kihlwasserstrom und damit zu einer Unterbrechung des

Kihlwasserstroms fihren kénnen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Lanzen-
kopf vorzuschlagen, der eine verbesserte Kiihlleistung erméglicht und
insbesondere die Gefahr einer lokalen Uberhitzung im Bereich der
Kanaliiberginge zwischen dem Einstromkanal und dem Ausstrémkanal

der Kithlwasserleiteinrichtungen reduziert.

Beil dem erfindungsgeméfen Lanzenkopf erstreckt sich der Einstrémka-
nal oder der Ausstromkanal von dem peripheren Anschlussbereich an der
Mittelachse des Diisenkdrpers vorbei, und der Einstrémkanal schliefit mit
dem Ausstrémkanal zur Ausbildung des Kanaliibergangs in einer Ebene

senkrecht zur Mittelachse einen Kanalwinkel « gréBer 90 Grad ein.

Aufgrund der besonderen Relativanordnung von Einstrémkanal und
Ausstromkanal bei den Kithlwasserleiteinrichtungen ergibt sich im
Vergleich zu dem bekannten Lanzenkopf eine relativ gestreckte Ausrich-
tung der Kithlwasserleiteinrichtung mit entsprechend ausgerichtetem
Stromungsverlauf, bei dem eine extreme Umlenkung der Kithlwasser-
stromung vermieden wird. Die Folge hiervon ist, dass die Strémungsge-
schwindigkeit im Ubergang vom Einstrémkanal zum Ausstrémkanal

wesentlich weniger reduziert wird.
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Eine die Stréomungsgeschwindigkeit im Ubergang vom Einstrémkanal
zum Ausstréomkanal besonders geringfiigig reduzierende Umlenkung der
Kihlwasserstromung ergibt sich, wenn bei einer bevorzugten Ausfiith-
rungsform der Einstrémkanal mit dem Ausstromkanal zur Ausbildung des
Kanaliibergangs in einer Ebene parallel zur Mittelachse einen Kanalwin-

kel B gréfler 90 Grad einschlielit.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfilhrungsform ist die Kithlwasser-
leiteinrichtung cinstlickig zusammenhédngend ausgebildet ist, mit einer
durch den Diisenkdrper ausgebildeten monolithische Kanalwandung,
derart, dass zur Ausbildung der Kithlwasserleiteinrichtung neben dem
Diisenkdrper kein weiteres Bauteil bendtigt wird. Somit kann der Lan-
zenkopf mit der darin ausgebildeten Kithlwasserleiteinrichtung als ein
monolithisches Bauteil ausgefithrt werden. Zur Ausgestaltung der Kihl-
wasserleiteinrichtung werden keine weiteren Bauteile benétigt, vielmehr
ist diese integraler Bestandteil des als Diisenkdrper ausgebildeten Lan-

zenkopfs,

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung des Lanzenkopfs ist dieser als
Umformteil, insbesondere als Schmiedeteil ausbildet, bei dem die Kihl-
wasserleiteinrichtung durch eine im Disenkdrper zusammenhédngend
ausgebildete Bohrungswandung ausgebildet ist. Somit ist es mdglich, den
Lanzenkopf nachfolgend dem Umformvorgang ausschliefllich in spanen-

der Bearbeitung, wie Bohren, Drehen, Frisen, herzustellen.

Wenn der Disenkdrper zur Ausbildung einer Mehrzahl von Sauerstoffdi-
sen eine Mehrzahl von Diisenbohrungen aufweist, wobei die Diisenboh-
rungen durch vom Diisenkdrper ausgebildete Diisenzwischenwinde
beabstandet sind und zur Ausbildung einer Mehrzahl von Kiihlwasser-
leiteinrichtungen jeweils ein Einstromkanal und ein daran anschlielender
Ausstromkanal in unterschiedlichen Disenzwischenwidnden ausgebildet
sind, sind die vorstehend erlduterten Vorteile, insbesondere betreffend
eine moéglichst geringe Stromungsumlenkung im Bereich des Kanaliiber-

gidnge und damit verbunden eine mdglichst geringe Geschwindigkeitsre-
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duktion in der Kiihlstrémung, auch bei einem Lanzenkopf mit einer

Mehrzahl von Diisen erzielbar.

Besonders vorteilhaft ist es auch, wenn bei einer Mehrzahl von in dem
Disenkdrper ausgebildeten Kiihlwasserleiteinrichtungen die Kithlwasser-
leiteinrichtungen jeweils einen Einstromkanal und einen Ausstrémkanal
aufweisen, die mittels eines Kanallibergangs miteinander verbunden sind,
und die Kanaliberginge der einzelnen Kithlwasserleiteinrichtungen um

die Mittelachse des Diisenkérpers herum angeordnet sind.

Wenn darliber hinaus die Kanallibergidnge der Mehrzahl von Kithlwasser-
leiteinrichtungen des Diisenkdrpers iiber einen Ringkanal miteinander
verbunden sind, ldsst sich insbesondere fiir den Zentralbereich des

Diisenk{drpers eine wirkungsvolle Kithlung realisieren.

Eine besonders effektive Kithlung des Zentralbereichs mit Ausbildung
einer turbulenten Stromung im Bereich des Ringkanals 1dsst sich erzie-
len, wenn der Ringkanal durch die ineinander ibergehend ausgebildeten
Kanaliibergénge der Mehrzahl von Kihlwasserleiteinrichtungen gebildet

wird.

Zur Erzielung einer mdéglichst groffen Kiihlleistung ist es vorteilhaft,
wenn der Einstréomkanal der Kithlwasserleiteinrichtung, der sich von dem
peripheren Anschlussbereich an der Mittelachse des Disenkérpers vorbei
erstreckt, einen grofleren Strémungsquerschnitt aufweist als der liber den
Kanaliibergang angeschlossene Einstromkanal. Dabei ist es insbesondere
moglich, durch die Reduktion des Stromungsquerschnitts eine Beschleu-
nigung der Kithlwasserstréomung im Ausstromkanal zu erzeugen, um die
Temperaturerhéhung der Kihlwasserstrémung im Verlauf des Einstrom-
kanals im Hinblick auf eine anndhernde Konstanz der Kiihlleistung in der

Kihlwasserleiteinrichtung zumindest teilweise zu kompensieren.

Wenn der periphere Anschlussbereich des Diisenkdrpers eine profilierte

Stromungskontur zur definierten Strémungsbeaufschlagung eines An-
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schlussbereichs der Kithlwasserrohranordnung aufweist, kann insbeson-
dere die Kihlleistung am Ubergang vom Diisenkdrper zur Kithlwasser-

rohranordnung verbessert werden,

Bei einer besonderen Ausfiihrungsform ist der periphere Anschlussbe-
reich benachbart einem Austriftsquerschnitt des Ausstrémkanals mit
einer Stromungslieiteinrichtung zur Strémungsbeaufschlagung ecines
Anschlussendes des Auflenrohrs der Kihlwasserrohranordnung versehen,
so dass beispielsweise cine mittels Schweilverbindung ausgefithrte

Anschlusseinrichtung bevorzugt gekihlt werden kann.

Insbesondere bei einem Lanzenkopf mit den Merkmalen des Anspruchs 1,
aber auch unabhingig von der Ausbildung der Kiithlwasserleiteinrichtung
ist es vorteilhaft, wenn in der Frontfliche des Diisenkdrpers die Diisen-
bohrungen mit ihren Diisenaustrittsquerschnitten in Diisenmlndungsmul-
den angeordnet sind, derart, dass ein Offnungsrand der Diisenbohrungen
in einer zu einer Diisenachse senkrechten Offnungsebene angeordnet ist,
so dass im Bereich der Frontfliche die Ausbildung von lokalen Uberhit-
zungen als Folge einer asymmetrischen Gasstromung im Bereich der
Austrittsquerschnitte der Diisenbohrungen verhindert bzw, das Risiko des

Auftretens derartiger Uberhitzungen reduziert werden kann.

Ebenfalls insbesondere bei einem Lanzenkopf mit den Merkmalen des
Anspruchs 1, aber auch unabhéngig von der Ausbildung der Kiihlwasser-
leiteinrichtung, oder auch in Kombination mit der vorstehend erlduterten
vorteilhaften Ausgestaltung von Disenmiindungsmulden in der Frontfla-
che des Disenkdrpers, ist es vorteithaft, wenn in der Frontfldche des
Diisenkdrpers ausgebildete Diisenaustrittsquerschnitte durch eine zylind-
rischen Disenaustrittskanal definjert sind, der an einen sich in Stro-
mungsrichtung erweiternden von der Diisenbohrung ausgebildeten Ex-
pansionskanal anschlieBt. Hierbei bildet der zylindrische Teil des Dii-
senaustrittskanal einen Verschleilliberstand an der Frontfldche aus,
derart, dass eine Reduzierung diese Verschleiflfliberstands, insbesondere

durch Materiaiverluste am Diisenkorper infolge Aufschmelzens, nicht zu
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einer wesentlichen Beeintridchtigung der Strémungsverhéltnisse im
Diisenaustrittsquerschnitt und zu einer entsprechenden Leistungsverrin-
gerung des Lanzenkopfs fithrt, Hierdurch wird die Stanzeit des Lanzen-

kopfs erheblich erhdht.

Nachfolgend wird eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsge-

méllen Lanzenkopfs anhand der Zeichnungen néher erldutert,
Es zeigen:

Fig. 1 einen Lanzenkopf in Lidngsschnittdarstellung entsprechend

dem in Fig. 2 dargestellten Schnittlinienverlauf I-1;

Fig. 2 eine Unteransicht des in Fig. 1 dargesteliten Lanzenkopfs

in teilweise geschnittener Darstellung;

Fig. 3 eine Querschnittdarstellung des in Fig. 1 dargestellten
Lanzenkopfs ldngs dem Schnittlinienverlauf III-1II in

Fig. 1;
Fig. 4 eine Lingsschnittdarstellung des Lanzenkopf;

Fig. 5 eine isometrische Darstellung des Lanzenkopfs in Drauf-

sicht auf die Frontfldche des Lanzenkopfs;

Fig. 6 eine vergrifierte Darstellung einer in der Frontfliche des

Lanzenkopfs ausgebildeten Diilsenmiindungsmulde;

Fig. 7 eine vergrofferte Darstellung der in Fig. 4 dargestellten

Lingsschnittdarstellung im Bereich einer Diisenbohrung.

Fig. 1 zeigt in einem Lingsschnitt einen Lanzenkopf 10, der einen
Disenkdrper 11 aufweist, mit einem auf einer Zustrémseite 12 ausgebil-
deten Anschlussende 13. Das Anschlussende 13 weist einen zentralen
Anschlussbereich 14 auf, an den ein Sauerstoffrohr 15 mittels einer

Schweiflverbindung 16 angeschlossen ist. Im vorliegenden Fall ist das
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Sauerstoffrohr 15 als Sauerstoffrohranschlussstutzen ausgebildet, der mit

einer hier nicht ndher dargestellten Sauerstoffzuleitung verbindbar ist.

Der zentrale Anschlussbereich 14 ist umgeben von einem peripheren
Anschlussbereich 17, der zur Verbindung mit einer Kithlwasserrohran-
ordnung 18 dient. Die Kithlwasserrohranordnung 18 umfasst ein erstes,
als Innenrohr 19 ausgebildetes Rohr, das konzentrisch zum Sauerstoff-
rohr 15 angeordnet ist, und ein zweites, als Aullenrohr 20 ausgebildetes
Rohr, das wiederum konzentrisch zum Innenrohr 19 angeordnet ist.
Sowohl das Innenrohr 19 als auch das Aullenrohr 20 sind Gber Schweil}-

verbindungen 21 bzw. 22 an den Diisenkdrper 11 angeschlossen.

Zwischen dem Innenrohr 19 und dem Sauerstoffrohr 15 ist ein als Ring-
kanal ausgebildeter KithIwasserzufithrkanal 23 ausgebildet, der eine
Kithlwasserzustrémung zu Einstrémkandlen 24 ermd&glicht, die als Boh-
rungen im Diisenkdrper 11 ausgebildet sind und sich, wie in Fig. 1
dargestellt, von dem peripheren Anschlussbereich 17 an einer Mittelach-
se 25 des Diisenkdrpers 11 vorbei bis zu Ausstrdmkandlen 26 erstrecken,
die sich von der Mittelachse 25 weg zum peripheren Anschlussbereich 17
erstrecken, wo sie in einen Kiihlwasserriickstromkanal 27 einmiinden, der
als Ringkanal zwischen dem Innenrohr 19 und dem AulBlenrohr 20 derx
Kithlwasserrohranordnung 18 ausgebildet ist. Jeder Einstrdmkanal 24
bildet zusammen mit dem zugeordneten Ausstromkanal 26 eine Kithlwas-
serleiteinrichtung 28 auf, die im Ubergang zwischen dem Einstrémkanal
24 und dem Ausstrémkanal 26 einen abgewinkelten Kanaltibergang 29

aufweist,

Der Kanaliibergang 29 ist bei dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel so
ausgebildet, dass der Einstromkanal 24 und der Ausstrémkanal 26 so-
wohl in einer Ebene parallel zur Mittelachse 25, wie aus Fig. 1 ersicht-
lich, einen Kanalwinkel 8 ausbilden, der gréBer als 90 Grad ist, als auch,
wie aus Fig. 2 ersichtlich, in einer zur Mittelachse 25 senkrechten Ebene
einen Kanalwinkel o ausbilden, der gréfler als 90 Grad ist. Hieraus ergibt

sich zwar keine gradlinige Gesamtausrichtung der Kithlwasserleiteinrich-
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tung 28. Jedoch ist durch den mit den Winkeln o und  ausgebildeten
Kanaliibergang 29, die jeweils gréfier als 90 Grad sind, eine vergleichs-
weise nur moderat abgewinkelte Ausrichtung der Kiihlwasserleiteinrich-
tung 28 moglich, so dass bei einer Durchstrémung der Kihlwasserleitein-
richtung 28 mit Kihlwasser im Bereich des Kanaliibergangs 29 eine

entsprechend geringe Staustrémung ausgebildet wird.

Wie insbesondere aus Fig. 2 ersichtlich, weist der Dilisenkdrper im
vorliegenden Fall insgesamt sechs Diisenbohrungen 30 auf, die jeweils
durch Disenzwischenwandbereiche 31 voneinander beabstandet in
definierter radialer Anordnung um die Mittelachse 25 herum ausgebildet
sind. In den Disenzwischenwandbereichen 31 erstrecken sich die Ein-
strdmkandle 24 und die Ausstromkanéle 26 der Kithlwasserleiteinrich-
tungen 28, von denen in Fig. 2 der Ubersichtlichkeit halber nur eine
Kithlwasserleiteinrichtung 28 dargestellt ist. Dabei verlaufen der Ein-
strdmkanal 24 und der Ausstrémkanal 26 in unterschiedlichen Diisenzwi-
schenwinden 31, die einander gegeniiberliegend angeordnet sind. Hier-
aus ergibt sich eine vergleichsweise gestreckte Ausrichtung der Kiihl-

wasserleiteinrichtungen 28.

Aufgrund der Mehrzahl von Kithlwasserleiteinrichtungen 28, die sich
jeweils mit ihren Einstromkanédlen 24 und Ausstromkandlen 26 in den
Disenzwischenwandbereichen 31 zwischen den Dilsenbohrungen 30
erstrecken, ergibt sich eine zur Mittelachse 25 konzentrische Anordnung
von Kanaliibergingen 29, die, wie in Fig. 3 dargestellt, einen Ringkanal
32 ausbilden, mit ineinander ibergehend angeordneten Kanallibergingen

29,

Insbesondere aus der Darstellung entsprechend Fig. 4, in der in einer

Langsschnittdarstellung des Lanzenkopfs 10 zwei diametral im Diisen-
koptf angeordnete Diisenbohrungen 30 im Schnitt dargestellt sind, wird
deutlich, dass jede Diisenzwischenwandbereich 31 des Disenkdérpers 11

mit Einstrémkanélen 24 und Ausstrémkandlen 26 versehen ist, so dass
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eine besonders gleichméfige Kithlung des monolithisch ausgebildeten

Diisenkdrpers 11 ermdglicht wird.

Dabei wird auch die Ausbildung einer im Dilisenkdrper 11 gleichmilBig
verteilten Kiihlleistung dadurch ermdglicht, dass, wie in Fig. 1 darge-
stellt, der Ausstromkanal 26 einer Kithlwasserleiteinrichtung 28 einen
vergleichsweise kleineren Stréomungsquerschnitt als der Einstrémkanal
24 derselben Kithlwasserleiteinrichtung 28 aufweist, so dass es im
Ausstrémkanal 26 zu einer vergleichsweise beschleunigten Stromung des
im Vergleich zum Einstrémkanal 24 durch die bei der Durchstrémung des
Einstromkanals 24 aufgenommene Wirmemenge hoher temperierten

Kithiwasserstroms kommt.

Fig. 1 zeigt auch, dass der periphere Anschlussbereich 17 mit einer hier
ringférmig am Diisenkdrper 11 ausgebildeten Stréomungsleiteinrichtung
33 versehen ist, die daflir sorgt, dass es im Bereich eines Anschlussendes
34 des Aullenrohrs 20 zur intensiven Strémungsbeaufschlagung der

Schweiliverbindung 22 kommt.

Wie aus einer Zusammenschau der Fig. 5, 6 und 7 deutlich wird, werden
im Bereich von Disenaustrittsquerschnitten 39, die durch die Diisenboh-
rungen 30 in einer Frontfliche 35 des Dusenkdrpers gebildet werden,
Diisenmiindungsmuiden 36 ausgebildet, die einen Offnungsrand 37
definieren, der in einer zu einer Disenachse 38 senkrechten Offnungs-
ebene angeordnet ist, so dass die Strémungsbedingungen, der aus den
Diisenbohrungen 30 austretenden Sauerstoffstrémung entlang dem
Offnungsrand 37 konstant ausgebildet sind und so dem Auftreten lokaler
Temperaturspitzen am Offnungsrand, die zu einer weiteren unerwiinsch-
ten Temperaturerhdhung des Dilsenkdrpers 11 fithren kdnnten, entgegen-

gewirkt werden kann.
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Patentanspriiche

Lanzenkopf (10) fiir eine Sauerstofflanze, der einen Dilsenkdrper
(11) mit einem auf einer Zustrémseite (12) ausgebildeten Anschlus-
sende (13) aufweist, wobei das Anschlussende einen zentralen An-
schlussbereich (14) zum Anschluss an ein Sauerstoffrohr (15) und
einen peripheren Anschlussbereich (17) zum Anschluss an eine kon-
zentrisch zum Sauerstoffrohr angeordnete Kithlwasserrohranordnung
(18) mit einem Kithlwasserzufihrkanal (23) und einem Kiihlwasser-
riickstromkanal (27) aufweist, wobei in dem Diisenkérper zumindest
eine Diisenbohrung (30) zur Ausbildung einer Sauerstoffdiise vorge-
sehen ist, die sich zwischen dem Anschlussende und einer Frontfla-
che (35) des Diisenkdrpers erstreckt, wobei der Lanzenkopf zumin-
dest eine Kithlwasserleiteinrichtung (28) aufweist, die einen von dem
peripheren Anschlussbereich zu einer Mittelachse des Diisenkdrpers
gerichteten Einstrémkanal (24) und einen von der Mittelachse zum
peripheren Anschlussbereich gerichteten Ausstromkanal (26) auf-
weist, wobei zur Ausbildung der Kithlwasserleiteinrichtung der Ein-
stromkanal und der Ausstromkanal in einem abgewinkelten Kanal-
ibergang (29) der Kithlwasserleiteinrichtung miteinander verbunden
sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich der Einstrémkanal (24) oder der Ausstréomkanal (26) von
dem peripheren Anschlussbereich an der Mittelachse des DUsenk0r-
pers vorbei erstreckt und der Einstrémkanal mit dem Ausstrémkanal
zur Ausbildung des Kanaliibergangs in einer Ebene senkrecht zur

Mittelachse einen Kanalwinkel o grofier 90 Grad einschliefit.
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Lanzenkopf nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Einstromkanal (24) mit dem Ausstromkanal (26} zur Ausbil-
dung des Kanaliibergangs (29) in einer Ebene parallel zur Mittelachse

(25) einen Kanalwinkel g groBer 90 Grad einschliefit.

Lanzenkopf nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kithlwasserleiteinrichtung (28) einstlickig zusammenhin-
gend ausgebildet ist, mit einer durch den Dilsenkdrper (11) ausgebil-

deten monoelithische Kanalwandung.

Lanzenkopf nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kiihlwasserleiteinrichtung (28) durch eine im Diisenkdrper
(11) zusammenhingend ausgebildete Bohrungswandung ausgebildet

ist.

Lanzenkopf nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Diisenkdrper (11) zur Ausbildung einer Mehrzahl von Sauer-
stoffdiisen eine Mehrzahl von Diisenbohrungen (30) aufweist, wobei
die Diisenbohrungen durch vom Dusenkoérper ausgebildete Disenzwi-
schenwiinde (31) beabstandet sind und zur Ausbildung einer Mehr-
zahl von Kiihlwasserleiteinrichtungen (28) jeweils ein Einstrdmkanal
(24) und ein daran anschliefender Ausstrémkanal (26) in unter-

schiedlichen Diisenzwischenwinden (31) ausgebildet sind.

Lanzenkopf nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Mehrzahl von Kiihlwasserleiteinrichtungen (28) jewetls el-
nen Einstrémkanal (24) und einen Ausstrémkanal (26) aufweisen, die

mittels eines Kanaliibergangs (29) miteinander verbunden sind, wobel
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die Kanaliiberginge {(29) um die Mittelachse (25) des Diisenk&rpers

herum angeordnet sind.

Lanzenkopf nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kanalilbergdnge (29) iiber einen Ringkanal (32) miteinander

verbunden sind,

Lanzenkopf nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Ringkanal (32) durch die ineinander Ubergehend ausgebilde-

ten Kanalliiberginge (29) ausgebildet ist.

Lanzenkopf nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Einstrémkanal (24), der sich von dem peripheren Anschiuss-
bereich (17) an der Mittelachse (25) des Diisenkérpers (11) vorbei
erstreckt, einen groferen Stromungsquerschnitt aufweist als der mit-

tels des Kanaliibergangs (29) angeschlossene Ausstrémkanal (26).

Lanzenkopf nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der periphere Anschlussbereich (17) eine profilierte Strémungs-
kontur zur definierten Strémungsbeaufschlagung eines Anschlussbe-

reichs der Kithlwasserrohranordnung (18) aufweist.

Lanzenkopf nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass der periphere Anschlussbereich (17) benachbart einem Austritt-
querschnitt des Ausstromkanals (26) eine Stromungsleiteinrichtung

(33) zur Strédmungsbeaufschlagung eines Anschlussendes (34) eines

AuBenrohrs (20) der Kithlwasserrohranordnung (18) aufweist.

Lanzenkopf nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
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dass in der Frontfliche (35) des Disenkdrpers (11) die Diisenbohrun-
gen (30) mit ihren Disenaustrittsquerschnitten (39) in Diisenmin-
dungsmulden (36) angeordnet sind, derart, dass ein Offnungsrand
(37) der Diisenbohrungen in einer zu einer Diisenachse (38) senkrech-

ten Offnungsebene angeordnet ist,

Lanzenkopf nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass in der Frontfliche (35) des Disenkdrpers (11) ausgebildete Dii-
senaustrittsquerschnitte durch eine zylindrischen Diisenaustrittskanal
definiert sind, der an einen sich in Strémungsrichtung erweiternden

von der Diisenbohrung ausgebildeten Expansionskanal anschiieft.
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