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(54) Dvojohniskovy laserovy anemometr

(57) Reseni se tyka dvojohniskového
laserového anemometru pro mé¥eni rychlo-
sti tekutin sestavajiciho z elektronické
8dsti, z laseru a z optické &dsti obsa-
hujici sekci déleni laserového paprsku,
vnit¥ni objektiv, objektiv anemometru,
zrcadlo zpétnd detekce s otvorem a sekci
detekce optickych signald. Podstata rfe-
genil spoéivad v tom, ze mezi vniténi
objektiv a zrcadlo zpétné detekce s
otvorem je zafazena sekce déleni lase~
rového paprsku, Mezi vnitini objektiv
a objektiv anemometru je s vyhodou
umisténa clona prostorové filtrace,
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Vyndlez se tyksé dvojohniskového laserového anemometru pro méfeni rychlosti tekutin.

Dosud zndmé dvojohniskové anemonetry pro méfeni rychlosti tekutin jsou uspoifadany tak,
2e ze zdroje svitla, obvykle laseru, pfichdzi peprsek sviétla do sekce dileni svitelného
paprsku, orochdzi vpiti#nim objektiven a objektivem anemonetru, v jeho® ohnisku vytvdiri dvg op-~
tické sondy, leZici blizko sebe, PFi priletu stopovaci &éstice und3ené tekutinou postupns
ob&ma optickymi sondami je svitlo rozptylené 3astici pFijindno obiektivem anemometru, rocz-
dileno do oddilenych sv3telnych tokl od cbou optickych sond a odd3lend detekovéno dvojizt

fotodetektord, Nevyhodou dosud zndnmych dvojohaisliovych anemonetr® je vspofadani optiky, kterym

;e dosahovéns rozdileni svitla rozptolensho Zisticid do oddilenych cvdtelnvch tof od obou
ctpickyeh sond, Tato nevyhodz spolivi v tom, Ze odd3leni svitelnych tci? je dosaZeno bul
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zzrfazenin ssliicz ~rostorové Tiltrace s niroskonichyn
r

hranolu s pfidavnym vpitfnin obisltiven 2 s nolariz

0 a
sifinadech je oddileni svitelaych tohkd desalero s valkyn rolten ontick ! .V
;od3 je dalii navyhodou nutrost oddileni pfijinzci &dsti anemometru od vygilaci fésti s nds-
lzdrou nutrcsti mechanickéhc spfaZeni sekce prostorové filtrace se sekci d3len? vysilonsho
2 ot T irzdé je sice roZno zachovat soussost
s

sti 70 raprsku do anezo-
lovodnym vléknem, véetn& jeho vystupni optiky.

Uvedené nevyhody odstranuje dvojohniskovy laserovy cnemezetr pro ndfeni rychlosti
tockutin, sestdvejici z elektronické Zasti, z laseru a z cptické Zasti obsghujici sekci d8lent
laserového paprsku, vnitrfni objektiv, objektiv cnemometru, zrcadlo zpitné detekce s otvorem

a sakei detekce optickych signdld podle vynilezu, kterého podstata spodiva v tom, Ze mezi
vnitfini objektiv a zrcadlc zp&tné detekce s ctvorem je zafazena sekce dileni laserového
paprsku. Mezi vnitini objektiv a objektiv anemometru je wvyhodn& umistina clona prostorové
filtrace.

Vyhodou dvojohniskového laserového anemometru podle vyndlezu je zejména sniZeny podet
optickych prvkd a~jejich usporadéni, které vytvdri souosost vysilanych paprskd a svételaych
tokd, rozptylenych &astici. NavrZené usporadini optiky odstranuje jednak nutnost mechanického
spiraZeni pifi otéleni dvojici optickych sond a jednak nahrazuje FeSeni souososti s pouzitim
svétlovodné vldknové optiky, kterd vyZaduje ofidavné cptické prvky, coZ je ndkladné.

Priklad provedeni podle vyndlezu je schematicky zndzornén na pifipojeném vvkresu.

Za laser 3} je zarazeno zrcadlo 3 zpé&tné detekce s otvorem, sekce déleni 4 4 laserovéno
paprsku, déle je vnit¥ni objektiv 5 a objektiv 7 anemometru. Optické sondy gé a 24 jsou
v prostoru proudici tekutiny, jejiZ smér proudéni je vyznalen $ipkou 1i. Sekce detekce 8
je zafazenz za zrcadlem 3 zp&tné detekce s otvorem. Mezi vnitfni objektiv 5 a objektiv 7
anemometru je umistdna clona § prostorové filtrace.

PFi zapnuti laseru 1 paprsky 21 a 22 vytvori po prlchodu optickou soustavu v ohnisku
objektivu 7 anemometru obraz na dvojici optickych sond 23 a 24. Tdstice obsaZené v proudici
tekutin& 11, kterd proleti obdma optickymi sondami 23,24 vy3lou dvojici rozptylovych svitel~
nych tokdi, jejichz fasovy interval spolu se vzdalenosti obou optickych sond 23, 24 urtuje
m&fenou hodnotu sloZky vektoru rychlosti tekutiny. Prostorovéd &8st rozptylovych svételanych
tokl vymezend paprsky 231, 232 a 241, 232 je pifijiména objektivem 7 anemometru, Po préichodu
sekci d&leni 4 laserového paprsku je svazek rozptylovych svételnych tokd odklonén zrcsdlem 3
zpstné detekce s otvorem do sekce detekce 8. V zdvislosti na volbé kddovani rozptylovych
tokd, napiiklad spektraln&, polarizadné a podobn&. Je volenc odpovidajici dekédovani v sekct

“ detskce 8. Clona § prostorové filtrace zafazend v ohniskové rovind vnitfniho objektivu 5
odstranuje parazitni svdtlo, pitichdzejici do soustavy z okoli optickych sond 23 a 24.
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Pro élektronickou ¢ast dvojohniskového laserového anemometru lze s vyhodou pouZit
sekce detekce rozptylovych sv&telnych tok@ a procesory signdllG, které se vyréb3ji pro
komerdni laserové anemometry.

Vynédlez je moZno s vyhodou vyuZit v mechanice tekutin, zejména v lopatkovych stroiich,

v uzlech leteckych motor&, v hydraulickych strojich, v michadlech, pop¥ipadd v biotechnolo-
gii a biomechanice.

PREDMET VYNALEZU

1. Dvojohniskovy laserovy ancmometr pro m#i*eni rychlosti tekutin, sestdvajici z elektronické
84sti, z laseru a z optické &4sti, obsahujici sekci d&leni laserového peprsku, vnit#ni
objektiv, objektiv anemometru, zrcadlo zp&tné detekce s otvorem a sekci detekce optickych
signdld, vyznaltujici se tim, Ze mezi vnit#ni objektiv [5) a zrecadlo (3) zpitné detekce

s otvorem je zarazena sekce déleni laserového paprshku [4).

2. Dvojohniskovi laserovy anemometr podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze mezi vnit#ni objektiv
(5) a objektiv (7) anemometru je umist&na clora (G) prostorové filtrace.
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