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(57) Hauptanspruch: Zahnstangenbuchse (200), die Fol-
gendes umfasst:

einen Buchsenkdrper (210), der wie ein hohles Rohr ge-
formt ist, von dem eine aulere periphere Flache mit ei-
ner Innenseite eines Zahnstangengehduses (137) zusam-
mengefiigt wird und eine innere periphere Flache mit ei-
nem Zahnstangenstab (140) zusammengefiigt wird, wo-
bei der Buchsenkdrper (210) wenigstens einen abgestuf-
ten Abschnitt (135), durch den die aulere periphere Fla-
che des Buchsenkérpers (210) mehrere AuRendurchmes-
ser aufweist, die ausgehend von einem Seitenende zu
dem anderen Seitenende hin kleiner werden, so dass der
Buchsenkdrper (210) von. dem Zahnstangenstab (140) und
dem Zahnstangengehduse (137) abgestitzt wird und die
Steifigkeit aufrecht erhalt, wenigstens einen ersten Schlitz
(219), der durch Einschneiden des einen Seitenendes in ei-
ner axialen Richtung ausgebildet ist, und wenigstens einen
zweiten Schlitz (221) umfasst, der durch Einschneiden des
anderen Seitenendes in der axialen Richtung ausgebildet
ist und von dem ersten Schlitz (219) beabstandet ist, wobei
der wenigstens eine erste Schlitz (219) und der wenigstens
eine zweite Schlitz (221) zueinander versetzt sind; und

ein elastisches Element (230), das eine ringférmige Form
aufweist und sich in engem Kontakt mit der &uReren peri-
pheren Flache des Buchsenkérpers (210) befindet;

wobei der abgestufte Abschnitt (135) des Buchsenkorpers
(210) Folgendes umfasst:

einen Abschnitt (213) mit einem grolRen Durchmesser, der
mit dem Zahnstangengehause ...
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
eine Zahnstangenbuchse mit den Merkmalen des
Oberbegriffs des Patentanspruchs 1 und eine Lenk-
vorrichtung vom Zahnstangen/Ritzel-Typ mit den
Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruchs
10. Genauer gesagt bezieht sich die vorliegen-
de Erfindung auf eine Zahnstangebuchse und ei-
ne die Zahnstangenbuchse aufweisende Lenkvor-
richtung vom Zahnstangen/Ritzel-Typ fur ein Fahr-
zeug, welche eine Last in einer axialen Richtung und
einer vertikalen Richtung eines Zahnstangenstabes
bzw. einer Zahnstangenleiste gleichmafig und stol3-
frei abstltzen kdnnen, so dass es moglich ist, einen
anormalen Verschleill der Zahnstangenbuchse zu re-
duzieren, ein Klappergerausch zu reduzieren, das
von einer externen Kraft verursacht wird, die durch
den Zahnstangenstab wahrend der Bewegung des
Zahnstangenstabes Ubertragen wird, und eine Be-
schadigung des Zahnstangenstabes und eines Rit-
zels durch eine Verteilung der Last/Belastung in Fol-
ge einer Einwirkung oder eines Stol3es von aul3en auf
die Welle zu verhindern.

[0002] Die JP 2004- 183 780 A zeigt eine gattungs-
gemalie Zahnstangenbuchse und eine Lenkvorrich-
tung vom Zahnstangen/Ritzel-Typ.

[0003] Im Allgemeinen ist eine Lenkvorrichtung zwi-
schen dem Sitz eines Fahrers und den Radern zur
Bewegung der Rader durch einen Fahrer eingerich-
tet. Die Lenkvorrichtung umfasst eine Lenkspindel
bzw. Lenkwelle, die sich auf einer unteren Seite des
Lenkrades des Fahrersitzes befindet, ein Getriebe
bzw. Getriebegehduse, das mit der Lenkspindel ver-
bunden ist, und einen Zahnstangenstab, der mit den
Ré&dern verbunden ist, wdhrend er sich in einer linken
und rechten Richtung erstreckt, um so die Rader di-
rekt entsprechend einer Betatigung des Getriebes zu
betatigen.

[0004] Fig. 1 ist eine teilweise im Querschnitt darge-
stellte Ansicht, die eine Lenkvorrichtung vom Zahn-
stangen/Ritzel-Typ fir ein Fahrzeug gemal einem
Stand der Technik veranschaulicht.

[0005] Wie in Fig. 1 veranschaulicht ist, ist ein Ge-
triebe bzw. Getriebegehause 125, welches mit einem
Zahnstangengehduse 137 in einer seitlichen Rich-
tung verbunden ist, an einer unteren Seite eines
Lenkrades 110 und einer Lenkspindel 115 bereitge-
stellt.

[0006] Das Getriebegehause 125 umfasst eine Ein-
gangswelle 120 an einer inneren oberen Seite des
Getriebegehauses 125, wobei die Eingangswelle 120
mit der Lenkspindel 115 verbunden ist, um eine Ro-
tationskraft zu empfangen, die in dem Lenkrad 110
erzeugt wird.

[0007] Das Getriebegehduse 125 umfasst ein Rit-
zel (nicht gezeigt), das an einer inneren unteren Sei-
te des Getriebegehduses 125 bereitgestellt ist, wo-
bei sich das Ritzel (nicht gezeigt) durch die Rotati-
onskraft, die durch die Eingangswelle 120 tibertragen
wird, dreht und Zahne an einem aulleren Umfangs-
abschnitt seines Endes aufweist. Ferner umfasst das
Getriebegehduse 125 das Zahnstangengehause 137
an einer unteren aulieren Seite des Getriebegehau-
ses 125, wobei das Zahnstangengehause 137 inte-
griert mit dem Getriebegehduse 125 ausgebildet ist
und sich in beiden seitlichen Richtungen erstreckt.

[0008] Das Zahnstangengehause 137 ist ein hohles
Rohr und weist gedffnete Eingédnge an beiden Sei-
ten auf. Darliber hinaus umfasst das Zahnstangen-
gehause 137 eine Zahnstangenbuchse 160 und ei-
nen Zahnstangenanschlag 165 auf einer Seite des
geodffneten Eingangs und einen Faltenbalg 150 an ei-
ner aulleren peripheren Seite des Zahnstangenge-
hauses 137.

[0009] Das Zahnstangengehduse 137 umfasst ei-
nen Zahnstangenstab 140, der eine Zahnstange in ei-
ner Mitte des Zahnstangenstabes 140 aufweist, in ei-
ner inneren Seite des Zahnstangengehauses 137, so
dass der Zahnstangenstab 140 mit einem Ritzel, das
in dem Getriebegehduse 125 ausgebildet ist, tber
Zahne zusammengefligt werden kann.

[0010] Der Zahnstangenstab 140 bewegt sich linear
in einer axialen Richtung in einer inneren Seite des
Zahnstangengehauses 137 und umfasst eine Zahn-
stange in einer Mitte des Zahnstangenstabes 140, so
dass der Zahnstangenstab 140 mit dem Ritzel des
Getriebegehduses 125 Uber Zédhne zusammengefligt
werden kann. Eine linke Seite und eine rechte Seite
des Zahnstangenstabes 140 ist mit einer Lenkspur-
stange 155 durch ein inneres Kugelgelenk verbun-
den, von dem eine Kugel in ein Kugelgehause 175
eingeflihrt und damit zusammengeflgt ist, wodurch
die Rader gelenkt werden.

[0011] Inder Zwischenzeit ist die Zahnstangenbuch-
se 160 an einer gedffneten Seite des Zahnstangen-
gehaduses 137 bereitgestellt, um den Zahnstangen-
stab 140 abzustitzen und die Bewegung des Zahn-
stangenstabes 140 zu fihren.

[0012] Die Zahnstangenbuchse 160 ist wie ein hoh-
les Rohr geformt, von dem sich eine aulere peri-
phere Flache in Kontakt mit einer inneren periphe-
ren Flache und einem abgestuften Abschnitt 135 des
Zahnstangengehduses 137 befindet und daran fixiert
ist und sich eine innere periphere Flache in Kontakt
mit einer aulieren peripheren Flache des eingefihr-
ten Zahnstangenstabes 140 befindet, um das Glei-
ten bzw. Verschieben des Zahnstangenstabes 140
zu fuhren. Ein Zahnstangenanschlag 165 ist in das
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Zahnstangengehduse 137 an dem anderen Ende der
Zahnstangenbuchse 160 eingepresst.

[0013] Das heildt, der Zahnstangenanschlag 165 ist
an dem Ende der Zahnstangenbuchse 160 installiert,
wobei sich der Zahnstangenanschlag 165, der wie ein
hohles Rohr geformt ist, in Kontakt mit der Zahnstan-
genbuchse 160 befindet, um so das Zahnstangenge-
hause 137 abzudichten, und an der inneren periphe-
ren Flache des Zahnstangengehauses 137 fixiert ist,
wodurch verhindert wird, dass die Zahnstangenbuch-
se 160 abgetrennt wird bzw. dass sich diese loslost.

[0014] Die Zahnstangenbuchse und die die Zahn-
stangenbuchse aufweisende Lenkvorrichtung vom
Zahnstangen/Ritzel -Typ fir ein Fahrzeug gemaf
dem Stand der Technik weisen ein Problem dar-
in auf, dass die Last in einer axialen Richtung und
einer vertikalen Richtung des Zahnstangenstabes
auf die Zahnstangenbuchse durch den Zahnstangen-
stab, die Zahnstangenbuchse und das Zahnstangen-
gehause wahrend des Lenkens des Lenkrades durch
den Fahrer Ubertragen wird, so dass ein anormaler
Verschleil und Gerausche in der Zahnstangenbuch-
se erzeugt werden.

[0015] Darliber hinaus scheitert die Zahnstangen-
buchse daran, die Last in einer axialen Richtung
und einer vertikalen Richtung des Zahnstangensta-
bes gleichmalig und stol¥frei abzustiitzen, so dass
der Zahnstangenstab und die Ritzelwelle in Folge der
Einwirkung, die von au3en durch eine Fahrbahnober-
flache Ubertragen wird, beschadigt werden.

[0016] Dementsprechend ist die vorliegende Erfin-
dung geschaffen worden, um die oben erwédhnten
Probleme zu I6sen, die im Stand der Technik auftre-
ten.

[0017] Diese Aufgabe wird gelést durch eine Zahn-
stangenbuchse mit den Merkmalen des Patentan-
spruchs 1 und eine Lenkvorrichtung vom Zahnstan-
gen/Ritzel-Typ mit den Merkmalen des Patentan-
spruchs 10.

[0018] Die vorliegende Erfindung stellt eine Zahn-
stangenbuchse und eine die Zahnstangenbuchse
aufweisende Lenkvorrichtung vom Zahnstangen/Rit-
zel-Typ fur ein Fahrzeug bereit, welche eine Last in
einer axialen Richtung und einer vertikalen Richtung
eines Zahnstangenstabes gleichmaRig und stolfrei
abstitzen kdénnen, so dass es mdglich ist, einen anor-
malen Verschleil} der Zahnstangenbuchse zu redu-
zieren, ein Klappergerausch zu reduzieren, das von
einer externen Kraft verursacht wird, die durch den
Zahnstangenstab wahrend der Bewegung des Zahn-
stangenstabes Ubertragen wird, und eine Bescha-
digung des Zahnstangenstabes und eines Ritzels
durch die Verteilung der Last in Folge einer dulReren
Einwirkung auf die Welle zu verhindern.

[0019] In Ubereinstimmung mit einem Aspekt der
vorliegenden Erfindung wird eine Zahnstangenbuch-
se bereitgestellt, die Folgendes umfasst: einen Buch-
senkdrper, der wie ein hohles Rohr geformt ist, von
dem eine aullere periphere Flache mit einer inneren
Seite eines Zahnstangengehduses zusammengeflgt
ist und eine innere periphere Flache mit einem Zahn-
stangenstab zusammengefiigt ist, wobei der Buch-
senkdrper wenigstens einen abgestuften Abschnitt,
durch den die aul3ere periphere Flache des Buchsen-
korpers mehrere Aullendurchmesser aufweist, die
ausgehend von einem Seitenende zu einem anderen
Seitenende davon kleiner werden, so dass der Buch-
senkdrper von dem Zahnstangenstab und dem Zahn-
stangengehause abgestitzt wird und die Steifigkeit
aufrecht erhalt, wenigstens einen ersten Schlitz, der
durch Einschneiden dieses einen Seitenendes in ei-
ner axialen Richtung ausgebildet ist, und wenigstens
einen zweiten Schlitz umfasst, der durch Einschnei-
den des anderen Seitenendes in der axialen Richtung
ausgebildet ist und von dem ersten Schlitz beabstan-
det ist, wobei der wenigstens eine erste Schlitz und
der wenigstens eine zweite Schlitz zueinander ver-
setzt sind; und ein elastisches Element, das eine ring-
férmige Form aufweist und sich in engem Kontakt mit
der aulReren peripheren Flache des Buchsenkoérpers
befindet.

[0020] In Ubereinstimmung mit einem weiteren As-
pekt der vorliegenden Erfindung ist eine Lenkvor-
richtung vom Zahnstangen/Ritzel-Typ fir ein Fahr-
zeug bereitgestellt, die Folgendes umfasst: ein Zahn-
stangengehduse, das mit einer Zahnstangenbuch-
se an einer inneren Seite des Zahnstangengehau-
ses zusammengefiigt ist; und einen Zahnstangen-
stab, der von einer inneren peripheren Flache der
Zahnstangenbuchse abgestutzt wird, um sich in dem
Zahnstangengehduse hin- und herzubewegen, wo-
bei die Zahnstangenbuchse Folgendes umfasst: ei-
nen Buchsenkérper, der wie ein hohles Rohr geformt
ist, von dem eine auliere periphere Flache mit einer
inneren Seite eines Zahnstangengehduses zusam-
mengefiigt ist und eine innere periphere Flache mit
einem Zahnstangenstab zusammengefilgt ist, wo-
bei der Buchsenkérper wenigstens einen abgestuf-
ten Abschnitt, durch den die auliere periphere Fla-
che des Buchsenkorpers mehrere AuRendurchmes-
ser aufweist, die ausgehend von einem Seitenende
zu dem anderen Seitenende davon kleiner werden,
so dass der Buchsenkdrper von dem Zahnstangen-
stab und dem Zahnstangengehause abgestitzt wird
und die Steifigkeit aufrecht erhalt, wenigstens einen
ersten Schlitz, der durch Einschneiden dieses einen
Seitenendes in einer axialen Richtung ausgebildet ist,
und wenigstens einen zweiten Schlitz umfasst, der
durch Einschneiden des anderen Seitenendes in der
axialen Richtung ausgebildet ist und von dem ersten
Schlitz beabstandet ist, wobei der wenigstens eine
erste Schlitz und der wenigstens eine zweite Schlitz
zueinander versetzt sind; und ein elastisches Ele-
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ment, das eine ringférmige Form aufweist und sich in
Kontakt mit der duReren peripheren Flache des Buch-
senkorpers befindet.

[0021] Folglich gibt es eine Wirkung dahingehend,
dass die Zahnstangenbuchse und die die Zahnstan-
genbuchse aufweisende Lenkvorrichtung vom Zahn-
stangen/Ritzel-Typ fiir ein Fahrzeug in Ubereinstim-
mung mit der vorliegenden Erfindung die Last in einer
axialen Richtung und einer vertikalen Richtung eines
Zahnstangenstabes gleichmaflig und stol3frei abstut-
zen kénnen, so dass es mdglich ist, einen anorma-
len Verschleild der Zahnstangenbuchse zu reduzie-
ren, ein Klappergerausch zu reduzieren, das durch ei-
ne externe Kraft verursacht wird, die durch den Zahn-
stangenstab wahrend der Bewegung des Zahnstan-
genstabes Ubertragen wird, und eine Beschadigung
des Zahnstangenstabes und des Ritzels durch die
Verteilung der Last in Folge einer Einwirkung von au-
Ren auf die Welle zu verhindern.

[0022] Die oben genannten und weitere Aufgaben,
Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung
werden aus der nachfolgenden ausfiihrlichen Be-
schreibung, die in Verbindung mit den beigefiigten
Zeichnungen vorgenommen wird, ersichtlicher, in de-
nen:

Fig. 1 eine teilweise im Querschnitt dargestellte
Ansicht ist, die eine Lenkvorrichtung vom Zahn-
stangen/Ritzel-Typ flr ein Fahrzeug gemak dem
Stand der Technik veranschaulicht;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht in aufgel6s-
ten Einzelteilen ist, die eine Zahnstangenbuch-
se in Ubereinstimmung mit einem ersten Ausfiih-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung veran-
schaulicht;

Fig. 3 eine Querschnittsansicht ist, die eine
Zahnstangenbuchse in Ubereinstimmung mit ei-
nem ersten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegen-
den Erfindung veranschaulicht;

Fig. 4 eine Querschnittsansicht ist, die eine
Zahnstangenbuchse in Ubereinstimmung mit ei-
nem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegen-
den Erfindung veranschaulicht; und

Fig. 5 eine Querschnittsansicht ist, die eine
Zahnstangenbuchse in Ubereinstimmung mit ei-
nem dritten Ausflihrungsbeispiel der vorliegen-
den Erfindung veranschaulicht.

[0023] Im Folgenden werden bevorzugte Ausflih-
rungsbeispiele der vorliegenden Erfindung unter Be-
zugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen be-
schrieben werden. In der nachfolgenden Beschrei-
bung werden die gleichen Elemente mit den glei-
chen Bezugszeichen bezeichnet werden, obwohl sie
in verschiedenen Zeichnungen gezeigt sind. In der
nachfolgenden Beschreibung kann eine ausfihrliche
Erlduterung bekannter, damit in Beziehung stehen-

der Funktionen und Konstitutionen weggelassen wer-
den, um eine unndtige Verschleierung des Gegen-
standes der vorliegenden Erfindung zu vermeiden.

[0024] AulRerdem kann einen Terminus eines ers-
ten, eines zweiten, A, B, (a), (b) und dergleichen
zum Beschreiben eines Konstruktionselements der
vorliegenden Erfindung verwendet werden. Ein sol-
cher Terminus dient lediglich zur Unterscheidung
des entsprechenden Konstruktionselements von ei-
nem anderen Konstruktionselement, beschrankt aber
nicht eine Beschaffenheit, eine Sequenz oder eine
Reihenfolge des entsprechenden Konstruktionsele-
ments. Wenn beschrieben wird, dass ein Konstruk-
tionselement mit einem anderen Konstruktionsele-
ment ,gekoppelt’, ,zusammengeflugt® oder ,verbun-
den® ist, dann kann das Konstruktionselement di-
rekt mit einem anderen Konstruktionselement gekop-
pelt oder verbunden sein, aber es wird auflerdem
klar sein, dass ein anderes Konstruktionselement fer-
ner zwischen jedem der Konstruktionselemente ,ge-
koppelt*, ,zusammengefigt®. oder ,verbunden® sein
kann.

[0025] Fig. 2 ist eine perspektivische Ansicht in auf-
geldsten Einzelteilen, die eine Zahnstangenbuchse
in Ubereinstimmung mit einem ersten Ausfiihrungs-
beispiel der vorliegenden Erfindung veranschaulicht,
Fig. 3 ist eine Querschnittsansicht, die eine Zahn-
stangenbuchse in Ubereinstimmung mit einem ers-
ten Ausfiihrungsbeispiel veranschaulicht, Fig. 4 ist ei-
ne Querschnittsansicht, die eine Zahnstangenbuchse
in Ubereinstimmung mit einem zweiten Ausfiihrungs-
beispiel der vorliegenden Erfindung veranschaulicht,
und Fig. 5 ist eine Querschnittsansicht, die eine
Zahnstangenbuchse in Ubereinstimmung mit einem
dritten Ausflhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin-
dung veranschaulicht.

[0026] Wie in den Fig. 2 und Fig. 3 veranschaulicht
ist, ist eine Zahnstangenbuchse 200 in Ubereinstim-
mung mit einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der vor-
liegenden Erfindung wie ein hohles Rohr geformt, von
dem eine aulere periphere Flache mit einer Innen-
flache eines Zahnstangengehauses 137 zusammen-
geflgt ist und eine innere periphere Flache mit ei-
nem Zahnstangenstab 140 zusammengefligt ist. Die
Zahnstangenbuchse 200 umfasst einen Buchsenkor-
per 210, der wenigstens einen abgestuften Abschnitt,
durch den die duRere periphere Flache des Buchsen-
koérpers mehrere AuRendurchmesser aufweist, die
ausgehend von einem Seitenende zu dem anderen
Seitenende der Zahnstangenbuchse 200 hin kleiner
werden, so dass der Buchsenkorper 210 von dem
Zahnstangenstab 140 und dem Zahnstangengehau-
se 137 abgestitzt werden kann und seine Steifigkeit
aufrecht erhalt, wenigstens einen ersten Schlitz 219,
der durch Einschneiden des einen Seitenendes in
einer axialen Richtung der Zahnstangenbuchse 200
ausgebildet ist, und wenigstens einen zweiten Schlitz
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221 umfasst, der durch Einschneiden des anderen
Seitenendes in einer axialen Richtung ausgebildet ist
und von dem ersten Schlitz 221 beabstandet ist, wo-
bei der wenigstens eine erste Schlitz 219 und der we-
nigstens eine zweite Schlitz 221 versetzt zueinander
sind, und ein elastisches Element 230, das eine ring-
formige Form aufweist und sich in Kontakt mit einer
aulieren peripheren Flache des Buchsenkérpers 210
befindet und damit zusammengefigt ist.

[0027] Der abgestufte Abschnitt des Buchsenkdr-
pers 210 umfasst einen Abschnitt 213 mit einem
groRen Durchmesser, der mit dem Zahnstangenge-
hause 137 zusammengefiigt ist und davon abge-
stlitzt wird, und einen Abschnitt 217 mit einem klei-
nen Durchmesser, der mit der duReren peripheren
Flache des elastischen Elements 230 zusammen-
geflgt ist. Sonst umfasst der abgestufte Abschnitt
des Buchsenkdrpers 210 einen Abschnitt 213 mit ei-
nem gro3en Durchmesser, der mit dem Zahnstan-
gengehause 137 zusammengefiigt ist und davon ab-
gestitzt wird, einen Abschnitt 215 mit einem mittle-
ren Durchmesser, der abgestufte Auflendurchmes-
ser aufweist, die ausgehend von dem Abschnitt 213
mit dem grofl’en Durchmesser kleiner werden, und ei-
nen Abschnitt 217 mit einem kleinen Durchmesser,
der abgestufte Aullendurchmesser aufweist, die aus-
gehend von dem Abschnitt 215 mit dem mittleren
Durchmesser kleiner werden, und eine aul’ere peri-
phere Flache, die mit dem elastischen Element 230
zusammengefigt ist.

[0028] Der Zahnstangenstab 140 wandelt die Dreh-
bewegung der Lenkspindel in die lineare Bewegung
um und bewegt sich in dem Zahnstangengehduse
137 in einer axialen Richtung hin und her. Zur Len-
kung der Rader sind linke und rechte Enden des
Zahnstangenstabes 140 mit einer Lenkspurstange
(Bezugszeichen 155 von Fig. 1) durch ein inneres
Kugelgelenk verbunden, von dem eine Kugel in ein
Kugelgehause (Bezugszeichen 175 von Fig. 1) ein-
geflhrt ist und damit zusammengeflgt ist.

[0029] Der Zahnstangenstab 140, der mit einem Rit-
zel der Lenkspindel Uiber Zdhne zusammengefugt ist,
bewegt sich linear in einer linken und rechten Rich-
tung innerhalb des Zahnstangengehauses 137 wah-
rend des Lenkens des Lenkrades durch den Fahrer
hin und her.

[0030] Zu diesem Zeitpunkt wird der Zahnstangen-
stab 140 von der Zahnstangenbuchse 200 abge-
stutzt, die mit der inneren Seite des Zahnstangenge-
hauses 137 zusammengefugt ist, um sich linear hin-
und herzubewegen. Die Zahnstangenbuchse 200 in
Ubereinstimmung mit dem ersten Ausfilhrungsbei-
spiel der vorliegenden Erfindung umfasst den ersten
Schlitz 219 und den zweiten Schlitz 221 auf dem Ab-
schnitt 213 mit dem grof3en Durchmesser und dem
Abschnitt 217 mit dem kleinen Durchmesser, oder

dem Abschnitt 213 mit dem groRen Durchmesser,
dem Abschnitt 215 mit dem mittleren Durchmesser
und dem Abschnitt 217 mit dem kleinen Durchmes-
ser, die abgestufte Aulendurchmesser aufweisen, so
dass sich die Zahnstangenbuchse 200 durch sich
selbst mit diesen Schlitzen elastisch verformt, d.h.,
sich zusammenzieht und sich entspannt, oder sich
zwischen dem Zahnstangengehduse 137 und dem
Zahnstangenstab 140 durch die elastische Kraft des
elastischen Elements 230, das mit dem Abschnitt 217
mit dem kleinen Durchmesser zusammengefligt ist,
elastisch verformt, d.h., sich zusammenzieht und sich
entspannt. Deshalb verringert sich die Stol3energie,
die durch den Zahnstangenstab 140 tbertragen wird,
so dass die Gerausche verringert werden, und die
Zahnstangenbuchse 200 befindet sich in Kontakt mit
dem Zahnstangenstab 140, so dass es moglich ist,
die Gerausche zu verhindern, die durch einen Zwi-
schenraum zwischen dem Zahnstangenstab 140 und
der Zahnstangenbuchse 200 verursacht werden.

[0031] Der Buchsenkorper 210 befindet sich in Kon-
takt mit dem Zahnstangenstab 140 und dem Zahn-
stangengehause 137, um zu gleiten, so dass es be-
vorzugt ist, dass der Buchsenkdrper 210 aus einem
Material hergestellt ist, das eine Abrieb- bzw. Ver-
schleillfestigkeit aufweist, reibungsarm ist, eine vor-
her festgelegte Durchbiegung und Steifigkeit sowie
eine niedrige Elastizitatseigenschaft gegentiber War-
me aufweist, wie etwa ein Material, das ein Grund-
material aus einem technischen Kunststoff, umfas-
send Polyacetal (Polyoxymethylen, POM), Polyamid
(PA), Polycarbonat (PC), Polyimid (PI), Polybutylen-
terephthalat (PBT), Naturkautschuk oder ein syntheti-
sches Harz einschlieBlich Polyester-Elastomer (PE),
umfasst.

[0032] Die Zahnstangenbuchse 200 in Ubereinstim-
mung mit dem ersten Ausfiihrungsbeispiel der vorlie-
genden Erfindung ist wie ein hohles Rohr geformt, so
dass die Zahnstangenbuchse 200 mit einer Innensei-
te des Zahnstangengehauses 137 zusammengefiigt
wird und der Zahnstangenstab 140 in die innere peri-
phere Flache der Zahnstangenbuchse 200 eingefiihrt
wird, wodurch es ermdglicht wird, dass sich der Zahn-
stangenstab 140 linear bewegen kann.

[0033] Der Buchsenkdrper 210 umfasst den abge-
stuften Abschnitt, der den abgestuften AuRendurch-
messer der duleren peripheren Flache des Buch-
senkorpers 210 aufweist, so dass der Buchsenkdorper
210 von dem Zahnstangenstab 140 und dem Zahn-
stangengehause 137 abgestitzt wird und seine Stei-
figkeit aufrecht erhélt. Der abgestufte Abschnitt um-
fasst den Abschnitt 213 mit dem grof3en Durchmes-
ser und den Abschnitt 217 mit dem kleinen Durch-
messer, oder den Abschnitt 213 mit dem groRRen
Durchmesser, den Abschnitt 215 mit dem mittleren
Durchmesser und den Abschnitt 217 mit dem kleinen
Durchmesser.
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[0034] Der Abschnitt 213 mit dem grof3en Durch-
messer wird von dem abgestuften Abschnitt 135 des
Zahnstangengehduses 137 abgestitzt, so dass die
Zahnstangenbuchse 200 an dem Zahnstangenge-
hause 137 fixiert ist, ohne dass die Zahnstangen-
buchse 200 mit dem Zahnstangenstab 140 wahrend
der linearen Bewegung des Zahnstangenstabes 140
zusammenarbeitet. Ferner wird eine Seite des elasti-
schen Elements 230, die mit dem Abschnitt 217 mit
dem kleinen Durchmesser zusammengefiigt ist, von
dem abgestuften Abschnitt zwischen dem Abschnitt
213 mit dem groRen Durchmesser und dem Abschnitt
217 mit dem kleinen Durchmesser oder von dem ab-
gestuften Abschnitt zwischen dem Abschnitt 215 mit
dem mittleren Durchmesser und dem Abschnitt 217
mit dem kleinen Durchmesser abgestitzt, so dass
die Zahnstangenbuchse 200 mit dem Zahnstangen-
gehause 137 zusammengefligt werden kann, ohne
dass es zu einem Rutschen kommt.

[0035] Dartber hinaus weist der Buchsenkdrper 210
die abgestufte duldere periphere Flache auf, die sich
ausgehend von dem Abschnitt 213 mit dem grof3en
Durchmesser zu dem Abschnitt 217 mit dem Kklei-
nen Durchmesser hin verringert, so dass sich der
Buchsenkdérper 210 in einer Durchmesserrichtung
des Buchsenkorpers 210 leicht elastisch deformieren
kann, wahrend die Gesamtsteifigkeit des Buchsen-
kérpers 210 aufrecht erhalten wird.

[0036] Ferner sind in dem Buchsenkérper 210 die
dulleren peripheren Flachen des abgestuften Ab-
schnitts des Abschnitts 213 mit dem grof3en Durch-
messer und des Abschnitts 217 mit dem kleinen
Durchmesser oder die auldere periphere Flache des
abgestuften Abschnitts des Abschnitts 215 mit dem
mittleren Durchmesser und des Abschnitts 217 mit
dem kleinen Durchmesser schrag verlaufend mitein-
ander verbunden, so dass das elastische Element
230 bewirken kann, dass sich der Buchsenkérper 210
durch die elastische Kraft in Kontakt mit dem Zahn-
stangenstab 140 und dem Zahnstangengehause 137
befindet, wahrend er sich ausgehend von dem Ab-
schnitt 217 mit dem kleinen Durchmesser zu dem
Abschnitt 215 mit dem mittleren Durchmesser oder
von dem Abschnitt 217 mit dem kleinen Durchmesser
zu dem Abschnitt 213 mit dem gro3en Durchmesser
wahrend der linearen Bewegung des Zahnstangen-
stabes 140 bewegt.

[0037] Der Buchsenkdrper 210 umfasst einen Ab-
schnitt 243 mit einem vergréRerten Durchmesser, der
einen Innendurchmesser aufweist, der ausgehend
von dem Abschnitt 215 mit dem mittleren Durchmes-
ser zu dem Abschnitt 213 mit dem grofsen Durch-
messer in der inneren peripheren Flache des Buch-
senkorpers 210 auf eine solche Art und Weise gro-
Rer wird, dass der Buchsenkdérper 210 problemlos mit
dem Zahnstangenstab 140 zusammengefiigt werden
kann und der Anstieg des Gleitwiderstands des Zahn-

stangenstabes 140 und der Zahnstangenbuchse 200
selbst dann verhindert werden kann, wenn die Biege-
verformung in Folge der Herstellung oder des Fort-
schreitens der Lebensdauer des Zahnstangenstabes
140 erzeugt wird.

[0038] Darlber hinaus umfasst der Buchsenkdrper
210 den ersten Schlitz 219 und den zweiten Schlitz
221, die jeweils durch Einschneiden der dul3eren pe-
ripheren Flache und der inneren peripheren Flache in
der axialen Richtung ausgebildet wurden, so dass der
Buchsenkorper 210 selber die elastische Kraft auf-
weist und damit in der Lage ist, sich zusammenzu-
ziehen und zu entspannen, wenn die Zahnstangen-
buchse 200 mit dem Zahnstangengehduse 137 zu-
sammengefiigt ist.

[0039] Der erste Schlitz 219 ist durch Einschnei-
den des Endes des Abschnitts 213 mit dem gro-
Ren Durchmesser in der axialen Richtung ausgebil-
det, und der zweite Schlitz 221 ist durch Einschnei-
den des Endes des Abschnitts 217 mit dem kleinen
Durchmesser in der axialen Richtung ausgebildet,
wobei der erste Schlitz 219 und der zweite Schlitz 221
die sich 6ffnenden Enden in der entgegengesetzten
Richtung aufweisen.

[0040] Das heildt, der erste Schlitz 219 ist durch Ein-
schneiden des Endes ausgehend von dem Abschnitt
213 mit dem grofRen Durchmesser bis zu einem Teil
des Abschnitts 217 mit dem kleinen Durchmesser
in der axialen Richtung ausgebildet, so dass er in
einer Richtung des Endes des Abschnitts 213 mit
dem groflen Durchmesser gedffnet ist, und der zwei-
te Schlitz 221 ist durch teilweises Einschneiden des
Abschnitts 217 mit dem kleinen Durchmesser in der
axialen Richtung ausgebildet, wéhrend ein Teil des
Abschnitts 217 mit dem kleinen Durchmesser stehen-
gelassen, also uUbriggelassen wird, so dass der zwei-
te Schlitz in Richtung auf den Abschnitt 217 mit dem
kleinen Durchmesser hin gedffnet ist.

[0041] Des Weiteren sind der erste Schlitz 219 und
der zweite Schlitz 221 abwechselnd in einer umlau-
fenden Richtung bzw. Umfangsrichtung positioniert,
wahrend sie voneinander beabstandet sind, so dass
es moglich ist, den Buchsenkdrper 210 mihelos in
einer Durchmesserrichtung elastisch zu deformieren,
und ein Vorsprung 233 des elastischen Elements
230, der spater beschrieben wird, ist in den ersten
Schlitz 219 und den zweiten Schlitz 221 eingefiihrt.

[0042] In der Zwischenzeit ist der Buchsenkdrper
210 mit dem elastischen Element 230 in der &ul3eren
peripheren Flache des Buchsenkdrpers 210 zusam-
mengefiigt, wobei das elastische Element 230 zwi-
schen den Buchsenkérper 210 und das Zahnstan-
gengehause 137 gekoppelt ist und elastisch defor-
miert wird, so dass es veranlasst, dass sich der Buch-
senkdrper 210 zusammenzieht und der Zahnstan-
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genstab 140 in Kontakt mit der Zahnstangenbuchse
210 kommt, wodurch das Klappergerausch verringert
wird.

[0043] Das elastische Element 230 weist eine ring-
férmige Form auf, wobei der Innendurchmesser des
elastischen Elements 230 kleiner als der Aufen-
durchmesser des Buchsenkdrpers 210 ist und die
Breite in der axialen Richtung des elastischen Ele-
ments 230 groRer als eine Dicke in einer Durchmes-
serrichtung des elastischen Elements 230 ist. AuRer-
dem ist das elastische Element 230 aus einem elasti-
schen Material hergestellt, wie zum Beispiel Urethan,
Naturkautschuk oder Polyester-Elastomer (PE). Eine
Seite des elastischen Elements 230 wird von dem Ab-
schnitt 213 mit dem grofen Durchmesser oder von
dem Abschnitt 215 mit dem mittleren Durchmesser
abgestitzt und befindet sich in Kontakt mit der duf3e-
ren peripheren Flache des Abschnitts 217 mit dem
kleinen Durchmesser.

[0044] Deshalb rutscht das elastische Element 230,
das mit dem Abschnitt 217 mit dem kleinen Durch-
messer zusammengefiigt ist, nicht mehr langer, wenn
die Zahnstangenbuchse 200 mit dem Zahnstangen-
gehause 137 zusammengeflgt ist.

[0045] Das elastische Element 230 weist den Vor-
sprung 233, der in den ersten Schlitz 219 oder in
den zweiten Schlitz 221 eingefiihrt wird, auf der inne-
ren peripheren Flache des elastischen Elements 230
auf, so dass der Vorsprung 233 das Zusammenfi-
gen des elastischen Elements 230 mit dem Buchsen-
korper 210 flhrt und verhindert, dass sich das elas-
tische Element 230 wéhrend des Gleitens bzw. Ver-
schiebens des Zahnstangenstabes 140 dreht oder
von dem Buchsenkdrper 210 abgetrennt wird.

[0046] Dariber hinaus umfasst, wie in Fig. 4 veran-
schaulicht ist, die Zahnstangenbuchse 300 in Uber-
einstimmung mit einem zweiten Ausflihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung das elastische Element
230, das eine Aullendurchmessernut 237, die an ei-
ner Mitte der dufleren peripheren Flache in einer
Durchmesserrichtung ausgebildet ist, und schrage
Flachen 235 umfasst, die an beiden Enden der dulRe-
ren peripheren Flache ausgebildet sind.

[0047] Deshalb ist es méglich, eine Flache zu redu-
zieren, in der sich das elastische Element 230 in Kon-
takt mit der inneren peripheren Flache des Zahnstan-
gengehauses 137 befindet, und die Steifigkeit des
elastischen Elements 230 zu verbessern, so dass
es mdglich ist, zu verhindern, dass sich das elasti-
sche Element 230 wahrend des Zusammenfligens
des Buchsenkoérpers 210 mit dem Zahnstangenge-
hause 137 in dem Zahnstangengehause 137 verfangt
bzw. darin hangen bleibt.

[0048] Zusatzlich umfasst, wie in Fig. 5 veranschau-
licht ist, die Zahnstangenbuchse 400 in Ubereinstim-
mung mit einem dritten Ausfiihrungsbeispiel der vor-
liegenden Erfindung das elastische Element 230, das
eine Innendurchmessernut 241, die auf der inneren
peripheren Flache ausgebildet ist, eine AuRendurch-
messernut 237, die an der duBeren peripheren Fla-
che des elastischen Elements 230 ausgebildet ist,
und schrage Flachen 235 umfasst, die an beiden En-
den der dulleren peripheren Flache des elastischen
Elements 230 ausgebildet sind. Deshalb sitzt die In-
nendurchmessernut 241 des elastischen Elements
230 auf einem Auflageabschnitt 239 auf, der von der
aulleren peripheren Flache des Abschnitts 217 mit
dem kleinen Durchmesser des Buchsenkdrpers 210
in einer Durchmesserrichtung vorsteht, so dass der
Buchsenkoérper 210 mit dem elastischen Element 230
zusammengeflugt wird.

[0049] Deshalb ist es moglich, die Flache zu reduzie-
ren, in der sich das elastische Element 230 in Kontakt
mit der inneren peripheren Flache des Zahnstangen-
gehauses 137 befindet, und die Steifigkeit des elas-
tischen Elements 230 zu verbessern, wodurch ver-
hindert wird, dass sich das elastische Element 230
in dem Zahnstangengehduse 137 wahrend des Zu-
sammenfligens des Buchsenkorpers 210 mit dem
Zahnstangengehduse 137 einklemmt bzw. darin han-
gen bleibt. Des Weiteren ist es moglich zu verhin-
dern, dass die auliere periphere Flache des elasti-
schen Elements 230 in der axialen Richtung wahrend
des Zusammendriickens des elastischen Elements
230 gegen das Zahnstangengehduse 137 gleitet, wo-
durch das GroéRerwerden des Gleitwiderstands zwi-
schen dem Zahnstangenstab 140 und der Zahnstan-
genbuchse 200 verhindert wird.

[0050] Wie oben unter Bezugnahme auf Fig. 5 zu-
sammen mit Fig. 1 beschrieben worden ist, umfasst
die Zahnstangenbuchse das Zahnstangengehause
137, dessen Innenflache mit der Zahnstangenbuchse
zusammengefugt ist, und der Zahnstangenstab 140
ist Uber Z&dhne mit dem Ritzel zusammengefugt und
wird von der inneren peripheren Flache der Zahn-
stangenbuchse abgestutzt, um die Drehbewegung
der Lenkspindel 115 in die lineare Bewegung umzu-
wandeln, wahrend er sich in dem Zahnstangenge-
hause 137 hin- und herbewegt, um die Lenkvorrich-
tung vom Zahnstangen/Ritzel-Typ fir ein Fahrzeug
zu konstruieren.

[0051] Folglich weist die vorliegende Erfindung, die
die obige Struktur und Form aufweist, eine Wirkung
dahingehend auf, dass sie die Last in der axialen
Richtung und der vertikalen Richtung des Zahnstan-
genstabes gleichmallig und stolfrei abstitzt, wo-
durch ein anormaler Verschlei® der Zahnstangen-
buchse reduziert wird, das Klappergerausch verrin-
gert wird, das durch die externe Kraft verursacht
wird, die durch den Zahnstangenstab wahrend der
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Bewegung des Zahnstangenstabes Ubertragen wird,
und die Beschadigung des Zahnstangenstabes und
der Ritzelwelle durch die Verteilung der Last bedingt
durch eine Einwirkung von auRen verhindert wird.

[0052] Obwohl in der obigen Beschreibung be-
schrieben wird, dass jedes Konstruktionselement in
dem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung
durch das Zusammenfliigen miteinander betatigt wird,
ist die vorliegende Beschreibung nicht notwendiger-
weise auf das Ausfiihrungsbeispiel beschrankt. Das
heifl3t, wenigstens ein Konstruktionselement kann se-
lektiv fr eine Betatigung innerhalb eines Bereichs
der Aufgabe der vorliegenden Erfindung zusammen-
gefiigt werden.

[0053] Dartiber hinaus besitzen die Termini ,umfas-
sen®, ,konstruieren® oder ,aufweisen®, die in der obi-
gen Beschreibung verwendet wurden, eine Bedeu-
tung, die das entsprechende Konstruktionselement
einschlielt, solange es keine spezifische gegenteili-
ge Beschreibung gibt. Deshalb soll dies so interpre-
tiert werden, dass es ferner ein weiteres Konstrukti-
onselement einschliel3t, aber kein anderes Konstruk-
tionselement ausschlieBt. Jeder Terminus, der ei-
nen technischen oder wissenschaftlichen Begriff ein-
schlielt, weist eine identische Bedeutung auf, die von
den Fachleuten auf diesem Gebiet allgemein verstan-
den wird, wenn er nicht anders definiert ist. Die allge-
meinen Termini, wie etwa ein Terminus, der in dem
Worterbuch definiert ist, sollte als die Bedeutung in-
terpretiert werden, die er entsprechend einer Kontext-
bedeutung der damit in Beziehung stehenden Tech-
nologie aufweist, und sollte nicht als eine ideale oder
Ubermafig formelle Bedeutung interpretiert werden,
solange sie nicht offensichtlich in der vorliegenden
Erfindung definiert sind.

[0054] Obwohl ein exemplarisches Ausfiihrungsbei-
spiel der vorliegenden Erfindung zu veranschauli-
chenden Zwecken beschrieben worden ist, wird es
den Fachleuten auf dem Gebiet klar sein, dass ver-
schiedene Modifikationen, Additionen und Substitu-
tionen mdglich sind, ohne dass von dem Schutzum-
fang und dem Gedanken der Erfindung, wie sie in
den beigefiigten Ansprichen offenbart ist, abgewi-
chen wird. Obgleich die vorliegende Erfindung unter
Bezugnahme auf bestimmte exemplarische Ausflih-
rungsbeispiele davon gezeigt und beschrieben wor-
den ist, wird es von den Fachleuten auf dem Ge-
biet verstanden werden, dass verschiedene Ande-
rungen beziglich Form und Einzelheiten darin durch-
gefihrt werden kénnen, ohne dass von dem Erfin-
dungsgedanken und dem Schutzumfang der Erfin-
dung, wie sie in den angehangten Anspriichen de-
finiert ist, abgewichen wird. Deshalb ist ein exem-
plarisches Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Er-
findung nicht fir beschrankende Zwecke beschrie-
ben worden, so dass der Schutzumfang und der Er-
findungsgedanke der Erfindung nicht durch das ex-

emplarische Ausflhrungsbeispiel davon beschrankt
werden durfen. Folglich soll der Schutzumfang der
Erfindung nicht durch die oben aufgefihrten Aus-
fuhrungsbeispiele beschrankt werden, sondern durch
die Anspriiche und deren Aquivalente.

Patentanspriiche

1. Zahnstangenbuchse (200), die Folgendes um-
fasst:
einen Buchsenkorper (210), der wie ein hohles Rohr
geformt ist, von dem eine &duliere periphere Fla-
che mit einer Innenseite eines Zahnstangengehau-
ses (137) zusammengeflgt wird und eine innere pe-
riphere Flache mit einem Zahnstangenstab (140) zu-
sammengefigt wird, wobei der Buchsenkérper (210)
wenigstens einen abgestuften Abschnitt (135), durch
den die dulere periphere Flache des Buchsenkoér-
pers (210) mehrere Aulendurchmesser aufweist, die
ausgehend von einem Seitenende zu dem anderen
Seitenende hin kleiner werden, so dass der Buchsen-
kérper (210) von. dem Zahnstangenstab (140) und
dem Zahnstangengehause (137) abgestutzt wird und
die Steifigkeit aufrecht erhalt, wenigstens einen ers-
ten Schlitz (219), der durch Einschneiden des einen
Seitenendes in einer axialen Richtung ausgebildet ist,
und wenigstens einen zweiten Schlitz (221) umfasst,
der durch Einschneiden des anderen Seitenendes in
der axialen Richtung ausgebildet ist und von dem ers-
ten Schlitz (219) beabstandet ist, wobei der wenigs-
tens eine erste Schlitz (219) und der wenigstens eine
zweite Schlitz (221) zueinander versetzt sind; und
ein elastisches Element (230), das eine ringférmige
Form aufweist und sich in engem Kontakt mit der du-
Reren peripheren Flache des Buchsenkdrpers (210)
befindet;
wobei der abgestufte Abschnitt (135) des Buchsen-
korpers (210) Folgendes umfasst:
einen Abschnitt (213) mit einem groflen Durchmes-
ser, der mit dem Zahnstangengehéause (137) zusam-
mengefigt wird und davon abgestitzt wird, einen Ab-
schnitt (215) mit einem mittleren Durchmesser, und
einen Abschnitt (217) mit einem kleinen Durchmes-
ser, der eine aullere periphere Flache aufweist, die
mit dem elastischen Element (230) zusammengefligt
ist; und
wobei der Buchsenkérper (210) einen Abschnitt (243)
mit einem vergréRerten Durchmesser in einer inneren
peripheren Flache des Buchsenkdrpers (210) auf-
weist,
wobei ein Innendurchmesser des Abschnitts (243)
mit dem vergréRerten Durchmesser ausgehend von
dem Abschnitt (215) mit dem mittleren Durchmesser
zu dem Abschnitt (213) mit dem groRen Durchmes-
ser hin auf eine solche Art und Weise gréRer wird,
dass der Buchsenkdrper (210) mit dem Zahnstangen-
stab (140) zusammenflgbar ist und ein Anstieg des
Gleitwiderstands des Zahnstangenstabes. (140) und
der Zahnstangenbuchse (200) selbst dann verhindert
wird, wenn eine Biegeverformung in Folge der Her-
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stellung oder eines Fortschreitens der Lebensdauer
des Zahnstangenstabes (140) erzeugt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Abschnitt (215) mit dem mittleren Durchmesser
abgestufte AulRendurchmesser aufweist, die ausge-
hend von dem Abschnitt (213) mit dem grof3en Durch-
messer kleiner werden, und der Abschnitt (217) mit
dem kleinen Durchmesser abgestufte Au3endurch-
messer aufweist, die ausgehend von dem mittleren
Durchmesser kleiner werden.

2. Zahnstangenbuchse (200) nach Anspruch 1,
wobei der wenigstens eine erste Schlitz (219) durch
Einschneiden eines Endes ausgehend von dem Ab-
schnitt (213) mit dem grof’en Durchmesser zu ei-
nem Teil des Abschnitts (217) mit dem kleinen Durch-
messer ausgebildet wird, so dass der wenigstens ei-
ne erste Schlitz (219) in einer Endrichtung des Ab-
schnitts (213) mit dem grof3en Durchmesser gedtffnet
ist.

3. Zahnstangenbuchse (200) nach Anspruch 1,
wobei der wenigstens eine zweite Schlitz (221) durch
teilweises Einschneiden eines Endes des Abschnitts
(217) mit dem kleinen Durchmesser in einer axialen
Richtung ausgebildet wird, wahrend ein Teil des Ab-
schnitts (217) mit dem kleinen Durchmesser stehen-
gelassen wird, so dass der wenigstens eine zweite
Schlitz (221) in Richtung auf den Abschnitt (217) mit
dem kleinen Durchmesser hin getffnet ist.

4. Zahnstangenbuchse (200, 300) nach Anspruch
1, wobei der Buchsenkérper (210). eine schrage au-
Rere periphere Flache (235) aufweist, die zwischen
dem Abschnitt (215) mit dem mittleren Durchmesser
und dem Abschnitt (217) mit dem kleinen Durchmes-
ser ausgebildet ist und die beiden miteinander ver-
bindet.

5. Zahnstangenbuchse (200) nach Anspruch 1,
wobei das elastische Element (230) einen Innen-
durchmesser aufweist, der kleiner als ein Auflen-
durchmesser des Buchsenkdrpers (210) ist, und eine
Breite in einer axialen Richtung des elastischen Ele-
ments (230) aufweist, die gréRer als eine Dicke in ei-
ner Durchmesserrichtung des elastischen Elements
(230) ist.

6. Zahnstangenbuchse (200) nach Anspruch 1,
wobei das elastische Element (230) wenigstens ei-
nen Vorsprung (233) auf einer inneren peripheren
Flache des elastischen Elements (230) umfasst, der
in den wenigstens einen ersten Schlitz (219) oder in
den wenigstens einen zweiten Schlitz (221) einge-
flhrt ist.

7. Zahnstangenbuchse (200) nach Anspruch 1,
wobei das elastische Element (230) eine Aufen-
durchmessernut umfasst, die an einer aul3eren peri-

pheren Flache des elastischen Elements (230) in ei-
ner Durchmesserrichtung ausgebildet ist.

8. Zahnstangenbuchse (200, 300) nach Anspruch
1, wobei das elastische Element (230) schrage Fla-
chen (235) an beiden Enden einer dul3eren periphe-
ren Flache des elastischen Elements (230) aufweist.

9. Zahnstangenbuchse (200) nach Anspruch 1,
wobei das elastische Element (230) eine Innendurch-
messernut (241) aufweist, die an einer inneren pe-
ripheren Flache des elastischen Elements (230) in
einer Durchmesserrichtung ausgebildet ist, so dass
das elastische Element (230) auf einem Auflageab-
schnitt (239) aufsitzt, der ausgehend von einer duf3e-
ren peripheren Flache des Buchsenkérpers (210) in
einer Durchmesserrichtung vorsteht.

10. Lenkvorrichtung vom Zahnstangen/Ritzel-Typ
fur ein Fahrzeug, die Folgendes umfasst:
ein Zahnstangengehéause (137), das mit einer Zahn-
stangenbuchse (200) an einer inneren Seite des
Zahnstangengehduses (137) zusammengefugt ist;
und
einen Zahnstangenstab (140), der von einer inneren
peripheren Flache der Zahnstangenbuchse (200) ab-
gestutzt wird, um sich in dem Zahnstangengehause
(137) hin- und herzubewegen;
wobei die Zahnstangenbuchse (200) Folgendes um-
fasst:
einen Buchsenkorper (210), der wie ein hohles Rohr
geformt ist, von dem eine &duliere periphere Fla-
che mit einer Innenseite eines Zahnstangengehau-
ses (137) zusammengefiigt ist und eine innere peri-
phere Flache mit einem Zahnstangenstab (140) zu-
sammengefigt ist, wobei der Buchsenkdrper (210)
wenigstens einen abgestuften Abschnitt (135), durch
den die dulere periphere Flache des Buchsenkoér-
pers (210) mehrere Aullendurchmesser aufweist, die
ausgehend von einem Seitenende zu dem anderen
Seitenende hin kleiner werden, so dass der Buch-
senkdrper (210) von dem Zahnstangenstab (140) und
dem Zahnstangengehause (137) abgestutzt wird und
die Steifigkeit aufrecht erhalt, wenigstens einen ers-
ten Schlitz (219), der durch Einschneiden des einen
Seitenendes in einer axialen Richtung ausgebildet ist,
und wenigstens einen zweiten Schlitz (221) umfasst,
der durch Einschneiden des anderen Seitenendes in
der axialen Richtung ausgebildet ist und von dem ers-
ten Schlitz (219) beabstandet ist, wobei der wenigs-
tens eine erste Schlitz (219) und der wenigstens eine
zweite Schlitz (221) versetzt zueinander sind; und
ein elastisches Element (230), das eine ringférmige
Form aufweist und sich in Kontakt mit der auf3eren
peripheren Flache des Buchsenkdrpers (210) befin-
det;
wobei der abgestufte Abschnitt (135) des Buchsen-
korpers (210) Folgendes umfasst:
einen Abschnitt (213) mit einem groflen Durchmes-
ser, der mit dem Zahnstangengehéduse (137) zusam-
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mengefiigt wird und davon abgestutzt wird, einen Ab-
schnitt (215) mit einem mittleren Durchmesser, und
einen Abschnitt (217) mit einem kleinen Durchmes-
ser, der eine dulere periphere Flache aufweist, die
mit dem elastischen Element (230) zusammengeflgt
ist; und

wobei der Buchsenkérper (210) einen Abschnitt (243)
mit einem vergréRerten Durchmesser in einer inneren
peripheren Flache des Buchsenkérpers (210) auf-
weist,

wobei ein Innendurchmesser des Abschnitts (243)
mit dem vergréRerten Durchmesser ausgehend von
dem Abschnitt (215) mit dem mittleren Durchmesser
zu dem Abschnitt (213) mit dem gro3en Durchmes-
ser hin auf eine solche Art und Weise gréRer wird,
dass der Buchsenkdrper (210) mit dem Zahnstangen-
stab (140) zusammenfigbar ist und ein Anstieg des
Gleitwiderstands des Zahnstangenstabes (140) und
der Zahnstangenbuchse (200) selbst dann verhindert
wird, wenn eine Biegeverformung in Folge der Her-
stellung oder eines Fortschreitens der Lebensdauer
des Zahnstangenstabes (140) erzeugt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass

der Abschnitt (215) mit dem mittleren Durchmesser
abgestufte AuRendurchmesser aufweist, die ausge-
hend von dem Abschnitt (213) mit dem grof3en Durch-
messer kleiner werden, und der Abschnitt (217) mit
dem kleinen Durchmesser abgestufte Au3endurch-
messer aufweist, die ausgehend von dem mittleren
Durchmesser kleiner werden.

11. Lenkvorrichtung vom Zahnstangen/Ritzel-Typ
fur ein Fahrzeug nach Anspruch 10, wobei der we-
nigstens eine erste Schlitz (219) durch Einschnei-
den eines Endes ausgehend von dem Abschnitt (213)
mit dem grof3en Durchmesser zu einem Teil des Ab-
schnitts (217) mit dem kleinen Durchmesser ausge-
bildet ist, so dass der wenigstens eine erste Schlitz
(219) in einer Endrichtung des Abschnitts (213) mit
dem groRen Durchmesser gedffnet ist, und wobei der
wenigstens eine zweite Schlitz (221) durch teilweises
Einschneiden eines Endes des Abschnitts (217) mit
dem kleinen Durchmesser in einer axialen Richtung,
wahrend ein Teil des Abschnitts (217) mit dem klei-
nen Durchmesser stehengelassen wird, ausgebildet
ist, so dass der wenigstens eine zweite Schlitz (221)
in Richtung auf den Abschnitt (217) mit dem kleinen
Durchmesser hin gedffnet ist.

12. Lenkvorrichtung vom Zahnstangen/Ritzel-Typ
fur ein Fahrzeug nach Anspruch 10, wobei der Buch-
senkdorper (210) einen Abschnitt (243) mit einem ver-
gréRerten Durchmesser in einer inneren peripheren
Flache des Buchsenkoérpers (210) umfasst, wobei
ein Innendurchmesser des Abschnitts (243) mit dem
vergréRerten Durchmesser ausgehend von dem Ab-
schnitt (215) mit dem mittleren Durchmesser zu dem
Abschnitt (213) mit dem groRen Durchmesser hin ver-
gréRert ist, und eine schrage aulere periphere Fla-
che (235) aufweist, die zwischen dem Abschnitt (215)

mit dem mittleren Durchmesser und dem Abschnitt
(217) mit dem kleinen Durchmesser ausgebildet ist
und die beiden miteinander verbindet.

13. Lenkvorrichtung vom Zahnstangen/Ritzel-Typ
fur ein Fahrzeug nach Anspruch 10, wobei das elas-
tische Element (230) einen Innendurchmesser auf-
weist, der kleiner als ein AuRendurchmesser des
Buchsenkorpers (210) ist, und eine Breite in einer
axialen Richtung des elastischen Elements (230) auf-
weist, die groBer als eine Dicke in einer Durchmes-
serrichtung des elastischen Elements (230) ist.

14. Lenkvorrichtung vom Zahnstangen/Ritzel-Typ
fur ein Fahrzeug nach Anspruch 10, wobei das elas-
tische Element (230) wenigstens einen Vorsprung
(233) auf einer inneren peripheren Flache des elasti-
schen Elements (230) umfasst, der in den wenigstens
einen ersten Schlitz (219) oder in den wenigstens ei-
nen zweiten Schlitz (221) eingefiihrt ist.

15. Lenkvorrichtung vom Zahnstangen/Ritzel-Typ
fur ein Fahrzeug nach Anspruch 10, wobei das
elastische Element (230) eine AuRendurchmessernut
(237) umfasst, die an einer dulleren peripheren Fla-
che des elastischen Elements (230) in einer Durch-
messerrichtung ausgebildet ist.

16. Lenkvorrichtung vom Zahnstangen/Ritzel-Typ
fur ein Fahrzeug nach Anspruch 10, wobei das elasti-
sche Element (230) schrage Flachen (235) an beiden
Enden einer aulieren peripheren Flache des elasti-
schen Elements (230) umfasst.

17. Lenkvorrichtung vom Zahnstangen/Ritzel-Typ
fur ein Fahrzeug nach Anspruch 10, wobei das elasti-
sche Element (230) eine Innendurchmessernut (241)
umfasst, die an einer inneren peripheren Flache des
elastischen Elements (230) in einer Durchmesser-
richtung ausgebildet ist, so dass das elastische Ele-
ment (230) auf einem Auflageabschnitt (239) aufsitzt,
der ausgehend von einer dulReren peripheren Flache
des Buchsenkoérpers (210) in einer Durchmesserrich-
tung vorsteht.

Es folgen 5 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

FIG.1

Stand der Technik
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