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(57) Abstract: In the case of a drying installation (2) having a plurality of

FIG]

drying chambers (1), which each have a non-continuous base (3), an air inlet
(4) beneath the base (3), an air outlet (10) at a distance above the base (3),

and also a filling opening (8) for granules which are to be dried and an
emptying opening (5) for dried granules, and having a charging line (7), by

means of which granules which are to be dried are led from a granule source
to a drying chamber (1), the invention proposes that the drying chambers (1)
are installed at a fixed location and a respective charging line (7) leads to
each of the drying chambers, each of the drying chambers (1) is connected to
a common material-discharging apparatus, and a changeover valve is
provided, the entrance of the latter being connected to the granule source and
the exit having a plurality of outlets (18), wherein a respective charging line
(7) leads from an outlet (18) to a filling opening (8) of a drying chamber (1),
and wherein the changeover valve can be changed over so as to free in each
case a tlow of granules from the granule source to a certain one of the
plurality of drying chambers, and that air-supply channels are provided, of
which one, in the form of a main air channel (20), leads a first, relatively
large quantity of drying air, referred to as the main quantity of air, to an air
inlet (4) of a drying chamber (1) and another, in the form of an air sub-
channel (19), leads a second, smaller quantity of drying air, referred to as the
sub-quantity of air, to the charging line (7) of the same drying chamber (1).

(57) Zusammenfassung:
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Bei einer Trocknungsanlage (2)n mit mehreren Trocknungskammern (1), die jeweils einen durchbrochenen Boden (3) einen
Lufteinlass (4) unterhalb des Bodens (3), einen Luftauslass (10) im Abstand oberhalb des Bodens (3) sowie eine Befiilloffhung (8)
fir zu trocknendes Granulat und eine Entleerungsétfnung (5) flir getrocknetes Granulat aufweisen, und mit einer
Beschickungsleitung (7), welche zu trocknendes Granulat von einer Granulatquelle zu einer Trocknungskammer (1) fithrt, schldgt
die Erfindung vor, dass die Trocknungskammern (1) ortsfest montiert sind und zu jeder der Trocknungskammern jeweils eine
Beschickungsleitung (7) fiihrt, jede der Trocknungskammern (1) an eine gemeinsame Materialaustragsvorrichtung angeschlossen
ist, und ein Umschaltventil vorgesehen ist, welches eingangsseitig mit der Granulatquelle verbunden ist und ausgangsseitig
mehrere Ausldsse (18) aufweist, wobei jeweils eine Beschickungsleitung (7) von einem Auslass (18) zu einer Beflillsffnung (8)
einer Trocknungskammer (1) fiihrt, und wobei das Umschaltventil jeweils einen Granulatfluss von der Granulatquelle zu einer
bestimmten der mehreren Trocknungskammern freigebend umschaltbar ist, und dass Zuluftkandle vorgesehen sind, von denen
einer als Hauptluftkanal (20) eine erste, grofere, als Hauptluftmenge bezeichnete Menge Trocknungsluft zu einem Lufteinlass (4)
einer Trocknungskammer (1) fiihrt und ein anderer als Teilluftkanal (19) eine zweite, kleinere, als Teilluftmenge bezeichnete
Menge Trocknungsluft zu der Beschickungsleitung (7) derselben Trocknungskammer (1) fijhrt.
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"Trocknungsanlage mit mehreren ortsfesten Kammern"

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft eine Trocknungsanlage nach dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1.

Eine derartige Trocknungsanlage ist aus der EP 2 134 458 B1
bekannt. Die mehreren Trocknungskammern sind dabei um eine
gemeinsame Drehachse beweglich montiert. Es ist eine einzige
Beschickungsleitung vorgesehen, die zu einer Beflllposition
fuhrt. Je nach Drehstellung der Trocknungskammern befindet
sich jeweils eine Trocknungskammer in dieser Beflllposition und
kann durch die Beschickungsleitung mit zu trocknendem Granu-
lat befullt werden. Die Anordnung dieser mehreren Trocknungs-
kammern kann als Trocknungstrommel bezeichnet werden.

Nachdem die Trocknungstrommel fast einmal vollstandig umge-
laufen ist, namlich kurz bevor sich die zunachst befullte Trock-
nungskammer erneut in der Befullposition befindet, nimmt diese
Trocknungskammer, die mittlerweile getrocknetes Granulat ent-
halt, eine Entleerungsposition ein; in dieser wird die Trocknungs-
kammer gedffnet und entleert.

Aus der US 7 908 765 B2 ist ebenfalls eine gattungsgemafe
Trocknungsanlage bekannt. Bei dieser stehen sie einzelnenn
Trocknungskammern still. Sie sind um eine zentrale Achse her-
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um angeordnet. Eine Beschickungsleitung ist um diese zentrale
Achse drehbar angeordnet und ermoglicht, zu trocknendes Gra-
nulat nacheinander in die einzelnen Trocknungskammern zu ful-
len. Ahnlich ist auch eine Auslassleitung um diese zentrale Ach-
se drehbar angeordnet.

Bei den gattungsgemalien Trocknungsanlagen ist vorteilhaft,
dass ein quasi kontinuierlicher Betrieb der Trocknungsanlage er-
reicht wird. Indem die einzelnen Trocknungskammern nach und
nach chargenweise befullt werden und nach der erforderlichen
Trocknungszeit dementsprechend nach und nach entleert wer-
den, gelangt jeweils eine Menge getrockneten Granulats in eine
Materialaustragsvorrichtung und zwar nacheinander aus jeweils
der Trocknungskammer, die sich an der Entleerungsposition be-
findet, so dass letztlich von der Materialaustragsvorrichtung in
nahezu kontinuierlicher Weise getrocknetes Granulat zu nach-
geschalteten Anlagen gefordert werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemafie
Trocknungsanlage dahingehend zu verbessern, dass diese eine

quasi kontinuierliche Trocknung von pharmazeutischem Granulat
ermoglicht und dabei die Einhaltung héchster Hygienestandards

ermoglicht.

Diese Aufgabe wird durch eine Trocknungsanlage mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltun-
gen sind in den Unteranspruchen beschrieben.

Die Erfindung schlagt mit anderen Worten vor, die Trocknungs-
kammern nicht drehbar, in Art einer Trocknungstrommel, anzu-
ordnen, sondern vielmehr ortsfest zu montieren. Dabei kdbnnen
die Trocknungskammern in einer Linie geradlinig hintereinander
bzw. nebeneinander angeordnet sein oder ebenfalls, wie bei der
gattungsgemalen Trocknungsanlage in einer Ringform. Wesent-
lich ist jedoch, dass die Trocknungskammern ortsfest montiert
sind und nicht nacheinander zu Befullpositionen oder Entlee-
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rungspositionen bewegt werden, bei denen jeweils eine Verbin-
dung zu einer Beschickungsleitung oder zu einer Materialaus-
tragsvorrichtung hergestellt wird und anschlielend diese Verbin-
dung wieder getrennt wird.

Vielmehr ist vorgesehen, dass zu jeder der Trocknungskammern
jeweils eine eigene Beschickungsleitung fuhrt. Auf diese Weise
muss nicht jeweils lediglich eine einzige Beschickungsleitung
nacheinander an die einzelnen Trocknungskammern ange-
schlossen bzw. von der jeweiligen Trocknungskammer wieder
gelbst werden und somit kann vorschlagsgemaf die Trock-
nungsanlage als geschlossenes System betrieben werden, da
die mehreren vorgesehenen Beschickungsleitungen jeweils an
ihre zugeordnete Trocknungskammer angeschlossen verbleiben
konnen. Eine Abdichtungsproblematik bzw. die Gefahr an der
Anschlussstelle zwischen der Beschickungsleitung und der
Trocknungskammer Granulatreste, beispielsweise toxisches
Granulat zu verlieren und die Umgebung der Trocknungsanlage
damit zu verunreinigen wird auf diese Weise vermieden. Auch
eine Ubertragung des Inhalts der einen Trocknungskammer in
eine benachbarte Trocknungskammer, wie er sich ansonsten er-
geben konnte, wenn eine Leitung die schmale Trennwand zwi-
schen zwei benachbarten Trocknungskammern Uberstreicht und
dabei zu beiden Trocknungskammern hin offen ist, wird somit in
hygienisch vorteilhafter Weise vermieden.

Ebenso ist vorgesehen, dass jede der Trocknungskammern an
eine gemeinsame Materialaustragsvorrichtung angeschlossen
ist. Auch hierdurch wird die geschlossene Ausgestaltung der
Trocknungsanlage verwirklicht und auch an der Entleerungsoff-
nung jeder einzelnen Trocknungskammer tritt daher keine Un-
dichtigkeitsproblematik auf, die zu einer Kontamination des Um-
felds der Trocknungsanlage durch das Granulat fuhren kdnnte.

Ein nahezu kontinuierlicher Betrieb der Trocknungsanlage wird
auch bei der vorschlagsgemalfien Trocknungsanlage ahnlich wie
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bei der gattungsgemafen Trocknungsanlage ermoglicht. Statt
die einzelnen Trocknungskammern an Befull6ffnungen und Ent-
leerungsoffnungen vorbei zu bewegen, ist vielmehr vorgesehen,
dass mittels eines Umschaltventils die einzelnen Trocknungs-
kammern nacheinander befullt werden. Hierzu ist das Umschalt-
ventil eingangsseitig mit der Granulatquelle verbunden, bei-
spielsweise mit einem Vorratsbunker o. dgl., so dass stets Gra-
nulat von dieser Granulatquelle zum Umschaltventil gelangen
kann. Ausgangsseitig weist das Umschaltventil mehrere Auslas-
se auf, namlich wenigstens so viele, wie Trocknungskammern
vorgesehen sind, so dass von jedem Auslass des Umschaltven-
tils eine Beschickungsleitung zur Beflll6ffnung einer Trock-
nungskammer fuhrt. Durch den Umschaltvorgang kénnen nach-
einander die unterschiedlichen Trocknungskammern mit der
Granulatquelle verbunden werden, so dass Granulat in die je-
weils ausgewahlte Trocknungskammer geleitet werden kann.

SchlieBlich ist vorschlagsgemal auch vorgesehen, die Trock-
nungsluft in zwei unterschiedliche Luftstrome aufzuteilen: Ein
Hauptluftstrom wird durch einen Hauptluftkanal gefihrt und in die
jeweilige Trocknungskammer geleitet, wahrend diese Hauptluft
den groRReren Anteil der Trocknungsluft darstellt, wird ein kleine-
rer Anteil der Trocknungsluft als so genannter Teilluftstrom durch
einen Teilluftkanal zu der Beschickungsleitung gefuhrt, welche
zu der momentan ausgewahlten Trocknungskammer fuhrt, also
zu der Trocknungskammer, die momentan mit Granulat be-
schickt wird. Durch diesen Teilluftstrom wird die Beschickung der
Kammer beschleunigt, namlich der Fluss des Granulatstroms
durch die Beschickungsleitung unterstitzt. Abgesehen von die-
ser schnelleren Beschickung der Trocknungskammer mit Granu-
lat wird auch eine gewisse Vortrocknung des Granulats innerhalb
der Beschickungsleitung bewirkt, weil das vergleichsweise
feuchte Granulat mit der demgegenuber erwarmten und gefilter-
ten Trocknungsluft in Kontakt gerat und so bereits der Trock-
nungsvorgang beginnt, bevor das Granulat in die Trocknungs-
kammer gelangt.
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Vorteilhaft kann das Umschaltventil als Kugelventil ausgestaltet
sein und einen dementsprechend kugelférmigen Ventilkorper
aufweisen. Dies ermdglicht eine Ausgestaltung des Umschalt-
ventils ohne eigens vorgesehene Dichtungen, so dass auch in
dieser Hinsicht eine besonders hygienische Ausgestaltung der
Trocknungsanlage unterstitzt wird und Hinterschnitte, Vorsprin-
ge, Spalten oder ahnliche Storkonturen, die ansonsten haufig mit
der Anordnung von Dichtungen einhergehen, vermieden werden
konnen. Derartige Stérkonturen begunstigen, dass sich Granulat,
Pulver oder ahnliche Materialanteile anlagern und festsetzen
konnen und ggf. mit der Zeit denaturieren konnen. Durch die
Ausgestaltung des Umschaltventils als Kugelventil kbnnen derar-
tige Nachteile vermieden werden.

Vorteilhaft kann vorgesehen sein, dass bei dem Kugelventil die
Auslasse derart angeordnet sind, dass eine Drehung des Ventil-
korpers nach und nach die einzelnen Auslasse freigibt, so dass
dementsprechend das Granulat nacheinander zu den unter-
schiedlichen Trocknungskammern gefuhrt wird. Dabei konnen
beispielsweise die Auslasse auf einer gemeinsamen Kreisbahn
liegen, so dass eine stetige Drehung des Kugelventils in dersel-
ben Drehrichtung dazu flhrt, dass nacheinander von der ersten
bis zur letzten Trocknungskammer die einzelnen Trocknungs-
kammern mit Granulat beschickt werden und nach der letzten
Trocknungskammer wieder die erste Trocknungskammer ange-
steuert wird, d. h. mit Granulat beschickt wird. Auf diese Weise
ist es nicht erforderlich, bei dem Umschaltventil eine oszillieren-
de Bewegung hin und her durchzuflhren, sondern vielmehr kann
in gleichmafiger Bewegungsrichtung des Ventilkorpers die Be-
fullung der einzelnen Trocknungskammern erfolgen. Auf diese
Weise wird ein stérungsfreier Lauf des Ventilkbrpers und somit
eine maoglichst stoérungsfreie Betatigung des Umschaltventils un-
terstutzt. Die stetige Drehung des Kugelventils kann dabei wahl-
weise kontinuierlich oder taktweise erfolgen.
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Vorteilhaft kann eine Abdichtung zwischen dem Ventilkérper und
dem Gehause des Umschaltventils, welches den VentilkGrper
umgibt, dadurch unter Verzicht auf eigene Dichtelemente, wie z.
B. Dichtungsringe o. dgl. vorgesehen sein, indem die Oberflache
des Ventilkorpers und / oder die Oberflache des Gehauses, wo
sie dem Ventilkorper anliegt, aus Kunststoff bestent.

Besonders vorteilhaft kann vorgesehen sein, dass der Ventilkor-
per insgesamt aus Kunststoff besteht, so dass er damit eine ab-
dichtungswirksame Oberflache aus Kunststoff aufweist, die dem
Gehause des Umschaltventils anliegt. Das Gehause des Um-
schaltventils kann beispielsweise aus Metall bestehen, so dass
es mechanisch besonders robust ausgestaltet ist und zudem ei-
ne hervorragende Reibpaarung mit dem Ventilkbrper ermdglicht,
der sich innerhalb des Gehauses bewegt, wobei gleichzeitig
auch eine gute Abdichtungswirkung zwischen dem aus Kunst-
stoff bestehenden Ventilkbrper und dem ggf. aus Metall beste-
henden Gehause gewahrleistet werden kann.

Vorteilhaft kann als Granulatquelle ein Extruder vorgesehen
sein. Als Extruder wird dabei im Rahmen des vorliegenden Vor-
schlags diejenige Einrichtung bezeichnet, welche das Granulat
erzeugt. Dies kann beispielsweise tatsachlich ein Extruder sein,
oder aber beispielsweise auch ein Nassgranulator, beispielswei-
se in Form eines Doppelschneckengranulators. Unter Verzicht
auf einen Vorratsbunker kann daher das frisch erzeugte Granulat
unmittelbar aus dem Extruder zum Umschaltventil und von die-
sem zu einer jeweils ausgewahlten Trocknungskammer gefor-
dert werden. Der Verzicht auf einen Vorratsbunker ist in wirt-
schaftlicher Hinsicht vorteilhaft, da die Kosten flr den Vorrats-
bunker entfallen. Zudem entfallt der ansonsten erforderliche
Platzbedarf fur einen derartigen Vorratsbunker, so dass die Auf-
stellung der Anlage vereinfacht wird und beispielsweise auch in
entsprechend klein bemessenen Raumen ermdglicht wird. Zu-
dem entfallt die Notwendigkeit, einen Vorratsbunker regelmafig
reinigen zu mussen, so dass auch der Betrieb der Anlage wirt-
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schaftlich vorteilhaft beeinflusst wird, wenn unter Verzicht auf ei-
nen Vorratsbunker das im Extruder erzeugte Granulat unmittel-
bar in die Trocknungsanlage gefuhrt wird.

Vorteilhaft kann vorgesehen sein, die jeweilige Trocknungskam-
mer als Wirbelschichtkammer zu betreiben und die Trocknungs-
luft in an sich bekannter Weise durch einen durchbrochenen Bo-
den nach oben durch die Trocknungskammer zu fuhren, so dass
das in der Trocknungskammer befindliche Granulat in einem
Wirbelbett vorliegt und in wirtschaftlich vorteilhafter Weise inten-
siv und gleichmafiig getrocknet werden kann.

Vorteilhaft kann ermoglicht sein, dass die Luftmenge fur die ein-
zelnen Trocknungskammern individuell geregelt werden kann.
Diese individuelle Regelung kann insbesondere auch dazu ge-
nutzt werden, wahrend eines Trocknungszyklus derselben
Trocknungskammer unterschiedliche Hauptluftmengen zuzulei-
ten. Beispielsweise kann die Hauptluftmenge stets fur diejenige
Trocknungskammer besonders hoch eingestellt sein, die mo-
mentan mit frischen, also dem vergleichsweise feuchtesten Gra-
nulat befullt wird. Durch die grofle Hauptluftmenge wird die Flui-
disierung dieses feuchten Granulats unterstutzt und vermieden,
dass dieses am Boden der Trocknungskammer verbackt. Im
Laufe des Trocknungsvorgangs kann spater die Hauptluftmenge
verringert werden, wenn namlich das Granulat in dieser Trock-
nungskammer bereits so weit getrocknet worden ist, dass die
Gefahr des Verbackens nicht mehr besteht.

Vorteilhaft kann vorgesehen sein, dass der Teilluftkanal nicht
unmittelbar zu einer Beschickungsleitung flhrt, sondern vielmehr
zu einer vorgeschalteten Einrichtung. Auf diese Weise mussen
namlich nicht so viele Teilluftkanale vorgesehen sein wie Trock-
nungskammern und dementsprechend Beschickungsleitungen
vorgesehen sind, sondern es ist ausreichend, den Teilluftkanal
lediglich zu der den Beschickungsleitungen vorgeschalteten Ein-
richtung zu fUhren. In wirtschaftlich vorteilhafter Ausgestaltung
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der Trocknungsanlage ist daher nur ein einziger Teilluftkanal er-
forderlich. Weiterhin ergibt sich dadurch, dass die als Teilluft-
strom zugefuhrte Trocknungsluft nicht erst in der Beschickungs-
leitung, sondern bereits vorher mit dem Granulat in Kontakt
kommt, ein weiterer vorteilhaft Aspekt dadurch, dass die erwahn-
te Vortrocknung des Granulats besonders lange und insofern
besonders intensiv durchgeflhrt werden kann.

Beispielhaft kann vorgesehen sein, den Teilluftkanal in das Um-
schaltventil zu fuhren, so dass das Granulat, wenn es in das
Umschaltventil eintritt, mithilfe dieses Teilluftstroms durch das
Umschaltventil und die nachgeschaltete Beschickungsleitung ge-
fordert wird.

Besonders vorteilhaft kann vorgesehen sein, den Teilluftkanal
zum Extruder zu fuhren, beispielsweise in den Extruderkopf, also
dort, wo das im Extruder erzeugte Granulat aus dem Extruder
austritt, so dass das im Extruder erzeugte Granulat bereits mit
der Trocknungsluft, namlich dem Teilluftstrom, in Kontakt gerat
und dann mithilfe des Teilluftstroms in das Umschaltventil, durch
die daran anschliellende Beschickungsleitung und in die ausge-
wahlte Trocknungskammer geflhrt wird.

Vorteilhaft kann die fur alle Trocknungskammern gemeinsam
vorgesehene Materialaustragsvorrichtung als Luftférdereinrich-
tung ausgestaltet sein. Das getrocknete Granulat, welches nach
dem Trocknungszyklus aus einer Trocknungskammer in diese
Materialaustragsvorrichtung gelangt, wird bei dieser Ausgestal-
tung als Luftférdereinrichtung nicht mithilfe von mechanischen
Forderelementen transportiert, sondern durch einen Luftstrom.
Die Materialaustragsvorrichtung ist daher frei von Mithehmern,
einer eingebauten Schnecke o. dgl., so dass auch in dieser Hin-
sicht die Anlagerung von Material vermieden wird. Zudem wird
eine besonders einfache Reinigung der Materialaustragsvorrich-
tung ermdglicht, da diese in ihnrem Inneren keine Stérkonturen
aufweist, und da sie besonders einfach abgedichtet werden
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kann, beispielsweise durch ein Scheibenventil, welches die
Grenze der Trocknungsanlage darstellt, so dass eine CIP-
Reinigung besonders einfach durchgeflhrt werden kann und im
Ergebnis mit geringem Aufwand die vorschlagsgemaf ausge-
staltete Trocknungsanlage hohe hygienische Standards erfullen
kann. Der Luftstrom der Materialaustragsvorrichtung kann zu-
dem einen letzten Anteil zur Trocknungswirkung beitragen.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der rein
schematischen Darstellungen nachfolgend naher erlautert. Dabei
zeigt

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch eine Trocknungskammer
und daran angeschlossene weitere Einrichtungen ei-
ner Trocknungsanlage,

Fig. 2 mehrere nebeneinander angeordnete Trocknungs-
kammern, wie sie in Fig. 1 dargestellt sind, mit einer
ersten Materialaustragsvorrichtung, und

Fig. 3 eine Ansicht ahnlich Fig. 2, jedoch mit einer zweiten
Materialaustragsvorrichtung.

In den Zeichnungen ist mit 1 jeweils eine Trocknungskammer
bezeichnet, wobei mehrere Trocknungskammern, wie aus den
Fig. 2 und 3 ersichtlich, zu einer Trocknungsanlage 2 zusam-
mengeschaltet sind, die insgesamt vier Trocknungskammern 1
umfasst.

Jede Trocknungskammer 1 weist einen durchbrochenen Boden
3 auf und darunter einen Lufteinlass 4, so dass gefilterte und er-
warmte Trocknungsluft durch den Lufteinlass 4 in die Trock-
nungskammer 1 eintreten und nach oben stromen kann. Unter-
halb des Bodens 3 und des Lufteinlasses 4 ist eine Entleerungs-
Offnung 5 bei jeder Trocknungskammer 1 vorgesehen, wobei je-
de Entleerungsoffnung 5 mittels einer schwenkbaren Entlee-
rungsklappe 6 wahlweise geoffnet oder verschlossen werden
kann.
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Granulat gelangt in die Trocknungskammer 1 durch eine Beschi-
ckungsleitung 7, die bei einer Befull6ffnung 8 in die Wand der
Trocknungskammer 1 mundet. Oberhalb der Beflll6ffnung 8 ist
ein Filter 9 in jeder Trocknungskammer 1 vorgesehen und die
nach oben aufsteigende Trocknungsluft gelangt durch den Filter
9 in einen Luftauslass 10.

Nachdem Granulat innerhalb einer Trocknungskammer 1 ge-
trocknet worden ist, wird der Boden 3 ebenso wie die Entlee-
rungsklappe 6 dieser Trocknungskammer 1 aus seiner liegend
eingezeichneten Schlielstellung in eine aufrechte Offenstellung
verschwenkt, wie sie in den Fig. 2 und 3 fur die jeweils rechte
Trocknungskammer 1 dargestellt ist.

Das Granulat fallt nun durch die Entleerungs6ffnung 5 in eine
Materialaustragsvorrichtung, die bei dem Ausfuhrungsbeispiel
der Fig. 2 als Schneckenforderer 11 ausgestaltet ist. Der Schne-
ckenforderer 11 erstreckt sich unter samtlichen Trocknungs-
kammern 1, so dass das Granulat, welches aus jeder der vier
Entleerungsoffnungen 5 fallt, in den Schneckenforderer 11 ge-
langt und durch diesen zu nachgeschalteten Einrichtungen
transportiert wird. Dadurch, dass nach und nach die vier ver-
schiedenen Trocknungskammern 1 mit Granulat beschickt wer-
den und dementsprechend nach und nach, nach Beendigung
des jeweiligen Trocknungszyklus, das Granulat in den Schne-
ckenforderer 11 gelangt, kann ein quasi kontinuierlicher Betrieb
der Trocknungsanlage 2 ermdéglicht werden, indem am Ende des
Schneckenforderers 11 kontinuierlich getrocknetes Granulat be-
reitsteht und dann weiterverarbeitet werden kann.

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 ist die Materialaustrags-
vorrichtung als Luftférdereinrichtung 21 ausgestaltet. Impulsartig
wird ein Luftstof® Uber einen Lufteintritt 22 in die Luftforderein-
richtung 21 eingeleitet, nachdem Granulat durch die Entlee-
rungsoffnung 5 in die Materialaustragsvorrichtung gefallen ist
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und wenn die Entleerungsklappen 6 geschlossen sind, so dass
durch den Luftstol das Granulat aus der Luftférdereinrichtung 21
heraus gefordert wird. Messstellen 23 dienen zur Uberwachung
der Produktqualitat, indem jede Granulatmenge, welche eine
Trocknungskammer 1 verlasst, untersucht werden kann, bei-
spielsweise hinsichtlich ihres Trocknungsgrads. In Forderrich-
tung der Luftférdereinrichtung 21 hinter der letzten Trocknungs-
kammer 1 ist eine Drainage 24 vorgesehen, und noch dahinter
bildet ein Scheibenventil 25 die Gerategrenze der Trocknungs-
anlage 2.

In Fig. 1 ist ein Extruder 12 schematisch angedeutet, in dem das
Granulat erzeugt wird. Vom Extruder 12 gelangt das Granulat in
ein Umschaltventil, welches als Kugelventil 14 ausgestaltet ist,
und welches ein metallisches Gehause 15 sowie einen kugel-
formigen Ventilkorper 16 aus Kunststoff aufweist. Der Ventilkor-
per 16 ist mit einer abgewinkelt verlaufenden Durchgangsboh-
rung 17 versehen. In der unteren Halfte des Gehauses 15 sind
vier Auslasse 18 in Form von angedeuteten Stutzen vorgesehen,
wobei an jeden Auslass 18 eine Beschickungsleitung 7 an-
schliel’t, die jeweils zu einer der vier Trocknungskammern 1 ver-
lduft. In Fig. 1 ist aus Ubersichtlichkeitsgriinden lediglich an ei-
nem Auslass 18 die daran angeschlossene Beschickungsleitung
7 dargestellt.

Durch Drehung des VentilkGrpers 16 gelangt die Durchgangs-
bohrung 17 nach und nach zu den vier unterschiedlichen Aus-
lassen 18, so dass dementsprechend nacheinander Verbindun-
gen vom Extruder 12 durch das Kugelventil 14 bis zu den vier
Trocknungskammern 1 geschaffen werden und auf diese Weise
nacheinander die vier Trocknungskammern 1 mit frisch erzeug-
tem Granulat befullt werden.

Der Granulatfluss wird dabei durch einen Teilluftstrom der
Trocknungsluft unterstitzt: Eine Teilluftleitung 19 schlief3t an den
Extruder 12 an, so dass das frisch erzeugte Granulat mittels die-
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ser Teilluftmenge in seinem Flielverhalten unterstiutzt wird und
durch das Kugelventil 14 und die Beschickungsleitung 7 gefor-
dert wird.

Der Verlauf der Beschickungsleitung 7 nach unten unterstutzt
dabei die Granulatférderung durch Schwerkraft, und weiterhin
wird die Granulatforderung durch eine Ausgestaltung der Be-
schickungsleitung 7 unterstitzt, die als Saugleitung konstruiert
ist. Der grofiere Luftstrom der Trocknungsluft gelangt als Haupt-
luftstrom durch eine Hauptluftleitung 20 zu dem Lufteinlass 4 und
die aufsteigende Luftstrdmung, die durch die Trocknungskam-
mer 1 stromt, reifl3t den Teilluftstrom und das darin befindliche
Granulat im Bereich der Beflll6ffnung 8 mit, so dass insgesamt
eine maoglichst schnelle Befullung der jeweils ausgewahlten
Trocknungskammer 1 unterstutzt wird.

In ahnlicher Weise, wie dies weiter oben fur die Luftférdereinrich-
tung 21 der Materialaustragsvorrichtung beschrieben wurde,
kann eine impulsartige Luftférderung auch einlassseitig vorgese-
hen sein: Bevor das Kugelventil 14 von einem zu dem anderen
Auslass 18 umgeschaltet wird, wird impulsartig ein Teilluftstrom
durch die Teilluftleitung 19, die Durchgangsbohrung 17 des Ku-
gelventils 14 und durch die momentan verwendete Beschi-
ckungsleitung 7 und Befulloffnung 8 gefordert. Dieser Impulsluft-
stol} dient dazu, letzte Materialreste in die jeweilige Trocknungs-
kammer 1 zu befordern und so einlassseitig jegliche Ruckstande
in den Leitungen zu vermeiden.
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Ansprlche:

Trocknungsanlage (2) fur pharmazeutisches Granulat,

mit mehreren Trocknungskammern (1),

die jeweils einen durchbrochenen Boden (3),

einen Lufteinlass (4) unterhalb des Bodens (3),

einen Luftauslass (10) im Abstand oberhalb des Bodens
(3),

sowie eine Befulloffnung (8) fur zu trocknendes Granulat
und eine Entleerungsdffnung (5) fur getrocknetes Granulat
aufweisen,

und mit einer Beschickungsleitung (7), welche zu trocknen-
des Granulat von einer Granulatquelle zu einer Trock-
nungskammer (1) fuhrt,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Trocknungskammern (1) ortsfest montiert sind,

zu jeder der Trocknungskammern (1) jeweils eine Beschi-
ckungsleitung (7) fuhrt,

jede der Trocknungskammern (1) an eine gemeinsame Ma-
terialaustragsvorrichtung angeschlossen ist,

und ein Umschaltventil vorgesehen ist,

welches eingangsseitig mit der Granulatquelle verbunden
ist,

und ausgangsseitig mehrere Auslasse (18) aufweist,

wobei jeweils eine Beschickungsleitung (7) von einem Aus-
lass (18) zu einer Beflll6ffnung (8) einer Trocknungskam-
mer (1) fUhrt,

und das Umschaltventil jeweils einen Granulatfluss von der
Granulatquelle zu einer bestimmten der mehreren Trock-
nungskammern (1) freigebend umschaltbar ist,

und dass Zuluftkanale vorgesehen sind,

von denen einer als Hauptluftkanal (20) eine erste, groke-
re, als Hauptluftmenge bezeichnete Menge Trocknungsluft
zu einem Lufteinlass (4) einer Trocknungskammer (1) fGhrt
und ein anderer als Teilluftkanal (19) eine zweite, kleinere,
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als Teilluftmenge bezeichnete Menge Trocknungsluft zu
der Beschickungsleitung (7) derselben Trocknungskammer
(1) fUhrt.

Trocknungsanlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Umschaltventil als Kugelventil (14) mit einem ku-
gelférmigen VentilkOrper (16) ausgestaltet ist.

Trocknungsanlage nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auslasse (18) derart angeordnet sind, dass durch
Drehung des Ventilkorpers (16) in stetig der gleichen Dreh-
richtung das zu trocknende Granulat nacheinander den
einzelnen Trocknungskammern (1) zufuhrbar ist.

Trocknungsanlage nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Oberflache des Ventilkorpers (16) und / oder die
Oberflache eines den Ventilkorper (16) aufnehmenden Ge-
hauses (15) dort, wo sie dem jeweils anderen der beiden
genannten Bauteile anliegt, aus Kunststoff bestent.

Trocknungsanlage nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Ventilkorper (16) aus Kunststoff besteht.

Trocknungsanlage nach einem der vorhergehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Extruder (12) als Granulatquelle vorgesehen ist.

Trocknungsanlage nach einem der vorhergehenden An-
spruche,
dadurch gekennzeichnet,
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dass der Teilluftkanal (19) die Teilluftmenge zu einer der
Beschickungsleitung (7) vorgeschalteten Einrichtung flhrt.

Trocknungsanlage nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Teilluftkanal (19) die zweite, kleinere Menge
Trocknungsluft zu dem Extruder (12) fUhrt.

Trocknungsanlage nach einem der vorhergehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Materialaustragsvorrichtung als Luftférdereinrich-
tung (21) ausgestaltet ist.
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