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DESCRIPCION

Conjunto a medida que comprende al menos dos placas de osteosintesis que siguen, cada una, la anatomia futura
del paciente

La presente invencién se refiere a un procedimiento para fabricar un conjunto a medida de al menos dos placas de
osteosintesis, por ejemplo de tipos rectas en | y/o en L y/o en cruz y/o en forma de trébol, a su vez preparadas a
medida en funcién, por un lado, de la operacién que va a realizarse en una mandibula o en las dos mandibulas de un
paciente y, por otro lado, de la anatomia futura de dicho paciente.

Se sabe que, en el contexto de la cirugia plastica, en particular ortognatica y traumatica, o incluso durante
determinadas intervenciones quirdrgicas, y concretamente durante una intervencién de osteosintesis
maxilomandibular (tanto si esta Ultima no modifica la oclusién o no modifica las relaciones oclusales o aunque sea
total, modificando un arco alveolar, 0 segmentaria afectando Unicamente una parte del arco) siempre es necesario
recurrir a la colocacién de placas de osteosintesis, es decir placas de fijacién atornilladas entre las partes dseas que
entonces se encuentran separadas.

Tales placas se conocen bien, en particular a partir de la patente francesa publicada con el n.® 2.531.855 o incluso la
patente francesa publicada con el n.° 2.725.124.

Estas placas de osteosintesis, que habitualmente estan hechas de titanio, se retuercen manualmente por el cirujano,
con pinzas, con el fin de adaptarlas perfectamente a la anatomia futura del paciente.

Por otro lado, se conoce realizar, a partir de los datos de un escaner o de una IRM, la simulacién de la osteotomia
gracias a la cual puede hacerse avanzar o retroceder, seguin se elija, la pieza ésea del maxilar y/o de la mandibula
hasta obtener, segln se desee, la disposicidn de los dientes del paciente unos frente a otros.

Antes de proceder a tal operacién de oclusién dental, se conoce simular por adelantado los resultados de la operacién
en el paciente y, por consiguiente, pueden prepararse a medida placas de osteosintesis de diversas formas que
deberan atornillarse a los lugares apropiados en los elementos éseos de una o de las dos mandibulas del paciente,
hasta la cicatrizacion del hueso.

Esta preparacién también consiste, tal como se mencioné anteriormente, en dar todas las curvaturas deseadas a las
placas de osteosintesis con el fin de adaptar perfectamente estas Ultimas a la anatomia futura del paciente.

El documento EP1468656A describe un dispositivo de osteosintesis que tiene un cuerpo realizado de un material
biocompatible flexible, tal como titanio o una aleacién de titanio. Dado que el cuerpo es flexible y bifurcado, aumenta
la adaptabilidad del cuerpo que va a fijarse a los fragmentos de hueso. El documento FR2626460A también describe
una placa para huesos que tiene una seccién flexible, alargada, plegable y en forma de vastago para la unién a modo
de puente de una fractura ésea. Cuando se usa la placa 6sea para unir un hueso fracturado, se curva de una manera
elegida para poder adaptarse sustancialmente al contorno del hueso en el sitio de la fractura.

No obstante, tales ejemplos de dispositivos de osteosintesis flexibles pueden basarse en una manipulacién manual
del dispositivo durante una operacioén para adaptar el dispositivo a la anatomia del paciente.

Teniendo esto en cuenta, y dado que este problema auln no se ha resuelto, nada permite garantizar que el cirujano
colocara exactamente en los lugares correctos, en la o las dos mandibulas del paciente, las placas de osteosintesis
preparadas a medida por adelantado.

La presente invencion tiene como objetivo aportar una solucién a este problema proponiendo un conjunto a medida
de al menos dos placas de osteosintesis preparadas a medida. La invencidn se define en las reivindicaciones adjuntas.

En ejemplos, las placas de osteosintesis estan conectadas entre si mediante un vastago. En determinados ejemplos,
el vastago comprende ademas dos salientes qui surgen de dicho vastago en direccion al orificio nasal del paciente en
posiciones que corresponden a los dos extremos de la base del orificio nasal del paciente.

En determinados ejemplos, dado que las esquinas inferiores del orificio nasal del paciente no pueden variar de
posicién, el hecho de que el cirujano las use como referencias naturales para alojar los salientes de la estructura del
conjunto segun la invencién y, por tanto, para colocar dicha estructura del conjunto o bien en la mandibula inferior, o
bien en la mandibula superior del paciente afectada por la operacién, garantiza que todas las placas de osteosintesis
de dicha estructura ocuparan sin excepcién las ubicaciones que se ha previsto que tienen por adelantado.

Ventajosamente, los dos salientes tienen, cada uno, la forma de un tetén, de un dedo, de una protuberancia o de un
espolén. Dado que las dos marcas sobresalientes asi construidas en el vastago de la estructura del conjunto segin la
invencién son salientes que se insertan en las esquinas inferiores del orificio nasal del paciente, se facilita la colocacion
por el cirujano de dicha estructura del conjunto, con la mayor precisién posible.
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Todavia de manera ventajosa, el vastago de la estructura del conjunto segln la invencién también respeta
perfectamente la anatomia del paciente.

En otra realizacién preferida, la estructura del conjunto segln la invencidén se caracteriza por el hecho de que, en la
proximidad de cada una de sus placas, el vastago de dicha estructura presenta zonas de menor resistencia destinadas
a facilitar el corte por el cirujano de todas las partes de unién entre las diferentes placas de osteosintesis de dicha
estructura.

Tras la colocacion en la posicién ideal, por el cirujano, de la estructura del conjunto segln la invencidn, después la
fijacién de todas las placas de osteosintesis mediante atornillado en el hueso de la mandibula superior o de la
mandibula inferior del paciente, resulta evidentemente deseable hacer que desaparezcan inmediatamente todas las
partes de unidn entre dichas placas, incluyendo la parte que presenta los salientes que han permitido la colocacion
precisa en la posicién ideal de la estructura del conjunto en la mandibula del paciente. Las zonas de menor resistencia
previstas en la proximidad inmediata de las placas no hardn méas que simplificar la tarea del cirujano a lo largo de esta
operacién de eliminacién de las partes de la estructura del conjunto segln la invencidén que han pasado a ser inutiles.

La estructura del conjunto segln la invencién se fabrica ventajosamente de una sola pieza y, preferiblemente, esta
hecha de titanio.

En un ejemplo, también tiene por objeto un procedimiento de colocacidén de al menos dos placas de osteosintesis en
el maxilar y/o en la mandibula de un paciente, durante una operacion de oclusién dental, estando dicho procedimiento
caracterizado por que, de manera preliminar a dicha operacién, se simulan por adelantado los resultados de la
operacion en el paciente, se determina la posicién y la forma de las placas de osteosintesis en funcién de la anatomia
futura del paciente, se realiza a medida un conjunto de al menos dos placas de osteosintesis, por ejemplo de tipos
rectas en | y/o en L y/o en cruz y/o en forma de trébol, a su vez realizadas a medida en funcién de la operacioén que
va a realizarse y de la anatomia futura del paciente, comprendiendo dicho conjunto un vastago que conecta las placas
de osteosintesis entre si y que comprende ademas dos salientes correspondientes a las esquinas inferiores del orificio
nasal del paciente, y por que, tras la operacién, el cirujano coloca de manera ideal dicho conjunto a medida disponiendo
sus dos salientes en las esquinas inferiores del orificio nasal del paciente, después fija todas las placas de
osteosintesis con la ayuda de tornillos que penetran en los elementos 6seos de la mandibula superior o de la
mandibula inferior en cuestidén, después corta en la proximidad de cada una de las placas de osteosintesis de dicho
conjunto todas las partes de unién formadas por el vastago entre dichas placas.

La invencién se comprendera mejor tras la lectura de la siguiente descripciéon y haciendo referencia a los dibujos
adjuntos que ilustran de manera no limitativa una realizacién de dicha invencién, y en los que:

- las Figuras 1y 2 representan, visto de frente y respectivamente visto desde un lado, un ejemplo de realizacién de la
estructura del conjunto a medida de placas de osteosintesis segln la invencién, comprendiendo dicha estructura del
conjunto cuatro placas en L en ese ejemplo;

- la Figura 3 ilustra, en vista de frente, la colocacién en posicién ideal en la mandibula superior de un paciente del
conjunto a medida de las Figuras 1y 2;

- la Figura 4 ilustra, en vista de perfil, la misma colocacién en posicién ideal del conjunto a medida de las Figuras 1y
2 en la mandibula superior del paciente.

En el ejemplo elegido, representado en las Figuras 1 a 4, la operacién de oclusién dental realizada se refiere
exclusivamente a la mandibula superior, también denominada maxilar.

No obstante, como variante, queda claro que la invencién también se aplica a cualquier reparacién de la mandibula
inferior, también denominada mandibula, ya se realice esta reparacién sola o de manera simulténea con la de la
mandibula superior.

En esta variante, sélo se modificaran la forma del vastago de unidén asi como las formas de las placas de osteosintesis
que, para la reparacion del maxilar, habitualmente son del tipo en L y/o en cruz y/o en forma de trébol.

De hecho, para la reparacién de la mandibula, generalmente se prefieren placas de osteosintesis en forma de |, es
decir placas rectas.

Conociendo la anatomia futura del paciente a partir de los datos de un escaner o de una IRM, segln la invencién se
realiza, de manera preliminar a la operacién convenida, un conjunto 1 de al menos dos placas de osteosintesis, cuatro
en L en el ejemplo representado en las Figuras 1 a 4, que esta formado:

- por las placas de osteosintesis 2 propiamente dichas, que, en funcidén precisamente de la anatomia futura
del paciente y, por tanto, de las posiciones que deberan ocupar en la mandibula que va a repararse, se realizan cada
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una con la forma apropiada, es decir a medida, con curvaturas en algunas partes que garantizaran que se adapten
perfectamente a la anatomia futura deseada,

- un véstago 3 que conecta entre si todas las placas 2, comprendiendo dicho vastago ademas dos salientes 4
correspondientes de manera muy exacta a los dos extremos, respectivamente 5y 6, de la base 7 del orificio nasal 8
del paciente.

Cada placa de osteosintesis 2 esta perforada, de manera conocida, con varios agujeros pasantes 9, en este caso
cuatro agujeros para cada placa en forma de L, agujeros que estan destinados a recibir los tornillos que, tras la
colocacion perfecta del conjunto 1 (también denominado estructura del conjunto) en el maxilar 10 del paciente,
garantizaran la fijacion de dicho conjunto en dicho maxilar atornillandose, por el cirujano, en las partes éseas que,
separadas tras la operacién, deben volver a unirse colocandose unas contra otras.

Los dos salientes 4 estan ventajosamente, por ejemplo, en forma de tetones o de dedos, o de protuberancias, o de
espolones, que surgen del vastago 3 en direccién al orificio nasal 8 del paciente. Aqui también para su construccién,
las posiciones en el vastago y las formas de estos salientes 4 se han determinado a partir de los datos conocidos de
los escéner o IRM.

Preferiblemente, el vastago 3 también respeta perfectamente la anatomia del hueso maxilar o, en su caso, la del hueso
mandibular del paciente; por tanto, sus partes curvas y rectilineas se conocen a partir de los datos anteriormente
mencionados y de ese modo se reproducen de manera idéntica en el vastago durante la construccién de la estructura
de conjunto.

Tras haber realizado la operaciéon deseada, el cirujano coloca unas contra otras las partes 6seas separadas, después
coloca la estructura 1 disponiendo los dos salientes 4 en las esquinas inferiores 5 y 6 del orificio nasal 8 del paciente,
es decir alojandolos en los dos extremos de la base 7 de dicho orificio nasal.

La estructura 1 ocupa de manera ideal su lugar, determinado por adelantado, con respecto al maxilar del paciente y
entonces el cirujano sélo tiene que proceder a la fijacién de dicha estructura en el maxilar con la ayuda de los tornillos
que atraviesan los agujeros 9 de las placas de osteosintesis 2 en L.

Al volver a unirse de este modo de manera fija las partes 6seas separadas, y tener que estarlo hasta la cicatrizacién
del hueso, el cirujano sélo tiene que eliminar de la estructura 1 todas las partes de la misma que se han vuelto indtiles,
es decir las partes de unidn entre las diferentes placas de osteosintesis 2, permaneciendo por tanto sélo dichas placas
en la boca del paciente al final de la operacién.

Para ello, el cirujano recorta el vastago 3 en proximidad inmediata a cada una de las placas 2, incluyendo la parte del
vastago que comprende los dos salientes 4.

Con el fin de facilitar este trabajo de corte del vastago con vistas a su eliminacién, se prevé ya en su construccién que
dicho véastago presente, en las inmediaciones de cada una de las diferentes placas 2, zonas de menor resistencia
ilustradas mediante trazos mixtos 11, habiéndose esquematizado estas Ultimas Unicamente en algunas ocasiones,
para una mayor claridad de los dibujos.

El conjunto a medida 1 segun la invencién (placas de osteosintesis 2 y vastago 3) se fabrica ventajosamente de titanio,
material biocompatible de uso ahora habitual en cirugia, y dicho conjunto se realiza preferiblemente de una sola pieza.

Evidentemente, la invencién no se limita Unicamente a las especificaciones técnicas facilitadas anteriormente a modo
de ejemplos; por el contrario, también abarca todas las variantes posibles de realizacion, en particular la de la
construccién de otra estructura 1 adaptada especificamente a la reparacién de una mandibula, otra estructura para la
que, por un lado, el vastago 3, en lugar de ser sustancialmente rectilineo, tendra adicionalmente la forma de una letra
omega y, por otro lado, placas 2 en forma de | sustituiran de manera tradicional las placas elegidas en el presente
ejemplo en forma de L, pero que también podran estar en cruz o en forma de trébol.
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REIVINDICACIONES

Procedimiento para fabricar un conjunto a medida (1) que comprende al menos dos placas de osteosintesis
(2), comprendiendo el procedimiento las siguientes etapas:

obtener una simulacidén de una operacién en una mandibula de un paciente, operacioén en la que una primera
parte de la mandibula se separa de una segunda parte de la mandibula, y en el que la simulacién de la
operacién comprende una anatomia futura prevista del paciente, basdndose en la operacién simulada;

disefiar un conjunto a medida (1) que comprende al menos dos placas de osteosintesis (2) que siguen, cada
una, la anatomia futura del paciente,

comprendiendo el disefio del conjunto a medida (1) disefiar el conjunto a medida (1) para que comprenda un
vastago (3) para conectar las al menos dos placas de osteosintesis (2) entre si; y

fabricar el conjunto a medida (1).

Procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que el disefio comprende el disefio del vastago (3) de manera
que el vastago (3) comprenda dos protuberancias (4) en posiciones que correspondan a los dos extremos (5,
6) de una base (7) de un orificio nasal (8) del paciente.

Procedimiento segln la reivindicacién 1 o 2, en el que el disefio comprende el disefio del vastago (3) de
manera que el vastago (3) siga la anatomia futura del paciente.

Procedimiento segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la fabricacién comprende
la fabricacién del conjunto a medida (1) de una sola pieza.

Procedimiento segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la fabricacién comprende
la fabricacidén del conjunto a medida (1) con titanio.

Procedimiento segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la mandibula del paciente
comprende un maxilar superior (10) o un maxilar inferior del paciente.

Procedimiento segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende el disefio de las al
menos dos placas de osteosintesis (2) para que comprendan, cada una, agujeros pasantes con el fin de alojar
tornillos para fijar las al menos dos placas de osteosintesis (2) a la mandibula del paciente.

Procedimiento segln la reivindicaciéon 7, que comprende el disefio de las al menos dos placas de
osteosintesis (2) para que comprendan, cada una, un agujero pasante (9) correspondiente a la primera parte
de la mandibula y un agujero pasante correspondiente a la segunda parte de la mandibula.

Procedimiento segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende el disefio del vastago
(3) para que comprenda una o varias zonas de resistencia reducida (11) destinadas a usarse para retirar una
parte del vastago (3).
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