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(57) Abstract: The invention relates to thermoplastic moulding materials which contain: A) between 2 and 98.5 wt.% of at least one
polyester; B) between 0 and 70 wt.% of at least one polycarbonate; C) between 1 and 97.5 wt.% of a copolymerisate consisting of ¢ )
60 to 95 wt.% of styrene or substituted styrenes of general formula (I) or mixtures thereof, R representing an alkyl group comprising
between 1 and 8 C atoms or a hydrogen atom, R representing an alkyl group comprising between 1 and 8 C atoms, and n being the
value 1, 2 or 3, and ¢,) 5 to 40 wt.% of at least one unsaturated nitrile; D) between 0.5 and 30 wt.% of a copolymer that consists of
di) 49.5 to 93.5 wt.% structural units derived from one or more vinyl-aromatic monomers, d,) 6 to 50 wt.% structural units derived
from one or more vinyl cyanides, ds) 0.5 to 2.4 wt.% structural units derived from one or more dicarboxylic acid hydrides, and d4) 0
to 25 wt.% structural units derived from additional copolymerisable monomers, each of these weight per cents relating to the total
weight of the structural units derived from components d, dz, ds and ds, and together producing 100 wt.%; E) between 0 and 50 wt.
% of a diene-free rubber; and F) between 0 and 60 wt.% of additional additives, the sum of the weight per cents A) to F) equalling
100%.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Thermoplastische Formmassen, enthaltend A) 2 bis 98,5 Gew.-% mindestens eines Polyesters B) 0 bis 70 Gew.-% mindestens
eines Polycarbonats C) 1 bis 97,5 Gew.-% eines Copolymerisates aus ¢;) 60 bis 95 Gew.-% Styrol oder substituierten Styrolen der
allgemeinen Formel (I) oder deren Mischungen worin R einen Alkylrest mit 1 bis 8 C-Atomen oder ein Wasserstoffatom und R!
einen Alkylrest mit 1 bis 8 C-Atomen darstellen und n den Wert 1, 2 oder 3 hat und ¢,) 5 bis 40 Gew.-% mindestens eines
ungeséttigten Nitrils, D) 0,5 bis 30 Gew.-% ecines Copolymeren aus di) 49,5 bis 93,5 Gew.-% sich von einem oder mehreren
vinylaromatischen Monomeren ableitende Struktureinheiten, d») 6 bis 50 Gew.-% sich von einem oder mehreren Vinylcyaniden
ableitende Struktureinheiten, ds) 0,5 bis 2,4 Gew.-% sich von einem oder mehreren Dicarbonsiureanhydriden ableitende
Struktureinheiten und ds) O bis 25 Gew.-% sich von weiteren copolymerisierbaren Monomeren ableitende Struktureinheiten,
wobei die Gew.-% jeweils auf das Gesamtgewicht der sich von den Komponenten d;, dz, ds und ds ableitenden Struktureinheiten
bezogen sind und zusammen 100 Gew.-% ergeben, E) 0 bis 50 Gew.-% eines Kautschuks, welcher kein Dien enthélt, F) O bis 60
Gew.-% weiterer Zusatzstotfe, wobei die Summe der Gewichtsprozente A) bis F) 100 % ergibt.
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Polyester mit Styrolcopolymeren

Beschreibung

Die Erfindung betrifft thermoplastische Formmassen, enthaltend

C2)

d1)

d»)

ds)

ds)

2 bis 98,5 Gew.-% mindestens eines Polyesters
0 bis 70 Gew.-% mindestens eines Polycarbonats
1 bis 97,5 Gew.-% eines Copolymerisates aus

60 bis 95 Gew.-% Styrol oder substituierten Styrolen der allgemeinen Formel | oder deren
Mischungen

R—C=—CH,
1
(RY),
worin R einen Alkylrest mit 1 bis 8 C-Atomen oder ein Wasserstoffatom und R* einen Al-
kylrest mit 1 bis 8 C-Atomen darstellen und n den Wert 1, 2 oder 3 hat und
5 bis 40 Gew.-% mindestens eines ungesattigten Nitrils,

0,5 bis 30 Gew.-% eines Copolymeren aus

49,5 bis 93,5 Gew.-% sich von einem oder mehreren vinylaromatischen Monomeren ab-
leitende Struktureinheiten,

6 bis 50 Gew.-% sich von einem oder mehreren Vinylcyaniden ableitende Struktureinhei-
ten,

0,5 bis 2,4 Gew.-% sich von einem oder mehreren Dicarbonsaureanhydriden ableitende
Struktureinheiten und

0 bis 25 Gew.-% sich von weiteren copolymerisierbaren Monomeren ableitende Struktur-
einheiten,

wobei die Gew.-% jeweils auf das Gesamtgewicht der sich von den Komponenten d, da,
ds und d4 ableitenden Struktureinheiten bezogen sind und zusammen 100 Gew.-% erge-
ben,
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E) 0 bis 50 Gew.-% eines Kautschuks, welcher kein Dien enthalt,

F) 0 bis 60 Gew.-% weiterer Zusatzstoffe,

wobei die Summe der Gewichtsprozente A) bis F) 100 % ergibt.

Weiterhin betrifft die Erfindung die Verwendung der thermoplastischen Formmassen zur Her-
stellung von Fasern, Folien und Formkorpemn sowie Fasern, Folien und Formkdrper, welche aus
den erfindungsgemafien thermoplastischen Formmassen erhaltlich sind.

Polymermischungen finden in der Technik zunehmendes Interesse, da sie malligeschneiderte
Eigenschaftskombinationen bieten. Von besonderem Interesse sind dabei Polymermischungen
aus unvertraglichen Polymeren, die ungewodhnliche Eigenschaftskombinationen aufweisen.
Polymermischungen auf Basis von Polyestern und Styrolcopolymeren sind seit Jahren bekannt
(DE 33 36 499, US 4,485,212, EP 135 677). Aufgrund der Unvertraglichkeit zwischen Poly-
estern und Styrolcopolymeren weisen diese Produkte jedoch ungeniigende mechanische Ei-
genschaften auf.

In der Literatur werden daher verschiedene Ansatze diskutiert, die Vertraglichkeit der Phasen
zu verbessern, wobei vor allem funktionalisierte Styrolcopolymere (EP 284 086, US 4,902,749,
US 5,310,793, Lee P.-C., Kuo W.-F., Chang F.-C., Polymer 1994, 35, 5641, ) und reaktive Acry-
latcopolymere (EP 573 680, US 4,352,904, Hage E., Hale W., Keskkula, Paul D.R. Poly-
mer,1997, 38, 3237) verwendet werden.

Gegenstand der DE 37 33 829 sind glasfaserverstarkte Formmassen auf Basis von Polyestern
und Styrolcopolymeren, bei denen Styrol-Acrylnitri-Maleinsdureanhydrid-Terpolymere zur Ver-
besserung der Vertraglichkeit eingesetzt werden. Der Verbesserung der mechanischen Eigen-
schaften steht eine deutliche Verschlechterung der Verarbeitungsstabilitat gegentber.

Die US 2010/0152359 A1 beschreibt Mischungen aus Polyestern, Styrolcopolymeren und
Pfropfcopolymeren, wobei als Polyester ein Recyclat verwendet wird. Die genannten Produkte
weisen verbesserte Chemikalienbestandigkeit auf. Faserverstarkte Produkte werden jedoch
nicht erwahnt.

Gegenstand der DE 10 2009 055 403 sind Formmassen auf Basis von Polyestern, Butadien-
haltigen Stryolcopolymeren und reaktiven Styrolcopolymeren als Vertraglichkeitsvermittler.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, Blends aus Polyester mit SAN und gegebe-
nenfalls Kautschuken zur Verfligung zu stellen, welche gute Mechanik, insbesondere Zahigkeit,
gute Dauergebrauchsbestandigkeit und eine hohe Verarbeitungsstabilitdt besonders bei den fir
faserverstarkten Formmassen erforderlichen Mischungstemperaturen aufweisen.

Demgemal wurden die eingangs definierten Formmassen gefunden. Bevorzugte Ausfuhrungs-
formen sind den Unteranspriichen zu entnehmen.

Als Komponente (A) enthalten die erfindungsgemallen Formmassen 2 bis 98,5, bevorzugt
20 bis 97,5 und insbesondere 20 bis 80 Gew.-% mindestens eines thermoplastischen
Polyesters.

Allgemein werden Polyester A) auf Basis von aromatischen Dicarbonsduren und einer
aliphatischen oder aromatischen Dihydroxyverbindung verwendet.

Eine erste Gruppe bevorzugter Polyester sind Polyalkylenterephthalate, insbesondere
solche mit 2 bis 10 C-Atomen im Alkoholteil.

Derartige Polyalkylenterephthalate sind an sich bekannt und in der Literatur beschrieben.

Sie enthalten einen aromatischen Ring in der Hauptkette, der von der aromatischen
Dicarbonsdure stammt. Der aromatische Ring kann auch substituiert sein, z.B. durch Halogen
wie Chlor und Brom oder durch C+-C4-Alkylgruppen wie Methyl-, Ethyl-, 25 i- bzw. n-Propyl- und
n-, i- bzw. t-Butylgruppen.

Diese Polyalkylenterephthalate kdnnen durch Umsetzung von aromatischen Dicarbonsduren,
deren Estern oder anderen esterbildenden Derivaten mit aliphatischen Dihydroxyverbindungen
in an sich bekannter Weise hergestellt werden.

Als bevorzugte Dicarbonsauren sind 2,6-Naphthalindicarbonsaure, Terephthalsdure und
Isophthalsaure oder deren Mischungen zu nennen. Bis zu 30 mol-%, vorzugsweise nicht mehr
als 10 mol-% der aromatischen Dicarbonsauren kénnen durch aliphatische oder cycloaliphati-
sche Dicarbonsauren wie Adipinsaure, Azelainsaure, Sebacinsaure, 35 Dodecandisduren und
Cyclohexandicarbonséauren ersetzt werden.

Von den aliphatischen Dihydroxyverbindungen werden Diole mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen,
insbesondere 1,2-Ethandiol, 1,3-Propandiol, 1,4-Butandiol, 1,6-Hexandiol, 1,4-Hexandiol,
1,4-Cyclohexandiol, 1,4-Cyclohexandimethanol und Neopentylglykol oder deren Mischungen
bevorzugt.

Als besonders bevorzugte Polyester (A) sind Polyalkylenterephthalate, die sich von Alkandiolen
mit 2 bis 6 C-Atomen ableiten, zu nennen. Von diesen werden insbesondere Polyethylente-
rephthalat, Polypropylenterephthalat und Polybutylenterephthalat oder deren Mischungen be-
vorzugt. Weiterhin bevorzugt sind PET und/oder PBT, welche bis zu 1 Gew.-%, vorzugsweise
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bis zu 0,75 Gew.-% 1,6-Hexandiol und/oder 2-Methyl-1,5-Pentandiol als weitere Monomerein-
heiten enthalten.

Die Viskositatszahl der Polyester (A) liegt im allgemeinen im Bereich von 50 bis 220, vorzugs-
weise von 80 bis 160 (gemessen in einer 0,5 gew.-%igen Ldsung in einem Phenol/o-Dichlor-
benzolgemisch (Gew.-Verh. 1:1 bei 25°C) gemal ISO 1628.

Insbesondere bevorzugt sind Polyester, deren Carboxylendgruppengehalt bis zu 100 mval/kg,
bevorzugt bis zu 50 mval/kg und insbesondere bis zu 40 mval/kg Polyester betragt. Derartige
Polyester kdnnen beispielsweise nach dem Verfahren der DE-A 44 01 055 hergestellt werden.
Der Carboxylendgruppengehalt wird Ublicherweise durch Titrationsverfahren (z.8. Potentiomet-
rie) bestimmt.

Insbesondere bevorzugte Formmassen enthalten als Komponente A) eine Mischung aus Poly-
estern, welche verschieden von PBT sind, wie beispielsweise Polyethylenterephthalat (PET).
Der Anteil z.B. des Polyethylenterephthalates betragt vorzugsweise in der Mischung bis zu 50,
insbesondere 1,0-bis 35 Gew.-%, bezogen auf 100 Gew.-% A).

Weiterhin ist es vorteilhaft PET Rezyklate (auch scrap-PET genannt) gegebenenfalls in Mi-
schung mit Polyalkylenterephthalaten wie PBT einzusetzen.

Unter Rezyklaten versteht man im allgemeinen:

1)  sog. Post Industrial Rezyklat: hierbei handelt es sich um Produktionsabfélle bei der Poly-
kondensation oder bei der Verarbeitung z.B. AngUsse bei der Spritzgussverarbeitung, An-
fahrware bei der Spritzgussverarbeitung oder Extrusion oder Randabschnitte von extru-
dierten Platten oder Folien.

2)  Post Consumer Rezyklat: hierbei handelt es sich um Kunststoffartikel, die nach der Nut-
zung durch den Endverbraucher gesammelt und aufbereitet werden. Der mengenmafig
bei weitem dominierende Artikel sind blasgeformte PET Flaschen fur Mineralwasser,
Softdrinks und Safte.

Beide Arten von Rezyklat kbnnen entweder als Mahlgut oder in Form von Granulat vorliegen.
Im letzteren Fall werden die Rohrezyklate nach der Auftrennung und Reinigung in einem Extru-
der aufgeschmolzen und granuliert. Hierdurch wird meist das Handling, die Rieselfahigkeit und
die Dosierbarkeit flr weitere Verarbeitungsschritte erleichtert.

Sowohl granulierte als auch als Mahlgut vorliegende Rezyklate kdnnen zum Einsatz kommen,
wobei die maximale Kantenlange 10 mm, vorzugsweise kleiner 8 mm betragen sollte.
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Aufgrund der hydrolytischen Spaltung von Polyestern bei der Verarbeitung (durch Feuchtig-
keitsspuren) empfiehlt es sich, das Rezyklat vorzutrocknen. Der Restfeuchtegehalt nach der
Trocknung betragt vorzugsweise <0,2 %, insbesondere <0,05 %.

Als weitere Gruppe sind voll aromatische Polyester zu nennen, die sich von aromatischen Di-
carbonsauren und aromatischen Dihydroxyverbindungen ableiten.

Als aromatische Dicarbonsauren eignen sich die bereits bei den Polyalkylenterephthalaten be-
schriebenen Verbindungen. Bevorzugt werden Mischungen aus 5 bis 100 mol-% Isophthalsaure
und 0 bis 95 mol-% Terephthalsaure, insbesondere Mischungen von etwa 80 % Terephthalsau-
re mit 20 % Isophthalsaure bis etwa aquivalente Mischungen dieser beiden Sauren verwendet.

Die aromatischen Dihydroxyverbindungen haben vorzugsweise die allgemeine Formel

HO Z OH

m

in der Z eine Alkylen- oder Cycloalkylengruppe mit bis zu 8 C-Atomen, eine Arylengruppe mit
bis zu 12 C-Atomen, eine Carbonylgruppe, eine Sulfonylgruppe, ein Sauerstoff- oder Schwefel-
atom oder eine chemische Bindung darstellt und in der m den Wert 0 bis 2 hat. Die Verbin-
dungen kdnnen an den Phenylengruppen auch C+-Ces-Alkyl- oder Alkoxygruppen und Fluor,
Chlor oder Brom als Substituenten tragen.

Als Stammkdorper dieser Verbindungen seinen beispielsweise

Dihydroxydiphenyl,

Di-(hydroxyphenyl)alkan,
Di-(hydroxyphenyl)cycloalkan,
Di-(hydroxyphenyl)sulfid,

Di-(hydroxyphenyl)ether,

Di-(hydroxyphenyl)keton,

di-(hydroxyphenyl)sulfoxid,
a,a'-Di-(hydroxyphenyl)-dialkylbenzol,
Di-(hydroxyphenyl)sulfon, Di-(hydroxybenzoyl)benzol

Resorcin und Hydrochinon sowie deren kernalkylierte oder kernhalogenierte Derivate genannt.
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Von diesen werden

4,4'-Dihydroxydiphenyl,
2,4-Di-(4'-hydroxyphenyl)-2-methylbutan

o, o'-Di-(4-hydroxyphenyl)-p-diisopropylbenzol,
2,2-Di-(3'-methyl-4'-hydroxyphenyl)propan und
2,2-Di-(3'-chlor-4'-hydroxyphenyl)propan,

sowie insbesondere

2,2-Di-(4'-hydroxyphenyl)propan
2,2-Di-(3',5-dichlordihydroxyphenyl)propan,
1,1-Di-(4'-hydroxyphenyl)cyclohexan,
3,4'-Dihydroxybenzophenon,
4,4'-Dihydroxydiphenylsulfon und
2,2-Di(3',5'-dimethyl-4'-hydroxyphenyl)propan

oder deren Mischungen bevorzugt.

Selbstverstandlich kann man auch Mischungen von Polyalkylenterephthalaten und vollaromati-
schen Polyestern einsetzen. Diese enthalten im allgemeinen 20 bis 98 Gew.-% des Polyalkylen-
terephthalates und 2 bis 80 Gew.-% des vollaromatischen Polyesters.

Selbstverstandlich kénnen auch Polyesterblockcopolymere wie Copolyetherester verwendet
werden. Derartige Produkte sind an sich bekannt und in der Literatur, z.B. in der US-A 3651
014, beschrieben. Auch im Handel sind entsprechende Produkte erhaltlich, z.B. Hytrel® (Du-
Pont).

Als Komponente B) kdnnen erfindungsgemaf auch halogenfreie Polycarbonate eingesetzt wer-

den in Mengen von 0 bis 70, bevorzugt bis zu 60 Gew.-%. Geeignete halogenfreie Polycarbona-
te sind beispielsweise solche auf Basis von Diphenolen der allgemeinen Formel

HO OH

m

worin Q eine Einfachbindung, eine C+- bis Cs-Alkylen-, eine C»- bis Cs-Alkyliden-, eine Cs- bis
Cs-Cycloalkylidengruppe, eine Ce- bis C12-Arylengruppe sowie -O-, -S- oder -SO»- bedeutet und
m eine ganze Zahl von 0 bis 2 ist.
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Die Diphenole kénnen an den Phenylenresten auch Substituenten haben wie C1 — bis Ce-Alkyl
oder C1 - bis Ce-Alkoxy.

Bevorzugte Diphenole der oben genannten Formel sind beispielsweise Hydrochinon, Resorcin,
4,4'-Dihydroxydiphenyl, 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan, 2,4-Bis-(4-hydroxyphenyl)-
2methylbutan, 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan. Besonders bevorzugt sind 2,2-Bis(4-
hydroxyphenyl)-propan und 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, sowie 1,1-bis-(4-
hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan.

Sowohl Homopolycarbonate als auch Copolycarbonate sind als Komponente B geeignet, be-
vorzugt sind neben dem Bisphenol A-Homopolymerisat die Copolycarbonate von Bisphenol A.

Die geeigneten Polycarbonate kdnnen in bekannter Weise verzweigt sein, und zwar vorzugs-
weise durch den Einbau von 0,05 bis 2,0 mol-%, bezogen auf die Summe der eingesetzten
Diphenole, an mindestens trifunktionellen Verbindungen, beispielsweise solchen mit drei oder
mehr als drei phenolischen OH-Gruppen.

Als besonders geeignet haben sich Polycarbonate erwiesen, die relative Viskositaten nyre von
1,10 bis 1,50, insbesondere von 1,25 bis 1,40 aufweisen. Dies entspricht mittleren Molekular-
gewichten M., (Gewichtsmittelwert) von 10 000 bis 200 000, vorzugsweise von 20 000 bis

80 000 g/mol.

Die Diphenole der allgemeinen Formel sind an sich bekannt oder nach bekannten Verfahren
herstellbar.

Die Herstellung der Polycarbonate kann beispielsweise durch Umsetzung der Diphenole mit
Phosgen nach dem Phasengrenzflachenverfahren oder mit Phosgen nach dem Verfahren in
homogener Phase (dem sogenannten Pyridinverfahren) erfolgen, wobei das jeweils einzustel-
lende Molekulargewicht in bekannter Weise durch eine entsprechende Menge an bekannten
Kettenabbrechemn erzielt wird. (Bezlglich polydiorganosiloxanhaltigen Polycarbonaten siehe
beispielsweise DE-OS 33 34 782).

Geeignete Kettenabbrecher sind beispielsweise Phenol, p-t-Butylphenol aber auch langkettige
Alkylphenole wie 4-(1,3-Tetramethyl-butyl)-phenol, gemali DE-OS 28 42 005 oder Monoa-
kylphenole oder Dialkylphenole mit insgesamt 8 bis 20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten ge-
maf DE-A 3506472, wie p-Nonylphenyl, 3,5-di-t-Butylphenol, p-t-Octylphenol, p-Dodecylphenaol,
2-(3,5-dimethyl-heptyl)-phenol und 4-(3,5-Dimethylheptyl)-phenol.

Halogenfreie Polycarbonate im Sinne der vorliegenden Erfindung bedeutet, dass die Polycar-
bonate aus halogenfreien Diphenolen, halogenfreien Kettenabbrechern und gegebenenfalls
halogenfreien Verzweigern aufgebaut sind, wobei der Gehalt an untergeordneten ppm-Mengen
an verseifbarem Chlor, resultierend beispielsweise aus der Herstellung der Polycarbonate mit
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Phosgen nach dem Phasengrenzflachenverfahren, nicht als halogenhaltig im Sinne der Erfin-
dung anzusehen ist. Derartige Polycarbonate mit ppm-Gehalten an verseifbarem Chlor sind
halogenfreie Polycarbonate im Sinne vorliegender Erfindung.

Als weitere geeignete Komponenten A) seien amorphe Polyestercarbonate genannt, wobei
Phosgen gegen aromatische Dicarbonsaureeinheiten wie Isophthalsdure und/oder Terephthal-
saureeinheiten, bei der Herstellung ersetzt wurde. Flr ndhere Einzelheiten sei an dieser Stelle
auf die EP-A 711 810 verwiesen.

Weitere geeignete Copolycarbonate mit Cycloalkylresten als Monomereinheiten sind in der
EP-A 365 916 beschrieben.

Weiterhin kann Bisphenol A durch Bisphenol TMC ersetzt werden. Derartige Polycarbonate
sind unter dem Warenzeichen APEC HT® der Firma Bayer erhaltlich.

Als Komponente C) enthalten die erfindungsgemaflen Formmassen 1 bis 97,5, vorzugsweise 1
bis 80 und insbesondere 1 bis 20 Gew.-% eines Copolymerisates aus

C1) 60 bis 95, vorzugsweise 70 bis 85 Gew.-% Styrol oder substituierten Styrolen der allge-
meinen Formel | oder deren Mischungen

R—C == CH,

(R,

worin R einen Alkylrest mit 1 bis 8 C-Atomen oder ein Wasserstoffatom und R* einen Al-
kylrest mit 1 bis 8 C-Atomen darstellen und n den Wert 1, 2 oder 3 hat und

C2) 5 bis 40, vorzugsweise 15 bis 30 Gew.-% mindestens eines ungesattigten Nitrils.

Bevorzugte Reste R sind Methyl, Ethyl oder Wasserstoff und

Bevorzugte Reste R! sind Methyl, Ethyl .

Bevorzugte Komponenten C1) sind Styrol oder a-Methylstyrol oder deren Mischungen.
Bevorzugte Komponenten C») sind Acrylnitril oder Methacrylnitril oder deren Mischungen.

Die Copolymerisate C sind harzartig, thermoplastisch und kautschukfrei. Besonders bevorzugte
Copolymerisate C sind solche aus Styrol und Acrylnitril, aus a-Methylstyrol und Acrylnitril oder
aus Styrol, a-Methylstyrol und Acrylnitril. Es kénnen auch mehrere der beschriebenen Copoly-
mere gleichzeitig eingesetzt werden.



10

15

20

25

30

35

40

WO 2012/163822 PCT/EP2012/059823

9
Die Copolimerisate C sind an sich bekannt und lassen sich durch radikalische Polymerisation,
insbesondere durch Emulsions-, Suspensions-, Losungs- und Massepolymerisation herstellen.
Sie weisen Viskositatszahlen im Bereich von 40 bis 160 auf, dies entspricht mittleren Moleku-
largewichten Mw (Gewichtsmittelwert) von 40 000 bis 2 000 000.

Als Komponente D) enthalten die erfindungsgemaflen Formmassen 0,5 bis 30, vorzugsweise 1
bis 20 und insbesondere 1 bis 10 Gew.-% (bezogen auf A bis F) eines Copolymeren aus

d{) 49,5 bis 93,5 Gew.-% sich von einem oder mehreren vinylaromatischen Monomeren ab-
leitende Struktureinheiten,

d2) 6 bis 50 Gew.-% sich von einem oder mehreren Vinylcyaniden ableitende Struktureinhei-
ten,

ds) 0,5 bis 2,4 Gew.-% sich von einem oder mehreren Dicarbonsaureanhydriden ableitende
Struktureinheiten und

ds) 0 bis 25 Gew.-% sich von weiteren copolymerisierbaren Monomeren ableitende Struktur-
einheiten,

wobei die Gew.-% jeweils auf das Gesamtgewicht der sich von den Komponenten d1), d2), da)
und d4) ableitenden Struktureinheiten bezogen sind und zusammen 100 Gew.-% ergeben.

Bevorzugte Komponenten D enthalten
di) 49,2 bis 93,2 Gew.-%

d2) 6 bis 50 Gew.-%

ds) 0,8 bis 2,2 Gew.-%

ds) 0 bis 25 Gew.-%.

Als Komponente d{) kommen alle dem Fachmann bekannten und im Stand der Technik, bei-
spielsweise DE 100 58 302 A1, beschriebenen vinylaromatischen Monomere in Betracht; be-
vorzugt werden Styrol, a—Methylstyrol, p—Methylstyrol, t-Butylstyrol, Vinylnaphthalin oder deren
Mischungen eingesetzt; besonders bevorzugt wird Styrol eingesetzt.

Als Komponente d,) kommen alle dem Fachmann bekannten und im Stand der Technik, bei-
spielsweise DE 25 40 517 A1, beschriebenen Vinylcyanide in Betracht; bevorzugt werden
Acrylnitril, Methacrylnitril oder deren Mischungen eingesetzt; besonders bevorzugt wird Acryl-
nitril eingesetzt.

Als Komponente dz) kommen alle dem Fachmann bekannten und im Stand der Technik be-
schriebenen Dicarbonsdureanhydride in Betracht; bevorzugt werden Maleinsaureanhydrid, Me-
thylmaleinsaureanhydrid, ltaconsdureanhydrid oder deren Mischungen eingesetzt; besonders
bevorzugt wird Maleinsdureanhydrid eingesetzt.
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Als Komponente d4) der erfindungsgemalien Copolymere D) kbdnnen weitere, mit den Kompo-
nenten d4), d2) und ds) copolymerisierbare und von diesen verschiedene Monomere eingesetzt
werden, welche dem Fachmann gelaufig sind.

Besonders bevorzugt aufgebaut sind die Copolymeren D) aus Styrol-Acrylnitril-Maleinsédure-
anhydrid-Copolymeren.

Die Herstellung der Copolymeren D) erfolgt durch Masse- oder Lésungspolymerisation, bevor-
zugt jedoch als Lésungspolymerisation in Anwesenheit eines organischen Lésungsmittels, bei-
spielsweise Cyclohexan, Ethylbenzol, Toluol oder Dimethylsulfoxid, bevorzugt Ethylbenzol.

Sowohl bei der Losungs- als auch bei der Massepolymerisation kann die Initiierung der Polyme-
risationsreaktion grundsatzlich durch Zugabe chemischer Polymerisationsinitiatoren erfolgen,
wie beispielsweise in DE 100 58 302 A1 beschrieben; bevorzugt erfolgt die Initiierung aber rein
thermisch, also ohne Zusatz eines Polymerisationsinitiators. Die Herstellung kann in einem
Batch- oder Semibatch-Verfahren erfolgen, bevorzugt wird jedoch eine kontinuierliche Verfah-
rensfUhrung durchgefuhrt.

In einer insbesondere bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Verfahren erfolgt
die Verfahrensfuhrung kontinuierlich unter stationaren Bedingungen; unter stationdren Be-
dingungen bedeutet: die Konzentrationen samtlicher Reaktionsteilnehmer und die Zusammen-
setzung der gebildeten Copolymere A) bleiben Uber die Zeitdauer der Reaktion praktisch kon-
stant (Angaben zum Zusammenhang zwischen Monomer- und Polymerzusammensetzung so-
wie zur stationdren Reaktionsfihrung kdnnen insbesondere EP 0 001 625 A1 und

DE 25 40 517 A1 entnommen werden).

Geeignete Verfahrensparameter, wie Druck, Temperatur, Verweilzeiten etc., geeignete Appara-
te zur Durchfihrung der Verfahren sowie geeignete Mengenstromdosierungen der Monomere,
falls vorhanden der Lésungsmittel, falls vorhanden der Initiatoren und ggf. weiterer Polymerisa-
tionszusatze sind dem Fachmann bekannt und im Stand der Technik beschrieben.

Die Aufarbeitung der Polymerisationsmischung und die Isolierung der Copolymere D) kann
nach dem Fachmann bekannten und im Stand der Technik beschriebenen Methoden erfolgen,
beispielsweise durch Abtrennung niedermolekularer Verbindungen mittels Anlegen von Vakuum
oder Strippen mit Inertgas.

Bevorzugte Komponenten D) weisen einen Unterschied des Nitrilgehaltes von weniger als
10 Gew.-% zum Nitrilgehalt der Komponente C) auf.

Ein oder eine Mischung unterschiedlicher Pfropfcopolymerisate werden als Komponente E) in
den erfindungsgemaflen Formmassen in Mengen von 0 bis 50 Gew.-%, bezogen auf die Sum-
me der Komponenten A bis F, eingesetzt. Bevorzugte erfindungsgemafie Formmassen enthal-
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ten von 1 bis 40, besonders bevorzugt von 1 bis 20 Gew.-%, mindestens eines Pfropfcopolyme-
risates E.

Die Pfropfpolymerisate E sind aufgebaut aus

E1) 40 bis 80 Gew.—%, vorzugsweise 50 bis 70 Gew.-% einer Pfropfgrundlage aus einem
kautschukelastischen Polymeren auf der Basis von Alkylacrylaten mit 1 bis 8 C-Atomen
im Alkylrest und mit einer Glastibergangstemperatur von unter 0°C

E>) 20 bis 60 Gew.—%, vorzugsweise 30 bis 50 Gew.-% einer Pfropfauflage aus

E2>1) 60 bis 95 Gew.-%, bevorzugt 70 bis 85 Gew.-% Styrol oder substituierten Styrolen der
allgemeinen Formel |

E22) 5 bis 40 Gew.—%, vorzugsweise 15 bis 30 Gew.—% mindestens eines ungesattigten Nitrils,
bevorzugt Acrylnitril oder Methacrylnitril oder deren Mischungen.

Fir die Pfropfgrundlage E1 kommen Polymerisate in Betracht, deren GlaslUbergangstemperatur
unterhalb 10°C, vorzugsweise unterhalb von 0°C, besonders bevorzugt unterhalb von -20°C
liegt. Dies sind z.B. Elastomere auf der Basis von C1- bis C8-Alkylestern der Acrylsaure, die
gegebenenfalls weitere Comonomere enthalten kénnen.

Bevorzugt sind Pfropfgrundlagen E;, die aufgebaut sind aus

E1w) 69,9 bis 99,9 Gew.—%, vorzugsweise 99 Gew.-% mindestens eines Alkylacrylates mit 1
bis 8 C-Atomen im Alkylrest, vorzugsweise n-Butylacrylat und/oder 2-Ethyl-hexylacrylat,
insbesondere n—Butylacrylat als alleiniges Alkylacrylat

E12) 0 bis 30 Gew.—%, insbesondere 20 bis 30 Gew.—% eines weiteren copolymerisierbaren
monoethylenisch ungesattigten Monomeren, wie Styrol, Acrylnitril, Methylmethacrylat
oder Vinylmethylether oder deren Mischungen

E1wz) 0,1 bis 5 Gew.—%, vorzugsweise 1 bis 4 Gew.-% eines copolymerisierbaren, polyfunktio-
nellen, vorzugsweise bi— oder tri-funktionellen, die Vernetzung bewirkenden Monomeren.

Als solche bi- oder polyfunktionellen Vernetzungsmonomeren E43) eignen sich Monomere, die
vorzugsweise zwei, gegebenenfalls auch drei oder mehr, zur Copolymerisation befahigte ethy-
lenische Doppelbindungen enthalten, die nicht in den 1,3-Stellungen konjugiert sind. Geeignete
Vernetzungsmonomere sind beispielsweise Divinylbenzol, Diallylmaleat, Diallylfumarat, Dial-
lylphthalat, Triallylcyanurat oder Triallylisocyanurat. Als besonders glnstiges Vernetzungsmo-
nomeres hat sich der Acrylsdureester des Tricyclodecenylalkohols erwiesen
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(vgl. DE-A 12 60 135).

Diese Art von Pfropfgrundlagen ist an sich bekannt und in der Literatur beschrieben, beispiels-
weise in der DE-A 31 49 358.

Von den Pfropfauflagen E; sind diejenigen bevorzugt, in denen E»1 Styrol oder o—Methylstyrol
oder deren Mischungen und bei E2 Acrylnitril oder Methacrylnitril bedeutet. Als bevorzugte
Monomerengemische werden vor allem Styrol und Acrylnitril oder a—Methylstyrol und Acrylnitril
eingesetzt. Die Pfropfauflagen sind erhaltlich durch Copolymerisation der Komponenten E21 und
E22.

Die Pfropfgrundlage E+ der Pfropfpolymerisate E), die aus den Komponenten E14, gegebenen-
falls E12, und E43 aufgebaut ist, wird auch als ASA-Kautschuk bezeichnet. Die Herstellung ist an
sich bekannt und beispielsweise in der DE-A 28 26 925, der DE-A 31 49 358 und der

DE-A 3414 118 beschrieben.

Die Herstellung der Pfropfpolymerisate E kann beispielsweise nach der in der DE-PS 12 60 135
beschriebenen Methode erfolgen.

Der Aufbau der Pfropfauflage (Pfropfhille) der Pfropfpolymerisate kann ein— oder zweistufig
erfolgen.

Im Falle des einstufigen Aufbaues der Pfropfhiille wird ein Gemisch der Monomeren E2¢ und E2
in dem gewulnschten Gew.—Verhaltnis im Bereich 95:5 bis 50:50, vorzugsweise von 90:10 bis
65:35 in Gegenwart des Elastomeren E4, in an sich bekannter Weise (vgl. z.B. DE-OS 28 26
925), vorzugsweise in Emulsion, polymerisiert.

Im Falle eines zweistufigen Aufbaus der Pfropfhille E> macht die 1. Stufe im allgemeinen 20 bis
70 Gew.-%, vorzugsweise 25 bis 50 Gew.-%, bezogen auf E», aus. Zu ihrer Herstellung werden
vorzugsweise nur Styrol oder substituierte Styrole oder deren Mischungen (E21) verwendet.

Die 2. Stufe der Pfropfhllle macht im allgemeinen 30 bis 80 Gew.-%, insbesondere 50 bis 75
Gew.-%, jeweils bezogen auf E», aus. Zu ihrer Herstellung werden Mischungen aus den Mo-
nomeren E»1 und den Nitrilen E2 im Gewichtsverhaltnis E21/E2, von im allgemeinen 90:10 bis
60:40, insbesondere 80:20 bis 70:30 angewendet.

Die Bedingungen der Pfropfpolymerisation werden vorzugsweise so gewahlt, dal Teilchengrd-
Ren von 50 bis 700 nm (d50-Wert der integralen Massenverteilung) resultieren. Malnahmen
hierzu sind bekannt und z.B. in der DE-OS 2826925 beschrieben.
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Durch das Saatlatex-Verfahren kann direkt eine grobteilige Kautschukdispersion hergestellt
werden.

Um moglichst zéhe Produkte zu erzielen, ist es haufig von Vorteil, eine Mischung mindestens
zweier Pfropfpolymerisate mit unterschiedlicher TeilchengréRe zu verwenden.

Um dies zu erreichen, werden die Teilchen des Kautschuks in bekannter Weise, z.B. durch Ag-
glomeration, vergréflert, so dass der Latex bimodal (50 bis 180 nm und 200 bis 700 nm) aufge-
baut ist.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird eine Mischung aus zwei Pfropfpolymerisaten mit
Teilchendurchmessern (d50-Wert der integralen Massenverteilung) von 50 bis 180 nm bzw.
200 bis 700 nm im Gewichtsverhaltnis 70:30 bis 30:70 eingesetzt.

Der chemische Aufbau der beiden Pfropfpolymerisate ist vorzugsweise derselbe, obwohl die
Hulle des grobteiligen Pfropfpolymerisates insbesondere auch zweistufig aufgebaut werden
kann.

Als Komponente E) kdnnen auch Ethylencopolymere, Ethylen-Propylencopolymere, Polyester-
elastomere oder thermoplastische Polyurethane eingesetzt werden.

Ganz allgemein handelt es sich dabei um Copolymerisate die bevorzugt aus mindestens zwei
der folgenden Monomeren aufgebaut sind: Ethylen, Propylen, Isobuten, Chloropren, Vinylace-
tat, Styrol, Acrylnitril und Acryl- bzw. Methacrylsaureester mit 1 bis 18 C-Atomen in der Alkohol-
komponente.

Derartige Polymere werden z.B. in Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, Bd. 14/1
(Georg-Thieme-Verlag, Stuttgart, 1961), Seiten 392 bis 406 und in der Monographie von C.B.
Bucknall, "Toughened Plastics" (Applied Science Publishers, London, 1977) beschrieben.

Als Komponente F) kénnen die erfindungsgemafen Formmassen 0 bis 60, insbesondere bis zu
50 Gew.- % weiterer Zusatzstoffe enthalten.

Als Komponente F) kénnen die erfindungsgemafllen Formmassen 0 bis 5, vorzugsweise 0,05
bis 3 und insbesondere 0,1 bis 2 Gew.-% mindestens eines Esters oder Amids gesattigter oder
ungesattigter aliphatischer Carbonsauren mit 10 bis 40, bevorzugt 16 bis 22 C-Atomen mit a-
liphatischen gesattigten Alkoholen oder Aminen mit 2 bis 40, vorzugsweise 2 bis 6 C-Atomen
enthalten.

Die Carbonsauren kdénnen 1- oder 2-wertig sein. Als Beispiele seien Pelargonsaure, Palmitin-
saure, Laurinsdure, Margarinsadure, Dodecandisaure, Behensaure und besonders bevorzugt
Stearinsaure, Caprinsaure sowie Montansaure (Mischung von Fettsdauren mit 30 bis 40 C-
Atomen) genannt.
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Die aliphatischen Alkohole kénnen 1- bis 4-wertig sein. Beispiele fur Alkohole sind n-Butanol, n-
Octanol, Stearylalkohol, Ethylenglykol, Propylenglykol, Neopentylglykol, Pentaerythrit, wobei
Glycerin und Pentaerythrit bevorzugt sind.

Die aliphatischen Amine kdnnen 1- bis 3-wertig sein. Beispiele hierfur sind Stearylamin, Ethy-
lendiamin, Propylendiamin, Hexamethylendiamin, Di(6-Aminohexyl)amin, wobei Ethylendiamin
und Hexamethylendiamin besonders bevorzugt sind. Bevorzugte Ester oder Amide sind ent-
sprechend Glycerindistearat, Glycerintristearat, Ethylendiamindistearat, Glycerinmonopalmitat,
Glycerintrilaurat, Glycerinmonobehenat und Pentaerythrittetrastearat.

Es kdnnen auch Mischungen verschiedener Ester oder Amide oder Ester mit Amiden in Kombi-
nation eingesetzt werden, wobei das Mischungsverhaltnis beliebig ist.

Als faser- oder teilchenformige Flllstoffe F) seien Kohlenstofffasern, Glasfasern, Glaskugeln,
amorphe Kieselsaure, Asbest, Calciumsilicat, Calciummetasilicat, Magnesiumcarbonat, Kaolin,
Kreide, gepulverter Quarz, Glimmer, Bariumsulfat und Feldspat genannt, die in Mengen bis zu
60 Gew.-%, insbesondere bis zu 50 % eingesetzt werden.

Als bevorzugte faserformige Flllstoffe seien Kohlenstofffasern, Aramid-Fasern und Kaliumtita-
nat-Fasern genannt, wobei Glasfasern als E-Glas besonders bevorzugt sind. Diese kdnnen als
Rovings oder Schnittglas in den handelslblichen Formen eingesetzt werden.

Die faserformigen FlUllstoffe kbnnen zur besseren Vertraglichkeit mit den Thermoplasten mit
einer Silanverbindung oberflachlich vorbehandelt sein.

Geeignete Silanverbindungen sind solche der allgemeinen Formel
(X~(CH2)n)k=Si~(O~CrmHam+1)a

in der die Substituenten folgende Bedeutung haben:

X NH2—, CHZ—CH_, HO—,

\/
el

n eine ganze Zahl von 2 bis 10, bevorzugt 3 bis 4
m  eine ganze Zahl von 1 bis 5, bevorzugt 1 bis 2
k eine ganze Zahl von 1 bis 3, bevorzugt 1

Bevorzugte Silanverbindungen sind Aminopropyltrimethoxysilan, Aminobutyltrimethoxysilan,
Aminopropyltriethoxysilan, Aminobutyltriethoxysilan sowie die entsprechenden Silane, welche
als Substituent X eine Glycidylgruppe enthalten.
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Die Silanverbindungen werden im allgemeinen in Mengen von 0,05 bis 5, vorzugsweise 0,5 bis
1,5 und insbesondere 0,8 bis 1 Gew.-% (bezogen auf F) zur Oberflachenbeschichtung einge-
setzt.

Geeignet sind auch nadelfdrmige mineralische Fullstoffe.

Unter nadelférmigen mineralischen Fullstoffen wird im Sinne der Erfindung ein mineralischer
Fullstoff mit stark ausgepragtem nadelférmigen Charakter verstanden. Als Beispiel sei nadel-
formiger Wollastonit genannt. Vorzugsweise weist das Mineral ein L/D (L&dnge Durchmesser)-
Verhaltnis von 8 : 1 bis 35 : 1, bevorzugt von 8 : 1 bis 11 : 1 auf. Der mineralische Fullstoff kann
gegebenenfalls mit den vorstehend genannten Silanverbindungen vorbehandelt sein; die Vor-
behandlung ist jedoch nicht unbedingt erforderlich.

Als weitere Fullstoffe seien Kaolin, calciniertes Kaolin, Talkum und Kreide genannt.

Als Komponente F kdnnen die erfindungsgemafien thermoplastischen Formmassen Ubliche
Verarbeitungshilfsmittel wie Stabilisatoren, Oxidationsverzdogerer, Mittel gegen Warmezerset-
zung und Zersetzung durch ultraviolettes Licht, Gleit- und Entformungsmittel, Farbemittel wie
Farbstoffe und Pigmente, Keimbildungsmittel, Weichmacher usw. enthalten.

Als Beispiele flr Oxidationsverzoégerer und Warmestabilisatoren sind sterisch gehinderte Phe-
nole und/oder Phosphite, Hydrochinone, aromatische sekundare Amine wie Diphenylamine,
verschiedene substituierte Vertreter dieser Gruppen und deren Mischungen in Konzentrationen
bis zu 1 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der thermoplastischen Formmassen genannt.

Als UV-Stabilisatoren, die im allgemeinen in Mengen bis zu 2 Gew.-%, bezogen auf die Form-
masse, verwendet werden, seien verschiedene substituierte Resorcine, Salicylate, Benzotriazo-
le und Benzophenone genannt.

Als Umesterungsstabilisatoren seien Irgafos® PEPQ sowie Phosphate (z.B. Monozinkphos-
phat) genannt.

Es kdnnen anorganische Pigmente, wie Titandioxid, Ultramarinblau, Eisenoxid und Ruf}, wei-
terhin organische Pigmente, wie Phthalocyanine, Chinacridone, Perylene sowie Farbstoffe, wie
Nigrosin und Anthrachinone als Farbmittel zugesetzt werden.

Als Keimbildungsmittel kbnnen Natriumphenylphosphinat, Aluminiumoxid, Siliziumdioxid sowie
bevorzugt Talkum eingesetzt werden.

Weitere Gleit- und Entformungsmittel werden Ublicherweise in Mengen bis zu 1 Gew.-% einge-
setzt. Es sind bevorzugt langkettige Fettsauren (z.B. Stearinsdure oder Behensaure), deren
Salze (z.B. Ca- oder Zn-Stearat) oder Montanwachse (Mischungen aus geradkettigen, gesattig-
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ten Carbonsauren mit Kettenlangen von 28 bis 32 C-Atomen) sowie Ca- oder Na-Montanat so-
wie niedermolekulare Polyethylen- bzw. Polypropylenwachse.

Als Beispiele fir Weichmacher seien Phthalsauredioctylester, Phthalsauredibenzylester,
Phthalsaurebutylbenzylester, Kohlenwasserstoffole, N-(n-Butyl)benzolsulfonamid genannt.

Die erfindungsgemafen Formmassen kénnen noch 0 bis 2 Gew.-% fluorhaltige Ethylenpolyme-
risate enthalten. Hierbei handelt es sich um Polymerisate des Ethylens mit einem Fluorgehalt
von 55 bis 76 Gew.-%, vorzugsweise 70 bis 76 Gew.-%.

Beispiele hierfur sind Polytetrafluorethylen (PTFE), Tetrafluorethylenhexafluorpropylen-
Copolymere oder Tetrafluorethylen-Copolymerisate mit kleineren Anteilen (in der Regel bis zu
50 Gew.-%) copolymerisierbarer ethylenisch ungesattigter Monomerer. Diese werden z.B. von
Schildknecht in "Vinyl and Related Polymers", Wiley-Verlag, 1952, Seite 484 bis 494 und von
Wall in "Fluorpolymers" (Wiley Interscience, 1972) beschrieben.

Diese fluorhaltigen Ethylenpolymerisate liegen homogen verteilt in den Formmassen vor und
weisen bevorzugt eine Teilchengrofie dso (Zahlenmittelwert) im Bereich von 0,05 bis 1 um, ins-
besondere von 0,1 bis 5 um auf. Diese geringen Teilchengrdlien lassen sich besonders bevor-
zugt durch Verwendung von wassrigen Dispersionen von fluorhaltigen Ethylenpolymerisaten
und deren Einarbeitung in eine Polyesterschmelze erzielen.

Die erfindungsgemafien thermoplastischen Formmassen kdnnen nach an sich bekannten Ver-
fahren hergestellt werden, in dem man die Ausgangskomponenten in Ublichen Mischvorrichtun-
gen wie Schneckenextrudern, Brabender-Muhlen oder Banbury-Muahlen mischt und anschlie-
Rend extrudiert. Nach der Extrusion kann das Extrudat abgekuihlt und zerkleinert werden. Es
kénnen auch einzelne Komponenten vorgemischt werden und dann die restlichen Ausgangs-
stoffe einzeln und/oder ebenfalls gemischt hinzugegeben werden. Die Mischtemperaturen lie-
gen in der Regel bei 230 bis 290°C.

Nach einer weiteren bevorzugten Arbeitsweise kdnnen die Komponenten C) und D) sowie ge-
gebenenfalls E) und/oder F) mit einem Polyesterprapolymeren gemischt, konfektioniert und
granuliert werden. Das erhaltene Granulat wird in fester Phase anschlieend unter Inertgas
kontinuierlich oder diskontinuierlich bei einer Temperatur unterhalb des Schmelzpunktes der
Komponente A) bis zur gewlinschten Viskositat kondensiert.

Die erfindungsgemafien thermoplastischen Formmassen zeichnen sich durch eine gute Verar-
beitung und gute thermische Stabilitat bei gleichzeitig guter Mechanik aus. Insbesondere die
Zahigkeit ist verbessert sowie die Verarbeitungsstabilitat bei hohen Temperaturen.

Diese eignen sich zur Herstellung von Fasern, Folien und Formkd&rpern jeglicher Art, insbeson-
dere flir Anwendungen als Stecker, Schalter, Gehauseteile, Gehdusedeckel, Scheinwerferhin-
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tergrund (Bezel), Brausenkopf, Armaturen, Bligeleisen, Drehschalter, Herdkndpfe, Friteusen-
deckel, Tlrgriffe, (RUck-)spiegelgehduse, (Heck-)scheibenwischer, Lichtwellenleiterummante-
lungen.

Im E/E-Bereich kdnnen mit den erfindungsgemalfien Polyestern Stecker, Steckerteile, Steck-
verbinder, Kabelbaumkomponenten, Schaltungstrager, Schaltungstragerkomponenten,
dreidimensional spritzgegossene Schaltungstrager, elektrische Verbindungselemente,
mechatronische Komponenten oder optoelektronische Bauelemente hergestellt werden.

Im Auto-Innenraum ist eine Verwendung fur Armaturentafeln, Lenkstockschalter, Sitzteile, Kopf-
stlitzen, Mittelkonsolen, Getriebe-Komponenten und Tlrmodule, im Auto-AuRenraum fir Tlr-
griffe, Frontscheinwerferkomponenten, Aullenspiegelkomponenten, Scheibenwischerkompo-
nenten, Scheibenwischerschutzgehause, Ziergitter, Dachreling, Schiebedachrahmen sowie Ka-
rosserieauflenteile moglich.

Far den Klchen- und Haushaltsbereich ist der Einsatz der Polyester zur Herstellung von Kom-
ponenten fur Kichengerate, wie z.B. Friteusen, Blgeleisen, Kndpfe, sowie Anwendungen im
Garten-Freizeitbereich, z.B. Komponenten fur Bewasserungssysteme oder Gartengerate mog-
lich.

Beispiele

Komponente A:

Polybutylenterephthalat mit einer Viskositatszahl VZ von 130 ml/g und einem Carboxylendgrup-
pengehalt von 34 mval/kg (Ultradur® B 4500 der BASF SE) (VZ gemessen in 0,5 gew.-%iger
Lésung aus Phenol/o-Dichlorbenzol, 1:1-Mischung bei 25°C).

Komponente C/1

SAN mit einem AN-Anteil von 19 Gew.% und einer Viskositatszahl von 70 ml/g (gemessen in
DMF, 0,5 gew.-%ige Losung).

Komponente C/2

SAN mit einem AN-Anteil von 35 Gew.% und einer Viskositatszahl vom 65 ml/g (gemessen in
DMF, 0,5 gew.-%ige Losung).

Komponente D/V1

Als Komponente D/V1 wurde ein Styrol-Acrylnitril-Maleinsdureanhydrid-Terpolymer verwendet,
welches eine Zusammensetzung von 75/24,6/0,4 (Gew.-%) hatte, Viskositatszahl: 66 ml/g.
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Komponente D/1

Als Komponente D/1 wurde ein Styrol-AcrylInitril-Maleinsdureanhydrid-Terpolymer verwendet,
welches eine Zusammensetzung von 74,5/24,5/1,0 (Gew.-%) hatte, Viskositatszahl: 66 ml/g.

Komponente D/2

Als Komponente D/2 wurde ein Styrol-Acrylnitril-Maleinsdureanhydrid-Terpolymer verwendet,
welches eine Zusammensetzung von 74,1/23,9/2,0 (Gew.-%) hatte, Viskositatszahl: 67 ml/g.

Komponente D/VV2

Als Komponente D/V2 wurde ein Styrol-Acrylnitril-Maleinsdureanhydrid-Terpolymer verwendet,
welches eine Zusammensetzung von 74/23,5/2,5 (Gew.-%) hatte, Viskositatszahl: 68 ml/g.

Herstellung des Pfropfcopolymerisates E

a)

Herstellung des Polystyrol-Kerns

700 g Wasser, 3,4 g des Natriumsalzes einer C12- bis C18-Paraffinsulfonsaure, 1,75 g
Kaliumperoxodisulfat, 2,5 g Natriumhydrogencarbonat, 1 g Natriumpyrophosphat und
50 g eines Polystyrol-Saatlatexes (Feststoffgehalt = 38,7 %, d50 = 85 nm) wurden auf
70 °C erwarmt. AnschlieRend wurde ein Gemisch aus 550 g Styrol, 11,5 g DCPA und
10 g Divinylbenzol innerhalb von 2 Stunden zugegeben.

Nach Beendigung der Monomerzugabe wurde die Emulsion noch eine Stunde bei 65°C
gehalten. Der Polystyrol-Kern hatte einen mittleren Teilchendurchmesser d 50 von
250 nm. Die Emulsion hatte einen Feststoffgehalt von 38,5 %.

Herstellung der Polybutylacrylat-Schale

Zur erhaltenen Emulsion wurden 10 g des Natriumsalzes einer C12- bis C18-Paraffin-
sulfonsaure, 6,5 g Kaliumperoxodisulfat, 5 g Natriumhydrogencarbonat und 2 g Natrium-
pyrophosphat sowie 2490 g Wasser gegeben. Bei 65°C wurden 1730 g Butylacrylat und
35 g DCPA innerhalb von 3,5 h zugegeben und danach weitere 2 h bei 65°C gerthrt.
(d50 = 420 nm, Feststoffgehalt = 38,6 %).

Herstellung der Polystyrol/AcrylInitril-Pfropfhlle

6070 g der so erhaltenen Emulsion wurden mit 2600 g Wasser verdinnt und 5 g des Nat-
riumsalzes einer C12- bis C18-Paraffinsulfonsédure und 4,5 g Kaliumperoxodisulfat zuge-
geben. Bei 65°C wurde ein Gemisch aus 790 g Styrol und 260 g Acrylnitril innerhalb von
2 h zugetropft und weitere 2 h bei 65°C nachgerihrt. (d50 = 500 nm, Feststoffgehalt =
34,8 %).
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Das Pfropfpolymerisat E wurde mittels Calciumchloridlésung bei 95°C aus der Emulsion
gefallt, mit Wasser gewaschen und im warmen Luftstrom getrocknet.

Komponente F

Glasfaser, die mit einer Epoxy-Schlichte ausgertstet war, Faserdurchmesser 10 um.

Herstellung und Prifung der Formmassen

Zum Mischen der Komponenten wurde ein Zweiwellenextruder verwendet, die Massetempera-
tur betrug 260°C. Die Schmelze wurde durch ein Wasserbad geleitet und granuliert.

Des Weiteren wurden die mechanischen Eigenschaften an mittels Spritzguss hergestellten Pro-
ben (Massetemperatur: 250°C/Werkzeugtemp. 80°C) bestimmt.

Die Schlagzahigkeit der Produkte wurde an ISO-Staben nach 1SO 179 1eU bestimmit.
Reil¥festigkeit und Reildehnung wurden nach ISO 527 bestimmt. Die thermische Bestandigkeit
der Produkte wurde durch Lagerung von Zugstaben bei 120°C/500h im Umluftschrank und
nachfolgendem Zugversuch charakterisiert. Zur Beurteilung der Verarbeitungsstabilitat wurden
die Formmassen auch bei 300°C Massetemperatur/80°C Werkzeugtemperatur verarbeitet.

Die Zusammensetzung der verwendeten Styrolcopolymere wurde durch quantitative IR-
Spektroskopie ermittelt.

Die Zusammensetzungen der Formmassen und die Ergebnisse der Prifungen sind in Tabelle 1
aufgefthrt.
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Tabelle 1:

Formmasse Nr. V1 V2 V3 4 5 V6 V7
Komponente [Gew.-%]
Cc/ 10,7 - 6,7 6,7 6,7 6,7 -
C/2 - 10,7 - - - - 6,7
A 58,2 58,2 58,2 58,2 58,2 58,2 58,2
D/V1 - - 4 - - - -
D1 - - - 4 - - 4
D2 - - - - 4 - -
D/v2 - - - - - 4 -
E 11,1 11,1 11,1 11,1 11,1 11,1 11,1
F 20 20 20 20 20 20 20
an [kJ/m?] 52,9 49,7 53,3 62,6 61,7 53,5 53,7
Reilfestigkeit [N/mm?] 103 99 104 114 114 110 104
Reilldehnung [%] 2,7 2,6 2,7 3.1 3,0 2,9 2,5
Reilfestigkeit nach 100 97 102 113 112 101 100
500h/120°C [MPa]
an Verarbeitung bei 42,3 40,4 41,4 58,7 56,7 37,4 45,3
300°C/80°C [kd/m?]
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Patentanspriiche

1. Thermoplastische Formmassen, enthaltend

C2)

d1)

d»)

ds)

d4)

2 bis 98,5 Gew.-% mindestens eines Polyesters
0 bis 70 Gew.-% mindestens eines Polycarbonats
1 bis 97,5 Gew.-% eines Copolymerisates aus

60 bis 95 Gew.-% Styrol oder substituierten Styrolen der allgemeinen Formel | oder
deren Mischungen

R—C=—CH,
(R"),
worin R einen Alkylrest mit 1 bis 8 C-Atomen oder ein Wasserstoffatom und R! einen
Alkylrest mit 1 bis 8 C-Atomen darstellen und n den Wert 1, 2 oder 3 hat und
5 bis 40 Gew.-% mindestens eines ungesattigten Nitrils,

0,5 bis 30 Gew.-% eines Copolymeren aus

49,5 bis 93,5 Gew.-% sich von einem oder mehreren vinylaromatischen Monomeren
ableitende Struktureinheiten,

6 bis 50 Gew.-% sich von einem oder mehreren Vinylcyaniden ableitende Struktur-
einheiten,

0,5 bis 2,4 Gew.-% sich von einem oder mehreren Dicarbonsaureanhydriden ablei-
tende Struktureinheiten und

0 bis 25 Gew.-% sich von weiteren copolymerisierbaren Monomeren ableitende
Struktureinheiten,

wobei die Gew.-% jeweils auf das Gesamtgewicht der sich von den Komponenten
d4, d2, d3 und d4 ableitenden Struktureinheiten bezogen sind und zusammen

100 Gew.-% ergeben,

0 bis 50 Gew.-% eines Kautschuks, welcher kein Dien enthalt,
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F) O bis 60 Gew.-% weiterer Zusatzstoffe,
wobei die Summe der Gewichtsprozente A) bis F) 100 % ergibt.

Thermoplastische Formmassen nach Anspruch 1, enthaltend

A) 10 bis 97,5 Gew.-%
B) 0 bis 60 Gew.-%

C) 1 bis 97,5 Gew.-%
D) 0,5 bis 30 Gew.-%
E) 1 bis 40 Gew.-%

J

0 bis 60 Gew.-%,
wobei die Summe der Gewichtsprozente A) bis F) 100 % ergibt.

Thermoplastische Formmassen nach den Anspriichen 1 oder 2, enthaltend als Kompo-
nente E) ein Pfropfpolymerisat aufgebaut aus

E+1) 40 bis 80 Gew.-% einer Pfropfgrundlage aus einem kautschukelastischen Polyme-
ren auf Basis von Alkylacrylaten mit 1 bis 8 C-Atomen im Alkylrest und mit einer
Glasubergangstemperatur von unter 10°C,

E2) 20 bis 60 Gew.-% einer Pfropfauflage aus

E21) 60 bis 95 Gew.-% Styrol oder substituierten Styrolen der allgemeinen Formel | oder
deren Mischungen,

E22) 5 bis 40 Gew.-% mindestens eines ungesattigten Nitrils.

Thermoplastische Formmassen nach den Anspriichen 1 bis 3, enthaltend als Komponen-
te D ein Copolymer aus

di) 49,2 bis 93,2 Gew.-%
d2) 6 bis 50 Gew.-%

ds) 0,8 bis 2,2 Gew.-%
d4) 0 bis 25 Gew.-%

Thermoplastische Formmassen nach den Anspriichen 1 bis 4, enthaltend als Komponen-
te D) ein Terpolymerisat aus

d1) Styrol, a-Methylstyrol, p-Methylstyrol, t-Butylstyrol, Vinylnaphthalin oder ein Gemisch
aus zwei oder mehr dieser Monomeren,
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Komponente d2) Acrylnitril, Methacrylnitril oder ein Gemisch dieser Monomeren und

Komponente ds) Maleinsaureanhydrid, Methylmaleinsdureanhydrid, ltaconsadureanhydrid
oder ein Gemisch aus zwei oder mehr dieser Monomeren.

Thermoplastische Formmassen nach den Ansprlchen 1 bis 5, in welchen das Copolymer
D) ein Styrol-Acrylnitril-Maleinsdureanhydrid-Copolymer ist.

Thermoplastische Formmassen nach den Anspriichen 1 bis 6, in denen die Komponente
D) erhaltlich ist durch Masse- oder Losungspolymerisation.

Thermoplastische Formmassen nach den Anspriichen 1 bis 7, in denen die Komponente
D) durch thermische Polymerisation ohne Zusatz eines Polymerisationsinitiators herge-
stellt wird.

Thermoplastische Formmassen nach den Ansprlchen 1 bis 8, wobei der Unterschied des
Nitrilgehaltes der Komponenten C) und D) weniger als 10 Gew.-% betragt.

Verwendung der thermoplastischen Formmassen gemaf den Ansprlchen 1 bis 9 zur
Herstellung von Fasern, Folien und Formkdrpern jeglicher Art.

Formkorper jeglicher Art, Fasern und Folien erhaltlich aus den thermoplastischen Form-
massen gemald den Ansprlichen 1 bis 9.
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