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. 1

Przedmiotem wynalazku jest ulepszony sposéb
otrzymywania agar-agaru z wodorost6w morskich
wedlug patentu nr 51703 z czystego widlika Fur-
cellaria lub z mieszanki Furcellarii i Fucusa, wo-
dorostow baltyckich.

Spos6b otrzymania agar-agaru wedlug patentu
nr 51703 polega na rozwloknieniu przeplukanych
wodorostow okolo 0,1%-owym roztworem tlenku
wapnia, kolejnym przemyciu wodorostéw woda do
pH = 7 i nastepnym bieleniu 0,9%-owym roz-
tworem podchlorynu sodu do uzyskania barwy
zielonkawo-z61ltej. Przemyte wodorosty jednorazo-
wo ekstrahuje sie woda w Srodowisku obojetnym
w temperaturze 95—100° C przy stosunku wody do
suchej masy wodorostéw 9:1 w czasie od 3 do 7
godzin. Ekstrakt po dolgczeniu cieczy poekstrak-
cyjnej uzyskanej po wytloczeniu wyekstrahowa-
nych wodorostéw wiruje sie, filtruje i kolejno
zeluje sie w temperaturze 10°C w ciggu 12 godzin
oraz w temperaturze 5°C w ciggu nastepnych 12
godzin. Na koniec zel wymraza sie w chlodni
w temperaturze 0d—10°C do —18°C, po czym
rozmraza sie w strumieniu biezgcej wody w cig-
gu 5—7 godzin. Rozmrozone platki agar-agaru
stapia sie w temperaturze 80—90° C, po czym
filtruje sie i zZeluje sie w temperaturze od 0° C
do —4°C w ciggu okolo 8 godzin. Otrzymany
agar-agar, pokrojony w formie plytek, suszy sie
goragcym powietrzem.

Celem niniejszego wynalazku jest zwiekszenie
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wydajno$ci i polepszenie jako$ci otrzymywanego
agar-agaru.

W wyniku badan stwierdzono, ze korzystne jest
podwyzszenie do okoto 0,4% stezenia roztworu tle-
nku wapnia stosowanego do maceracji wodoro-
stow. Okazalo sie, Zze przez podwyzszenie steze-
nia roztworu tlenku v'vapnia uzyskuje sie lepsze
rozwlbknienie wodorostéw i na skutek tego wyz-
szg wydajno$é agar-agaru.

Stwierdzono takze, ze mozna pomingé proces
wymrazania i rozmrazania zelu agarowego, jezeli
zelowanie prowadzi sie, w zakresie temperatur
od 3 do —4°C w czasie 8—12 godzin, poniewaz
w tym zakresie temperatur dostatecznie wyksztal-
ca sie wlaSciwa struktura zelu. Sprawdzono, ze
w sposobie wedlug patentu gléwnego tylko nie-
znaczna ilo§é soli i innych rozpuszczalnych za-
nieczyszczenh zostaje usunieta przez przemywanie
biezagcg woda w czasie rozmrazania agaru i ze
zanieczyszczenia te dajg sie oddzieli¢ przy kon-
cowe]j obrébce, polegajgcej na stopieniu przez pod-
grzanie do 90°C wybielonych plytek agaru, od-
dzielenie zanieczyszczen przez filtrowanie i zZelo-
wanie.

Agar wytworzony sposobem wedlug patentu
glownego wykazywal — podobnie jak agar im-
portowany — te wade, ze otrzymane z niego ga-
laretki cukiernicze mialy niepozgdane zabarwie-
nie. Badania wykazaly, Ze mozna polepszyé¢ ja-
ko§é agaru, jezeli po pierwszym zelowaniu, ktére
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jak wyzej podano prowadzi sie w zakresie tem-
peratur od 3° do —4°C, — ptytki agaru suszy
sie i poddaje bieleniu koricowemu roztworem
podchlorynu sodu o stezeniu nie wigkszym niz

0,5% w czasie nie dituzszym niz 1 godzina, przy
czym nadmiar  podchlorynu sodu usuwa sie przez
‘przemywanie plytek agaru 0,03%-owym roztwo-
rem siarczynu sodowego, a nastepnie woda. Po
bieleniu koficowym zel stapia sie i przerabia da-
lej sposobem wedlug patentu gitéwnego.

Okazalo sie takze, ze wsteprie bielenie wodo-
stbw po maceracji mozna ewentualnie pomingé.
wczas do bielenia koncowego stosuje sie roz-
tw6r podchlorynu sodu o stezeniu 0,8—1,0% w cza-
sie nie diuzszym niz 1 godzina.

Przez zastosowanie obok bielenia wstepnego wo-
dorostow dodatkowego bielenia koncowego plytek
agar-agaru, uzyskuje sie agar lepszy jako$ciowo,
pozbawiony niepozadanego zabarwienia.

Podobnie przez zastosowanie wylgcznie bielenia
konficowego plytek agar-agaru uzyskuje sie agar
lepiej wybielony niz sposobem wedlug patentu
gléwnego. Stosowanie tego ostatniego sposobu bie-
lenia pozwala na zwicgkszenie zdolno$ci produk-

- cyjnej zakladu na skutek wyeliminowania tan-
k6w bielacych wodorosty oraz na zaoszczedzenie
duzych ilofci wody i podchlorynu sodu zuzywa-
nego podczas operacji bielenia i przemywania.

Spos6b wedlug wynalazku, oparty na wyzej po-
danych ustaleniach, jest nastepujacy:

Wodorosty przemywa sie woda az do calkowi-
tego usuniecia wymywalnych zanieczyszczen, na-

. stepnie poddaje sie maceracji 0,4%-owym roztwo-
rem tlenku wapnia do czasu ich rozwiéknienia.
Plukanie woda rozwléknionych wodorostéw pro-
wadzi si¢ ‘do. uzyskania pH = 7. Przemyte wodo-
rosty biell si¢. wstepnie roztworem podchlorynu
sodu o stezeniu nie wyiszym niz 1%. Bielenie
przerywa sie po uzyskaniu przez wodorosty bar-
wy zielonkawo-z6ltej. Bielenie nie powinno byé
‘prowadzone gwaltownie ze wzgledu na jako$§é
uzyskiwanego agaru. WlaSciwe wybielenie uzys-
kuje sie w czasie 3-ch godzin. W celu usuniecia
podchlorynéw, wodorosty przemywa sie wodg bie-
23cq do zaniku reakcji na podchloryny.

Nastepng faze stanowi ekstrakcja wodorostéw.
Ekstrakcje prowadzi sie w S$rodowisku wodnym,
stosujac wskaznik wodny w stosunku do wodoro-
stdow 9:1 w temperaturze 98° C do 100° C w cig-
gu 3—7 godzin. Zawarto§é suchej masy po zakon-
czeniu ekstrakcji winna wynosié co najmniej 1%.

Otrzymany ekstrakt oraz ekstrakt uzyskany z wy-

tloczonych na prasie wyekstrahowanych wodo-
rostéw lgcznie odwirowuje sie na wiréwce, a na-
stepnie filtruje sie na gorgco, zeluje sie w ko-
morach chlodniczych w czasie od 8 do 12 godzin
w zakresie temperatury od 3°C do. —4° C. Na-
stepnie Zel agar-agaru kraje sie i suszy w formle
plytek gorgcym powietrzem.

Otrzymane w ten spos6b plytki agar-agaru pod-
daje sie obr6bce koncowej, polegajgcej na biele-
niu dodatkowym oraz na stapianiu pltytek agaru
i filtrowaniu oraz ponownym zelowaniu. Plytki
agar-agaru bieli sie dodatkowo roztworem pod-
chlorynu sodu co najwyzej 0,5%-owym w czasie
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nie dluzszym niz 1 godz., po czym wybielone plyt-
ki przemywa sie wodq biezgcg o temperaturze po-
nizej 20° C, a pozostato§é podchlorynu sodu usu-
wa sie 0,03%-owym roztworem siarczynu sodu
i plytki ponownie przemywa sie wods.

Wybielone i przemyte plytki agar-agaru stapia
sie przez podgrzewanie celem wytrgcenia zanie-
czyszezei do uzyskania temperatury 90°C, po
czym calo§é filtruje sie. Otrzymany przesqéz zeluje
sie¢ w komorach chlodniczych w ciagu okolo 8 go-
dzin w zakresie temperatury od 0°C do —4°C.
Zel kraje sie w postaci ptytek i =uszy sie gorgcym
powietrzem do uzyskania 18% wilgotno§ci, uzy-
skujgc agar-agar.

Odmiana sposobu wedlug wynalazku polega na
tym, ze w opisanym wyzej procesie technologicz-
nym pomija sie bielenie wstepne, za$§ bielenie
koncowe prowadzi. sie roztworem podchlorynu
sodu o stezeniu 0,8—1,0%.

Przyktad I. Wodorosty przemywa sie wodg
do czasu usuniecia zanieczyszczen, po czym w ka-
dziach drewnianych z dnem azurowym poddaje
sie¢ je dzialaniu 0,4%-wego roztworu tlenku wap-
nia w ciggu 24 godzin. Nastepnie rozwidknione
wopdorosty ptucze si¢ woda do uzyskania pH = 7,
bieli sie wstepnie w tankach bielgcyh do uzyska-
nia barwy zielonkawo-z6ltej w czasie 3 godzin
roztworem podchlorynu sodu, stosujgc 15 1 pod-
chlorynu sodu na 1000 1 wody w stosunku do
50 kg suchej masy wodorostéw i kolejno pltucze
si¢ woda w pluczkarce mechanicznej do zaniku
reakcji na podchloryny.

Przemyte wodorosty ekstrahuje sie woda w ko-
ttach metalowych z plaszczem grzejnym i dnem
azurowym, zaopatrzonych w mieszadlo, stosmjgc
wskaznik wodny w stosunku do wodorostéw 9:1
w temperaturze 100° C, w czasie 5 godzin, az do
uzyskania statej warto§ci suchej masy. Otrzymany
ekstrakt oraz ekstrakt uzyskany z wytloczonych
na prasie wyekstrahowanych wodorostéw odwi-
rowuje sie lgcznie na wiréwce, a nastepnie filtru-
je sie na gorgco na filtrze ramowym komorowym
przez uklad filtracyjny Nr 3 lub wklad BK —
9M 1/1250 (Carlson).

Przesgcz zeluje sie na- tackach aluminiowych
w komorach chlodniczych w czasie 8 godzin w za-
kresie temperatury od 3°C do —4° C. Zel agar-
agaru kraje sie i suszy w formie plytek w suszarni
tunelowej goragcym powietrzem w temperaturze
okolo 60° C. Wysuszone plytki agar-agaru -bieli
sie dodatkowo w tankach bielgcych, przy cigglym
mieszaniu, roztworem podchlorynu sodu, stosujac
0,5 1 podchlorynu sodu na 100 1 wody w stosunku
do 8 kg agar-agaru w piytkach. Proces bielenia
prowadzi sie w czasie 1 godziny, przy czym tem-
peratura roztworu nie moze przekroczyé 20° C.

Celem usuniecia podchlorynu sodu przepltukuje
sie plytki agar-agaru najpierw wodg, potem
0,03-wym roztworem siarczanu sodu i ponownie
woda do uzyskania pH = 7. Wybielone piytki

agar-agaru stapia si¢ w kotle z ptaszczem wod-

nym do uzyskania temperatury 90° C, filtruje sie
na filtrze ramowym z komorami przez wklad fil-
tracyjny W-2 Nr 2756 lub SP 006 Nr 7204 (Carl-
son) i zeluje sie w komorach chlodniczych w cig—
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gu okolo 8 godzin w zakresie temperatury od 0° C
do —4°C. Zel kraje sie w postaci plytek, roz-
ktada sie na siatkach nylonowych i suszy sie
w tunelu goracym ' powietrzem, najkorzystniej
w temperaturze okoto 60° C, uzyskujac gotowy
agar-agar.

Przyklad II. Wodorosty przemyte jednora-
zowo wodg celem usuniecia zanieczyszczenn ma-
. ceruje sie w kadziach drewnianych z dnem azu-
'rowym 0,4%-owym roztworem tlenku wapnia do
czasu rozwibknienia, w czasie nie dluzszym niz
24 godziny, a nastepnie plucze sie woda w plucz-
karce mechanicznej do zaniku reakcji na podchlo-
ryny. Przemyte wodorosty ekstrahuje sie wodg
w kotlach metalowych zaopatrzonych w plaszecz
grzejny, dno azurowe oraz mieszadlo, stosujgc
wskaznik wodny w stosunku do wodorostéw 9:1,
w temperaturze okoto 100° C, w czasie 5 godzin, az
do uzyskania stalej zawarto$ci suchej masy.

Ekstrakt po dolgczeniu cieczy poekstrakcyjnej,
uzyskany po wytloczeniu wyekstrahowanych wo-
dorostéw, wiruje sie, filtruje oraz zeluje sie w cza-
sie 8 godzin w zakresie temperatury od 3° C do
—4° C, zel agar-agaru kraje sie i suszy w suszarni
tunelowej gorgcym powietrzem w temperaturze
okolo 60° C. Uzyskane plytki agar-agaru bieli sie

ciggle mieszajgc roztworem w ilo§ci 2 1 podchlo-

‘rynu sodu na 100 1 wody w stosunku do 8 kg
plytek agaru w czasie 1 godziny i w temperaturze
nie przekraczajgcej 20° C.

Wybielone plytki agar-agaru przemywa sie wo-
dg, po czym nadmiar podchlorynu sodu redukuje
sie¢ 0,03%c-owym roztworem siarczynu sodu i po-
nownie plucze sie wodg biezacg do uzyskania od-
czynu obojetnego. Nastepnie plytki agar-agaru sta-
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pia sie do uzyskania temperatury 90° C, filtruje
sie przy pomocy filtru rdmowego z komorami
przez wklad filtracyjny W-2 Nr 2756 lub SP 006
Nr 7204 (Carlson), a nastepnie zZeluje si¢ w ko-
morze chlodniczej w ciggu okolo 8 godzin w tem-
peraturze od 0° C do —4° C. Zel pokrojony w for-
mie plytek suszy sie gorgcym powietrzem w tem-
peraturze okolo 60° C i uzyskuje sie gotowy agar-
-agar.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b otrzymywania agar-agaru z wodoro-
stbw morskich wedlug patentu nr 51703, zna-
mienny tym, Ze maceracje przemytego i na-
moczonego surowca prowadzi sie roztworem
tlenku wapnia o stezeniu okolo 0,4%, ekstrakt
uzyskany po bieleniu surowca, wyplukaniu, ek-
strakcji, wirowaniu i filtracji zeluje sie w tem-
peraturze od —4°C do 3°C w czasie 8—12
godzin, otrzymany zel suszy sie i poddaje bie-
leniu koncowemu roztworem podchlorynu so-
dowego o stezeniu nie wyzszym niz 0,5%,
w czasie nie dluzszym niz 1 godzina, a nadmiar
podchlorynu usuwa sie przez przemywanie pty-
tek agarowych okolo 0,03%-owym roztworem
siarczynu. sodu, a nastepnie woda, po czym
piytki agaru stapia sie i przerabia dalej spo-
sobem wedlug patentu gléwnego.

2. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1 znamienna
tym, ze w sposobie wedlug zastrz. 1 pomija sie

« bielenie wstepne, za§ bielenie koncowe plytek
agaru prowadzi sie roztworem podchlorynu so-
dowego o stezeniu 0,8—1,0%.
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