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(57) Abstract: The invention relates to a drive device (1) for a motor vehicle, having a drive unit (2) and a coolant circuit (3) for cooling
the drive unit (2), wherein the coolant circuit (3) is connected via an actuator valve (8) to a coolant cooler (9), with the result that different
quantities of coolant which is cooled by means of the coolant cooler (9) can be fed to the drive unit (2) in different operating modes,
wherein a coolant outlet (11) of the coolant cooler (9) is connected via a coolant inflow line (12) to the coolant circuit (3). It is provided
here that a further coolant circuit (17) is connected upstream of a device (16) to be cooled by means of the further coolant circuit (17)
at a coolant removal point (18) to the coolant inflow line (12), wherein the further coolant circuit (17) is connected downstream of the
device (16) to be cooled to a coolant return line (13) which is connected on one side to the coolant circuit (3) and on the other side to

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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a coolant inlet (10) of the coolant cooler (9), and/or is connected at a coolant return point (23) which lies downstream of the coolant
removal point (18) to the coolant inflow line (12).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Antriebseinrichtung (1) fiir ein Kraftfahrzeug, mit einem Antricbsaggregat (2)
und einem Kiihlmittelkreislauf (3) zur Kithlung des Antriebsaggregats (2), wobei der Kiihlmittelkreislauf (3) iiber ein Stellventil (8)
an einen Kithlmittelkiihler (9) angeschlossen ist, sodass dem Antriebsaggregat (2) in unterschiedlichen Betriebsarten unterschiedliche
Mengen von mittels des KithImittelkiihlers (9) gekiihltem Kiihlmittel zufithrbar ist, wobei ein Kithlmittelauslass (11) des Kiithlmittel-
kiihlers (9) tiber eine Kithlmittelvorlaufleitung (12) an den Kiithlmittelkreislauf (3) angeschlossen ist. Dabei ist vorgesehen, dass ein
weiterer Kithlmittelkreislauf (17) stromaufwérts einer mittels des weiteren Kithlmittelkreislaufs (17) zu kithlenden Einrichtung (16)
an einer Kithlmittelentnahmestelle (18) an die Kiihlmittelvorlaufleitung (12) angeschlossen ist, wobei der weitere Kiihlmittelkreislauf
(17) stromabwiérts der zu kithlenden Einrichtung (16) an eine Kithlmittelriicklaufleitung (13), die einerseits an den Kithlmittelkreislauf
(3) und andererseits an einen Kiihlmitteleinlass (10) des Kiihlmittelkiihlers (9) angeschlossen ist, und/oder an einer stromabwiérts der
Kiihlmittelentnahmestelle (18) gelegenen Kithlmittelriickfiihrstelle (23) an die KithImittelvorlaufleitung (12) angeschlossen ist.
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Antriebseinrichtung mit einem Kahlmittelkreislauf fur ein Kraftfahrzeug

BESCHREIBUNG:

Die Erfindung betrifft eine Antriebseinrichtung fur ein Kraftfahrzeug, mit ei-
nem Antriebsaggregat und einem Kuhimittelkreislauf zur Kahlung des An-
triebsaggregats, wobei der Kuhlmittelkreislauf Uber ein Stellventil an einen
KahlmittelkGhler angeschlossen ist, sodass dem Antriebsaggregat in unter-
schiedlichen Betriebsarten unterschiedliche Mengen von mittels des Kuhimit-
telkihlers gekuhltem Kuahlmittel zufuhrbar ist, wobei ein Kuhlmittelauslass
des Kuhlmittelkiihlers Uber eine Kuhlmittelvorlaufleitung an den KihImittel-
kreislauf angeschlossen ist.

Aus dem Stand der Technik ist beispielsweise die Druckschrift DE 10 2008
011 225 A1 bekannt. Diese beschreibt ein Verfahren zur Defekterkennung
von Komponenten eines Fahrzeugs in einem Niedertemperatur- und einem
Hochtemperaturkihlkreislauf einer hybriden Antriebseinheit, die eine elekit-
romotorische Antriebseinheit und eine verbrennungsmotorische Antriebsein-
heit umfasst, wobei mittels Sensoren und einer Antriebssteuerung die Ver-
brennungsmotortemperatur und ein Thermostat Uberwacht wird. Um Emissi-
onsreduzierung dauerhaft auch beim Einsatz von Hybridfahrzeugen zu si-
chern, werden Kihlmittelpumpen der Antriebseinheit mittels Sensoren auf
Funktionstuchtigkeit GUberwacht.

Es ist Aufgabe der Erfindung eine Antriebseinrichtung fur ein Kraftfahrzeug
vorzuschlagen, welche gegenuber bekannten Antriebseinrichtungen Vorteile
aufweist, insbesondere mit geringem baulichem Aufwand eine zuverlassige
Klhlung des Antriebsaggregats sowie einer weiteren zu kthlenden Einrich-

tung realisiert.
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Dies wird erfindungsgemaf} mit einer Antriebseinrichtung mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 erreicht. Dabei ist vorgesehen, dass ein weiterer KihIimit-
telkreislauf stromaufwarts einer mittels des weiteren Kuahlmittelkreislaufs zu
kiihlenden Einrichtung an einer Kihimittelentnahmestelle an die Kuhlmittel-
vorlaufleitung angeschlossen ist, wobei der weitere Kuhlmittelkreislauf
stromabwarts der zu kihlenden Einrichtung an eine Kahlmittelricklaufleitung,
die einerseits an den Kuhimittelkreislauf und andererseits an einen Kuhlmit-
teleinlass des KuhImittelkiihlers angeschlossen ist, und/oder an einer strom-
abwarts der Kuhlmittelentnahmestelle gelegenen Kuhlmittelrickfuhrstelle an

die Kuhlmittelvorlaufleitung angeschlossen ist.

Die Antriebseinrichtung dient dem Antreiben des Kraftfahrzeugs, insoweit
also dem Bereitstellen eines Antreibens des Kraftfahrzeugs gerichteten
Drehmoments. Hierzu verfUgt die Antriebseinrichtung Uber das Antriebsag-
gregat, welches das Drehmoment schlussendlich bereitstellt beziehungswei-
se bereitstellen kann. Wahrend eines Betriebs des Antriebsaggregats fallt in

diesem Warme an, welche zumindest zeitweise abgefuhrt wird.

Hierzu ist der KuhImittelkreislauf vorgesehen, der zur Kihlung des Antriebs-
aggregats dient. In dem Kduhimittelkreislauf wird zumindest zeitweise ein
Kahlmittel umgewalzt und hierbei dem Antriebsaggregat beziehungsweise
einem Warmetauscher des Antriebsaggregats zugefuhrt. Bei dem Durch-
stromen des Antriebsaggregats nimmt das Kuhimittel einen Teil der in die-
sem anfallenden Warme auf und flhrt sie aus dem Antriebsaggregat ab. Hie-
raus resultiert eine Temperaturerhbhung des Kahlmittels.

Aus diesem Grund ist dem KuhImittelkreislauf der Kuhimittelkihler zugeord-
net, welchem zumindest zeitweise das erwarmte Kuhlmittel zugefuhrt wird.
Das Kuhlmittel wird mithilfe des KuhIimittelklhlers abgefuhrt, die von dem
Kdhlmittel aufgenommene Warme oder zumindest ein Teil von dieser also
aus dem KuhIimittel ausgetragen, beispielsweise in Richtung einer Au-
Renumgebung. Der Kihlmittelklhler ist bevorzugt als direkter KihIimittelkih-
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ler ausgestaltet, kann jedoch alternativ auch als indirekter Kuhlmittelkahler

vorliegen.

Insbesondere wahrend eines Warmlaufbetriebs des Antriebsaggregats, wah-
rend dem das Antriebsaggregat eine Temperatur aufweist, die kleiner ist als
seine Betriebstemperatur, soll das Kuhimittel nicht oder lediglich geringflgig
mithilfe des KuhlmittelkGhlers gekuhlt werden. Weist das Antriebsaggregat
hingegen eine Temperatur auf, die seiner Betriebstemperatur entspricht oder
sogar grofder ist, so soll die Warme mithilfe des Kuhlmittelklhlers abgefuhrt
werden, sodass das Kuhlmittel zum effektiven Kuhlen des Antriebsaggregats
herangezogen werden kann. Hierzu ist der Kuhimittelkreislauf Gber das Stell-

ventil an den Kuhlmittelkhler angeschlossen.

Mithilfe des Stellventils kann eingestellt werden, welcher Anteil des dem An-
triebsaggregat zugeflhrten Kuhlmittel mithilfe des KuhimittelkUhlers gekuhlt
ist. In unterschiedlichen Betriebsarten der Antriebseinrichtung werden inso-
weit unterschiedliche Mengen von mittels des KuhImittelkihlers gekuhltem
Kdhlmittel dem Antriebsaggregat zugeflhrt. Beispielsweise ist es in einer
ersten Betriebsart vorgesehen, den Kihimittelkreislauf mittels des Stellventils
von dem Kuhlmittelklhler zu entkoppeln, sodass das dem Antriebsaggregat
zugefuhrte Kahlmittel ausschliellich innerhalb des KihImittelkreislaufs um-
gewalzt wird. Hierdurch kann eine rasche Erwarmung des Kuhlmittels si-
chergestellt werden. In einer zweiten Betriebsart kann es hingegen vorgese-
hen sein, zumindest einen Teil des dem Antriebsaggregat zugefuhrten Kahl-
mittels, vorzugsweise das gesamte dem Antriebsaggregat zugeflhrte Kahl-
mittel, durch den Kahimittelkthler zu fGhren.

Stromungstechnisch ist der Kuhimittelkreislauf Gber die Kuhlmittelvorlauflei-
tung sowie eine Kuhlmittelricklaufleitung an den Kuhimittelkihler ange-
schlossen. Hierbei ist die Kuhimittelvorlaufleitung einerseits an den Kuhlmit-
telauslass und andererseits an den Kuhlmittelkreislauf angeschlossen. Die
Kdhlmittelricklaufleitung hingegen ist einerseits an den KuihIimittelkreislauf
und andererseits an einen Kuhlmitteleinlass des KuhImittelklhlers ange-
schlossen. Zumindest zeitweise wird dem KuhImittelkthler Gber die Kahlmit-
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telricklaufleitung Kuahimittel aus dem Kuhimittelkreislauf zugeflhrt und Uber
die KuhImittelvorlaufleitung aus dem kuhlmittelkthler in Richtung des Kuhl-
mittelkreislaufs entnommen. Das dem KuhImittelkthler zugeflhrte Kiahlmittel
durchstromt insoweit den KuhlmittelkUhler von dem Kuahlmitteleinlass bis hin

zu dem KuUhIlmittelauslass.

Zusatzlich zu dem Kuhimittelkreislauf liegt der weitere Kuhimittelkreislauf vor,
welcher dem Kuhlen der zu kuhlenden Einrichtung dient. Die zu kuhlende
Einrichtung weist vorzugsweise eine Betriebstemperatur auf, welche von der
Betriebstemperatur des Antriebsaggregats verschieden ist, insbesondere
geringer ist. Beispielsweise ist das Antriebsaggregat als Brennkraftmaschine
ausgestaltet, sodass eine Betriebstemperatur zwischen 80° C und 120° C
vorliegt, um einen moglichst geringen Verbrauch und/oder ein moglichst gu-
tes Emissionsverhalten des Antriebsaggregats umzusetzen. Bei einer sol-
chen Betriebstemperatur sind eine gleichmaRige Durchwarmung von me-
chanischen Bauteilen des Antriebsaggregats sowie eine moglichst hohe Mo-
torbltemperatur gewahrleistet. Beides hat einen positiven Einfluss auf die
innere Reibung des Antriebsaggregats und senkt damit den Kraftstoffver-

brauch.

Verfugt die Antriebseinrichtung jedoch Uber die zu kuhlende Einrichtung,
welche eine geringere Betriebstemperatur aufweist als das Antriebsaggregat,
so kann ein zusatzlicher Kuhimittelkreislauf realisiert sein, welcher stro-
mungstechnisch von dem Kuhlmittelkreislauf vollstandig und dauerhaft sepa-
riert ist und auf einem geringeren Temperaturniveau betrieben wird. Das be-
deutet, dass dieser Kuhlmittelkreislauf mit einem eigenen Kuhlmittelkihler
ausgestattet sein muss, um seine Funktion, namlich das Kuhlen der zu kuh-
lenden Einrichtung, erfullen zu kdnnen. Dies fuhrt jedoch zu einem erhdhten
Bauraumbedarf sowie einer hdheren Komplexitat der Antriebseinrichtung.

Aus diesem Grund ist erfindungsgemalf der weitere Kuhlmittelkreislauf als
yirtueller® Kuhlmittelkreislauf ausgestaltet, welcher stromungstechnisch mit
dem Kuhlmittelkreislauf in Verbindung steht. Hierbei ist es vorgesehen, dass
das Kuhimittel des weiteren Kuhimittelkreislaufs ebenfalls dem KuhImittel-
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kUhler zugefuhrt wird. Zu diesem Zweck ist der weitere Kuhlmittelkreislauf
ebenso wie der KuhImittelkreislauf an den Kiuhimitteleinlass und den Kdhimit-
telauslass des KuhImittelklhlers angeschlossen. Hierzu liegen der Kuhimit-
telkreislauf und der weitere Kuhlmittelkreislauf stromungstechnisch parallel
zueinander vor beziehungsweise sind parallel zueinander an den Kuhimittel-
kiihler angeschlossen. Hierdurch kann mit geringem Aufwand in dem weite-
ren KuhImittelkreislauf ein niedrigeres Temperaturniveau realisiert werden

als in dem Kuhlmittelkreislauf.

Konkret ist es vorgesehen, dass der weitere Kihimittelkreislauf an der Kuhl-
mittelentnahmestelle an die KuhIimittelvorlaufleitung angeschlossen ist, wobei
die Kuhlmittelentnahmestelle stromungstechnisch zwischen dem KuihImittel-
auslass des Kuhlmittelkiihlers und dem Kuhimittelkreislauf angeordnet ist.
Der weitere KuhIimittelkreislauf ist stromaufwarts der zu kihlenden Einrich-
tung an die Kuhlmittelvorlaufleitung angeschlossen, sodass aus dem Kuhl-
mittelklhler austretendes KuhImittel in den weiteren Kuhimittelkreislauf ein-
stromen und die zu kuhlende Einrichtung kuhlen kann. Beispielsweise ist es
vorgesehen, dass wenigstens ein Teil des aus dem KuhImittelklhler austre-
tenden Kuhlmittels dem weiteren Kuhlmittelkreislauf zugefuhrt wird. Es kann
auch vorgesehen sein, dass in wenigstens einer der Betriebsart das gesamte
aus dem Kuhlmittelkihler austretende Kuhlmittel dem weiteren Kuhimittel-
kreislauf zugefthrt wird. Dies ist insbesondere der Fall, falls der Kihimittel-

kreislauf von dem KuhImittelklhler stromungstechnisch entkoppelt ist.

Das dem weiteren Kuhlmittelkreislauf zugeflhrte Kihlmittel wird der zu kuh-
lenden Einrichtung zugeflhrt, um diese zu kihlen. Stromabwarts der zu kuh-
lenden Einrichtung wird das Kuhimittel zurtickgefuhrt, sodass es erneut dem
Kdhlmittelkahler zugefuhrt werden kann. Beispielsweise ist hierzu der weitere
Kahlmittelkreislauf stromabwarts der zu kuhlenden Einrichtung an die Kuhl-
mittelriicklaufleitung angeschlossen. Uber die Kuhimittelriicklaufleitung ist
der Kuhlmittelkreislauf mit dem Kuhimitteleinlass des Kuhlmittelkihlers stro-
mungstechnisch verbunden. Beispielsweise ist nun der weitere Kuahimittel-
kreislauf stromungstechnisch zwischen dem Kuhlmittelkreislauf und dem
Klhlmitteleinlass angeschlossen.
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Zusatzlich oder alternativ ist der weitere Kuhlmittelkreislauf stromabwarts der
zu kuhlenden Einrichtung an die Kuhlmittelvorlaufleitung angeschlossen,
namlich an der Kuhimittelrickflhrstelle. Diese ist bezuglich der Kuhlmittelvor-
laufleitung stromabwarts der Kahimittelentnahmestelle angeordnet, sodass
das aus dem weiteren KuhImittelkreislauf kommende Kuhimittel diesem nicht

erneut zugeflhrt wird, bevor es den Kuhimittelkiihler durchlaufen hat.

Beispielsweise ist es vorgesehen, dass der weitere Kuhlmittelkreislauf
stromabwarts der zu kuhlenden Einrichtung lediglich an die Kuhimittelrtick-
laufleitung oder lediglich an die Kuhlmittelvorlaufleitung angeschlossen ist.
Besonders bevorzugt ist er jedoch an beide angeschlossen, sodass das
Kdhlmittel aus dem weiteren Kuhlmittelkreislauf nach dem Durchstromen der
zu kuhlenden Einrichtung entweder der Kuhimittelricklaufleitung oder der
Kdhlmittelvorlaufleitung oder zu beliebigen Teilen beiden zugeflhrt wird. Bei-
spielsweise ist hierbei stromungstechnisch zwischen der zu kuhlenden Ein-
richtung und der KuhImittelricklaufleitung und/oder der Kuhimittelvorlauflei-
tung (jeweils) ein Ruckschlagventil stromungstechnisch angeordnet, sodass
das Kudhimittel lediglich in Richtung der KuhImittelricklaufleitung bezie-
hungsweise der Kuhlmittelvorlaufleitung stromen kann, jedoch nicht umge-
kehrt.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Kuhlmittelvor-
laufleitung Uber das Stellventil an dem KuhImittelkreislauf angeschlossen ist.
Mithilfe des Stellventils kann der Durchstromungsquerschnitt zwischen der
Kdhlmittelvorlaufleitung und dem Kuhlmittelkreislauf eingestellt werden, so-
dass in anderen Worten das Stellventil bestimmt, welche Menge an Kuhimit-
tel aus der KuhImittelvorlaufleitung in den Kuhlmittelkreislauf gelangen kann.
Das Stellventil ist beispielsweise als Thermostatventil ausgestaltet, welches
bei einer Kihlmitteltemperatur des Kiahimittels in dem Kuhimittelkreislauf un-
terhalb einer ersten Temperatur die Stromungsverbindung zwischen der
Kdhlmittelvorlaufleitung und dem Kuahimittelkreislauf unterbindet.
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Ist die KUhimitteltemperatur groRer als eine zweite Temperatur, so gibt das
Stellventil die Stromungsverbindung zwischen der Kuhimittelvorlaufleitung
und dem Kuhlmittelkreislauf vollstandig her, also mit maximalem Durchstro-
mungsquerschnitt. Entsprechend kann das Kuhimittel aus der Kuhlmittelvor-
laufleitung in den Kdahlmittelkreislauf eintreten.

Liegt die KUhImitteltemperatur zwischen der ersten Temperatur und der zwei-
ten Temperatur, so stellt das Stellventil zwischen der KihImittelvorlaufleitung
und dem KuhImittelkreislauf einen Durchstromungsquerschnitt ein, welcher
kleiner ist als der maximale Durchstromungsquerschnitt. In anderen Worten
ist die Stromungsverbindung zwischen der Kahlmittelvorlaufleitung und dem
Kuhlmittelkreislauf von dem Stellventil lediglich teilweise freigegeben.

Vorzugsweise beeinflusst das Stellventil den Kuhimittelkreislauf selbst nicht,
sodass in diesem stets Kuhlmittel umgewalzt werden kann, unabhangig von
der einer Schaltstellung des Stellventils. Mit einer derartigen Ausgestaltung
ist eine bedarfsgerechte Kihlung des KuhImittels in den KuhImittelkreislauf

realisiert.

Eine bevorzugte weitere Ausflhrungsform der Erfindung sieht vor, dass die
Kdhlmittelricklaufleitung stromungstechnisch zwischen einem Kuhimittelaus-
lass des Antriebsaggregats und dem Stellventil an den KuhImittelkreislauf
angeschlossen ist. Das Antriebsaggregat verfugt Uber einen Kuhlmittelein-
lass und den Kuhimittelauslass, wobei ihm Uber den KihImitteleinlass Kuhl-
mittel zugefuhrt wird, welches anschliellend aus dem Kuhlmittelauslass aus-
tritt. Das Kuhlmittel durchstromt das Antriebsaggregat also ausgehend von
dem KuhImitteleinlass bis hin zu dem Kuhlmittelauslass. Der Kuhlmittelaus-
lass des Antriebsaggregats ist nun mit dem Stellventil strbmungstechnisch

verbunden, vorzugsweise permanent.

Zusatzlich kann es vorgesehen sein, dass das Stellventil permanent stro-
mungstechnisch mit dem Kuhimitteleinlass des Antriebsaggregats verbunden
ist. Beispielsweise ist eine Kuhimittelleitung des Kuhimittelkreislaufs zwi-
schen dem Kuhimittelauslass und dem KuhImitteleinlass angeordnet, durch
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welche wahrend eines Betriebs der Antriebseinrichtung zumindest zeitweise

Kdhlmittel umgewalzt wird.

Das Stellventil ist nun derart an die Kuhlmittelleitung angeschlossen, das
zwischen der KuhImittelvorlaufleitung und der Kuhimittelleitung ein bestimm-
ter Durchstromungsquerschnitt einstellbar ist. Die Kuhlmittelricklaufleitung
mundet stromungstechnisch zwischen dem Kuhimittelauslass des Antriebs-
aggregats und dem Stellventil aus dem Kuhimittelkreislauf beziehungsweise
der Kdhlmittelleitung aus. Auf ihrer dem Kuhimittelkreislauf abgewandten
Seite ist sie an den KiuhIimitteleinlass des Kuhimittelklhlers angeschlossen.
Beispielsweise ist hierbei eine permanente Stromungsverbindung zwischen
dem KuhImittelkreislauf und dem Kuhimitteleinlass des Kuhimittelklhlers rea-
lisiert. Es ist also kein zusatzliches Stellventil an dieser Stelle notwendig, so-
dass sich ein aufderst einfacher Aufbau der Antriebseinrichtung realisieren

|asst.

Im Rahmen einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass der weitere Kuhimittelkreislauf eine erste Kuhimittel-
ruckflhrleitung und eine zweite Kihlmittelrickfuhrleitung aufweist, die beide
an einer Verteilerstelle einerseits stromabwarts der zu kiihlenden Einrichtung
strémungstechnisch an diese angeschlossen sind. Uber die beiden Kihimit-
telrickfuhrleitungen, also die erste KuhImittelrGckfihrleitung und die zweite
KahlmittelrGckfUhrleitung, ist der weitere Kuhimittelkreislauf an die Kuhlmittel-
rucklaufleitung und die Kahlmittelvorlaufleitung an der Kihlmittelrickfuhrstel-
le angeschlossen.

Die beiden KuhimittelrickfUhrleitungen sind einerseits aneinander und
gleichzeitig an die dazugehorende Einrichtung stromungstechnisch ange-
schlossen, namlich stromabwarts von dieser. Das Kuhimittel kann also nach
dem Durchstromen der zu kuhlenden Einrichtung entweder in die erste
KdhlmittelrGckfuhrleitung oder die zweite Kihimittelrickflhrleitung oder beide
zu beliebigen Teilen eintreten. Es ist also bevorzugt eine rein passive Ver-
schaltung des weiteren Kuhimittelkreislaufs umgesetzt, wodurch ein einfa-
cher und kostengunstiger Aufbau umgesetzt ist.
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Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass die erste Kuhl-
mittelrickfUhrleitung auf inrer der Verteilerstelle abgewandten Seite an die
Kdhlmittelricklaufleitung angeschlossen ist. Hierauf wurde vorstehend be-
reits eingegangen. Uber die erste Kihimittelriickfiihrleitung kann insoweit
Kahlmittel dem Kuahimittelkiihler aus dem weiteren Kuhimittelkreislauf zuge-

fuhrt werden.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass die erste KuhImittelrickflhr-
leitung Uber ein Ruckschlagventil an die KudhimittelrGcklaufleitung ange-
schlossen ist. Das Ruckschlagventil weist seine Sperrrichtung von der Kihl-
mittelricklaufleitung in Richtung der ersten KuhlmittelrGckflhrleitung auf. Das
Ruckschlagventil verhindert also ein Einstromen von Kuihimittel aus der
KahlmittelrGcklaufleitung in die erste KuhImittelrGckflhrleitung, lasst jedoch
ein Ausstromen von Kuhimittel aus der ersten Kihlmittelrickfuhrleitung in die
KahlmittelrGcklaufleitung zu. Mit einer derartigen Ausgestaltung wird in jedem
Betriebsbereich der Antriebseinrichtung eine Stromungsumkehrung in dem
weiteren Kuhlmittelkreislauf verhindert, bei welcher unter Umstanden von
dem Antriebsaggregat erwarmtes Kuhimittel in den weiteren Kuhlmittelkreis-

lauf gelangen konnte.

Eine bevorzugte weitere Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, dass die
zweite KuhImittelrGckflhrleitung auf ihrer der Verteilerstelle abgewandten
Seite an der Kuhlmittelrlckfuhrstelle an die Kuhimittelvorlaufleitung ange-
schlossen ist. Auch hierauf wurde vorstehend bereits eingegangen. Diese
Ausgestaltung hat den Vorteil, dass auch in Betriebszustanden der Antriebs-
einrichtung, in welcher das Kuhimittel nicht tber die erste Kihlmittelrtickfuhr-
leitung aus dem weiteren Kuhimittelkreislauf ausgebracht werden kann, das
Kdhlmittel zuverlassig aus dem weiteren Kuhlmittelkreislauf abgefuhrt wer-
den kann, namlich in die Kuhlmittelvorlaufleitung.

Eine weitere, besonders bevorzugte Ausflhrungsform der Erfindung sieht
vor, dass stromungstechnisch zwischen der Kuhimittelentnahmestelle und
der Verteilerstelle eine Kuhimittelpumpe in dem weiteren Kuhlmittelkreislauf
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vorliegt. Mithilfe der Kuhlmittelpumpe wird das Kihlmittel in dem weiteren
Kdhlmittelkreislauf umgewalzt beziehungsweise durch die zu kihlende Ein-
richtung geférdert. Die Verwendung der Kuhlmittelpumpe in dem weiteren
Kahimittelkreislauf hat den Vorteil, dass der weitere Kihimittelkreislauf voll-
standig unabhangig von dem Kuhimittelkreislauf betrieben werden kann, also

auch wahrend das Kihimittel in dem Kuhimittelkreislauf ruht.

Im Rahmen einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen
sein, dass ein Ausgleichsbehalter einerseits an die Kuhlmittelricklaufleitung
und andererseits an die Kuhimittelvorlaufleitung stromungstechnisch ange-
schlossen ist. Mithilfe des Ausgleichsbehalters konnen Fullstandschwankun-
gen in dem Kuhlmittelkreislauf und/oder dem weiteren Kuhlmittelkreislauf
ausgeglichen werden, welche insbesondere durch Temperaturunterschiede
hervorgerufen werden. Vorzugsweise ist der Ausgleichsbehalter Gber ein
Ruckschlagventil an die KuhimittelrGcklaufleitung angeschlossen, welches
eine Stromung aus der Kuhimittelricklaufleitung in Richtung des Aus-
gleichsbehalters zulasst, in umgekehrter Richtung jedoch unterbindet. Um-
gekehrt ist es vorzugsweise vorgesehen, dass der Ausgleichsbehalter mit

der Kuhlmittelvorlaufleitung strdomungstechnisch permanent verbunden ist.

SchlieBlich sieht eine weitere Ausgestaltung der Erfindung vor, dass der
Ausgleichsbehalter an die Kahimittelvorlaufleitung stromaufwarts der Kihl-
mittelentnahmestelle angeordnet ist. Entsprechend konnen mithilfe des Aus-
gleichsbehalters auch Fullstandschwankungen innerhalb des weiteren Kuhl-

mittelkreislaufs zuverlassig ausgeglichen werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in der Zeichnung dargestellten
Ausflhrungsbeispiele naher erlautert, ohne dass eine Beschrankung der Er-
findung erfolgt. Dabei zeigt die einzige

Figur eine schematische Darstellung einer Antriebseinrichtung fur ein Kraft-
fahrzeug, mit einem Antriebsaggregat und einem Kuhimittelkreislauf
zur Kiahlung des Antriebsaggregats.
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Die Figur zeigt eine schematische Darstellung einer Antriebseinrichtung 1,
die ein hier als Brennkraftmaschine ausgebildetes Antriebsaggregat 2 auf-
weist. Zur Kuhlung des Antriebsaggregats 2 ist ein Kuhimittelkreislauf 3 vor-
gesehen, in welchem mittels einer Kihlmittelpumpe 4 Kihlmittel umwalzbar
ist. Das Antriebsaggregat 2 weist einen Kihlmitteleinlass 5 und einen Kuhl-
mittelauslass 6 auf. Der Kuhimittelauslass 6 ist mit dem Kihimitteleinlass 5
uber eine Kuhlmittelleitung 7 stromungstechnisch verbunden, in welcher die
Kiahlmittelpumpe 4 vorliegt. Dem Kuhlmittelkreislauf 3 ist Gber ein Stellventil
8 an einen Kuhlmittelklhler 9 angeschlossen, dem Uber einen Kuhlmittelein-
lass 10 KuhImittel zufGhrbar und Uber einen Kuhimittelauslass 11 entnehm-
bar ist. Der Klhlmittelklhler 9 ist beispielsweise als direkter Kuhlmittelkthler
ausgestaltet.

Der Kuhlmittelkiihler 9 beziehungsweise sein Kuhlmittelauslass 11 ist Gber
eine KuhImittelvorlaufleitung 12 an den Kuhimittelkreislauf 3 angeschlossen.
Umgekehrt ist der Kuhlmittelkreislauf 3 Gber eine Kuhimittelrtcklaufleitung 13
an den Kuhlmittelkihler 9 beziehungsweise dessen Kihimitteleinlass 10 an-
geschlossen. In dem hier dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist die Kahlmit-
telvorlaufleitung 12 Uber das Stellventil 8 an den Kihimittelkreislauf 3 bezie-
hungsweise die KuhImittelleitung 7 angeschlossen. Die Kuhlmittelrtcklauflei-
tung 13 ist hingegen unmittelbar an den Kuhlmittelkreislauf 3 angeschlossen

beziehungsweise mundet unmittelbar aus der Kihimittelleitung 7 aus.

Zum Fullstandausgleich ist ein Ausgleichsbehalter 14 vorgesehen, der einer-
seits an die Kuhimittelracklaufleitung 13 und andererseits an die KuhImittel-
vorlaufleitung 12 angeschlossen ist. Vorzugsweise ist er an die Kuhimittel-
rucklaufleitung 13 Uber ein Rluckschlagventil 15 angeschlossen, welches le-
diglich eine Stromung von der Kuhimittelricklaufleitung 13 in Richtung des
Ausgleichsbehalters 14 zulasst, eine Stromung in die Gegenrichtung jedoch
unterbindet.

Die Antriebseinrichtung 1 verflgt uber wenigstens eine zu kiuhlende Einrich-
tung 16, in dem hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel Uber zwei zu kuhlen-
de Einrichtungen 16. Den Einrichtungen 16 ist zur KiUhlung ein weiterer
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Kdhlmittelkreislauf 17 zugeordnet, der stromaufwarts der Einrichtung 16 be-
ziehungsweise der Einrichtungen 16 an die KuhImittelvorlaufleitung 12 ange-
schlossen ist, namlich an einer Kuhimittelentnahmestelle 18. Der weitere
Kahlmittelkreislauf 17 verfugt Uber eine weitere Kuhimittelpumpe 19, mittels

welcher Kihlmittel in dem weiteren Kihlmittelkreislauf 17 umwalzbar ist.

Wahrend eines Betriebs der Antriebseinrichtung 1 wird der Kihimittelvorlauf-
leitung 12 zumindest zeitweise Kuhlmittel entnommen und der Einrichtung 16
zugefuhrt. Stromabwarts der Einrichtung 16 sind eine erste Kuhimittelrtck-
fUhrleitung 20 und eine zweite Kuhlmittelrickfuhrleitung 21 strémungstech-
nisch an die Einrichtung 16 angeschlossen. Einerseits ist also die erste
KahlmittelrGckfuhrleitung 20 an die Einrichtung 16 angeschlossen. Anderer-
seits mundet sie in die Kuhlmittelrtcklaufleitung 13 ein. Vorzugsweise ist die
erste KuhimittelrGckflUhrleitung 20 Uber ein Rickschlagventil 22 stromungs-
technisch an die Kuhlmittelricklaufleitung 13 angeschlossen. Die zweite
KdhlmittelrGckfuhrleitung 21 ist einerseits ebenso an die Einrichtung 16 stro-
mungstechnisch angeschlossen. Andererseits mundet sie in die Kuhimittel-
vorlaufleitung 12 ein, namlich an einer KuhImittelrlckflhrstelle 23, die in der
Kdhlmittelvorlaufleitung 12 stromabwarts der KuihIimittelentnahmestelle 18

vorliegt.

Mit der hier dargestellten Ausgestaltung der Antriebseinrichtung 1 ist zusatz-
lich zu dem Kuhlmittelkreislauf 3 ein ,virtueller* Kahlmittelkreislauf in Form
des weiteren Kuhlmittelkreislaufs 17 realisiert. Ist das Stellventil 8 geschlos-
sen, sodass der Kuhlmittelkreislauf 3 stromungstechnisch von dem Kuhlmit-
telkUhler 9 separiert ist beziehungsweise die Stromungsverbindung zwischen
der Kuahlmittelvorlaufleitung 12 und dem KuhiImittelkreislauf 13 unterbrochen
ist, so kdnnen der Kuhlmittelkreislauf 3 und der weitere Kihimittelkreislauf 17
vOllig unabhangig voneinander betrieben werden. So wird beispielsweise
mittels der Kihimittelpumpe 4 in dem Kiuhimittelkreislauf 3 Kahlmittel umge-

walzt, welches in dem Kuhlmittelkreislauf 3 verbleibt.

Mithilfe der Kuhlmittelpumpe 19 hingegen kann Kuhlmittel durch den weite-

ren Kuhlimittelkreislauf 17 umgewalzt werden, welches zumindest teilweise
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den KuahimittelkUhler 9 durchstromt. Bei geschlossenem Stellventil 8 wird
insoweit sichergestellt, dass ein Temperaturniveau des Kuhlmittels in dem
weiteren Kuhimittelkreislauf 17 niedriger ist als ein Temperaturniveau in dem
Kdhlmittelkreislauf 3.

Bei zumindest teilweise oder sogar vollstandig geoffnetem Stellventil 8 wird
sowohl dem Kuhilmittelkreislauf 3 als auch dem weiteren Kuhlmittelkreislauf
17 mittels des Kuhlmittelkiihlers 9 gekuhltes Kihimittel zugefuhrt. Dabei wird
jedoch das Kuhimittel fur den Kuahlmittelkreislauf 17 stromaufwarts des
Kdhlmittelkreislaufs 3 aus der Kuhlmittelvorlaufleitung 12 entnommen. Ent-
sprechend ist weiterhin sichergestellt, dass in dem weiteren Kuhimittelkreis-
lauf 17 die niedrigste mogliche Temperatur vorliegt.

Insbesondere bei hohen Drehzahlen und/oder bei hohem Kuhlungsbedarf
des Antriebsaggregats 2 kann es in der Kuhimittelrtcklaufleitung 13 zu ei-
nem Druck kommen, welcher den Druck in der ersten Kihlmittelrickfuhrlei-
tung 20 Ubersteigt. Um dennoch ein Abfuhren des Kihimittels aus dem wei-
teren Kuhimittelkreislauf 17 zu ermaoglichen, ist die zweite Kuhlmittelrtckfuhr-
leitung 21 vorgesehen. In allen Betriebspunkten der Antriebseinrichtung 1
wird also eine Zirkulation des Kuhimittels in dem weiteren Kuhimittelkreislauf
17 bei moglichst geringem Temperaturniveau sichergestellt.
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PATENTANSPRUCHE:

1. Antriebseinrichtung (1) fur ein Kraftfahrzeug, mit einem Antriebsag-

gregat (2) und einem Kuhlmittelkreislauf (3) zur Kihlung des Antriebs-
aggregats (2), wobei der Kuhlmittelkreislauf (3) uber ein Stellventil (8)
an einen Kudhimittelkihler (9) angeschlossen ist, sodass dem An-
triebsaggregat (2) in unterschiedlichen Betriebsarten unterschiedliche
Mengen von mittels des Kuhimittelkthlers (9) gekuhltem Kuhimittel zu-
fuhrbar ist, wobei ein Kuhlmittelauslass (11) des KuhImittelkthlers (9)
uber eine Kuhlmittelvorlaufleitung (12) an den Kuhlmittelkreislauf (3)
angeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein weiterer
Kdhimittelkreislauf (17) stromaufwarts einer mittels des weiteren
Kahlmittelkreislaufs (17) zu kihlenden Einrichtung (16) an einer
Kdhlmittelentnahmestelle (18) an die Kuhlmittelvorlaufleitung (12) an-
geschlossen ist, wobei der weitere KiuhImittelkreislauf (17) stromab-
warts der zu kuihlenden Einrichtung (16) an eine Kuhimittelricklauflei-
tung (13), die einerseits an den Kuhimittelkreislauf (3) und anderer-
seits an einen Kuhimitteleinlass (10) des KihlmittelkGhlers (9) ange-
schlossen ist, und/oder an einer stromabwarts der Kihimittelentnah-
mestelle (18) gelegenen KuhIimittelrtckflihrstelle (23) an die Kahlmit-
telvorlaufleitung (12) angeschlossen ist.

2. Antriebseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die KuhImittelvorlaufleitung (12) Uber das Stellventil (8) an den
Kdhlmittelkreislauf (3) angeschlossen ist.

3. Antriebseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die KuhImittelrGcklaufleitung (13)
stromungstechnisch zwischen einem Kuihimittelauslass (6) des An-
triebsaggregats (2) und dem Stellventil (8) an den Kuhlmittelkreislauf
(3) angeschlossen ist.

4. Antriebseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass der weitere Kuhlmittelkreislauf (17)
eine erste KuhImittelrtckflhrleitung (20) und eine zweite Kuhlmittel-
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ruckflhrleitung (21) aufweist, die beide an einer Verteilerstelle einer-
seits stromabwarts der zu kahlenden Einrichtung (16) stromungstech-
nisch an diese angeschlossen sind.

. Antriebseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die erste KuhImittelrickflhrleitung
(20) auf ihre der Verteilerstelle abgewandten Seite an die Kuhlmittel-

rucklaufleitung (13) angeschlossen ist.

. Antriebseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass die erste KuhImittelrickflhrleitung
(20) Uber ein Ruckschlagventil (22) an die KuhIimittelricklaufleitung

(13) angeschlossen ist.

. Antriebseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Kuhimittelrickflhrleitung
(21) auf ihrer der Verteilerstelle abgewandten Seite an der Kihimittel-
ruckfuhrstelle (23) an die Kuhimittelvorlaufleitung (12) angeschlossen

ist.

. Antriebseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass stromungstechnisch zwischen der
Kdhlmittelentnahmestelle (18) und der Verteilerstelle eine Kuhimittel-

pumpe (19) in dem weiteren KuhImittelkreislauf (17) vorliegt.

. Antriebseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass ein Ausgleichsbehalter (14) einer-
seits an die Kuhimittelricklaufleitung (13) und andererseits an die

Kdhlmittelvorlaufleitung (12) strdmungstechnisch angeschlossen ist.

10.Antriebseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Ausgleichsbehalter (14) an die
Kdhlmittelvorlaufleitung (12) stromaufwarts der Kuhimittelentnahme-

stelle (18) angeschlossen ist.
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