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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para “VE!CULOS/' 7

REVESTIDOS".
ANTECEDENTES

A presente descricac € geralmente dirigida a composigbes de

toner, e mais especificamente, a composi¢cdes de toner incluindo componen-
tes veiculos revestidos. Nas modalidades, as particulas revestidas do veicu-
lo podem ser preparadas com componentes poliméricos utilizando processos
de po seco.

A impressao eletrofotografica utiiiza particulas de toner que po-
dem ser produzidas por varios processos. Um de tais processos inclui um
processo de agregacao em emulsdao ("EA") que forma particulas de toner
nas quais os tensoativos sdo usados na formacgao de uma emulsao de latex.
Vide, por exemplo, a Patente dos Estados Unidos n°. 6.120.967, a descrigad
da qual & aqui incorporada pela referéncia na sua totalidade, como um e-
xemplo de tal processo.

Combinagdes de poliéster amorfo e cristalino podem ser usadas
no processo de EA. Esta combinagao de resina pode fornecer toneres de
alto britlho e caracteristicas de ponto de fusao relativamente baixo (as vezes
mencionado como baixa fusao, uitra baixa fusdo, ou ULM), que permite uma
energia mais eficiente e uma impressao mais rapida. O uso de aditivos com
particulas de toner EA pode ser importante na realizacao de um 6timo de-
sempenho do toner, especialmente na area de carga, onde os poliésteres
cristalinos na superficie de particula podem levar a zona A econbémica em
carga.

Ha uma necessidade continua para melhorar o uso de poliéste-
res e aditivos na formacao de tdneres de EA ULM.

SUMARIO

A presente descricao fornece veiculos adequados para uso em
reveladores, bem como em processos para a producao dos mesmos. Nas
modalidades, um veiculo de acordo com a presente descri¢ao inclui um na-
cleo magnético, e um revestimento polimérico sobre pelo menos uma parte

de uma superficie do nucleo, o revestimento polimérico incluindo um copoli-
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mero atingido de mondémeros incluindo um cicloacrilato alifatico e um mond-
mero de acrilato acido, e opcionalmente negro de fumo, em que o revesti-
mento de resina polimérica ¢ aplicado ao veiculo na forma de particulas com
um tamanho de aproximadamente 40 nm a aproximadamente 200 nm de
diametro, e em que as particulas sao fundidas na superficie do nucleo do
veiculo por aquecimento.

Nas modalidades, um revelador de acordo com a presente des-
crigdo inclui um toner incluindo pelo menos uma resina e um ou mais ingre-
dientes opcionais, tais como corantes opcionais, ceras opcionais, e combi-
nagbées dos mesmos, e um veiculo incluindo um nucleo e um revestimento
polimérico sobre pelo menos uma parte de uma superficie do nicleo, o re-
vestimento polimérico incluindo um copolimero atingido de monémeros inclu-
indo um cicloacrilato alifatico, um monémero de acrilato acido, e opcional-
mente negro de fumo.

Um processo de acordo com a presente descricao pode incluir,
nas modalidades, a formagédo de uma emulsdo incluindo pelo menos um
tensoativo, um cicloacrilato alifatico, um monémero de acrilato acido, e op-
cionalmente negro de fumo, polimerizando o cicloacrilato alifatico e o moné-
mero de acrilato acido para formar uma resina de copolimero, recuperando a
resina de copolimero, secando a resina de copolimero para formar um re-
vestimento em pod, e aplicando o revestimento em pé sobre um ntcleo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Varias modalidades de acordo com a presente descricio serdo

descritas aqui a seguir com referéncia as figuras em que:

a figura 1 € um grafico representando a zona A de 60 minutos e
a zona C de carga para téneres possuindo veiculos de acordo com a presen-
te descricdo comparado com um controle;

a figura 2 € um grafico representando a sensibilidade de tdneres
a umidade relativa (RH) possuindo veiculos de acordo com a presente des-
cricdo comparada com um controle;

as figuras 3A - 3B sao graficos do zona A q/d contra a concen-

tracao do toner para um primeiro toner possuindo um veiculo de controle
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(figura 3A), e um segundo toner possuindo um veiculo de acordo com a pre-
sente descrigao (figura 3B);

as figuras 4A e 4B sao os graficos da névoa de aerossol da zona
contra a carga triboelétrica interpolada (figura 6A) e a névoa de aerossol da
zona A contra a concentragdo do toner (figura 6B) para um primeiro toner
possuindo um veiculo de controle, e um segundo toner possuindo um veicu-
lo de acordo com a presente descri¢cao,

a figura 5 é um grafico representando medigdes de resistividade
quando comparado um primeiro veiculo de controle, e um segundo veiculo
de acordo com a presente descrigao; e

a figura 6 &€ um grafico do indice de acidez como uma fungao da
% molar obtido para téneres possuindo veiculos de acordo com a presente
descricao comparada com outros revestimentos de veiculo.

DESCRICAO DETALHADA

Nas modalidades, a presente descricao fornece particulas do ve-

iculo incluindo um nucleo, nas modalidades, um metal principal, com um re-
vestimento sobre o mesmo. O revestimento pode incluir um polimero, opcio-
nalmente em combinag&o com um corante, tal como negro de fumo.

Carreador

Varios materiais de nlcleos sélidos adequados podem ser utili-
zados para os veiculos e os reveladores de acordo com a presente descri-
¢ao. As propriedades caracteristicas dos ndcleos incluem aguelas que, nas
modalidades, permitirdo as particulas de toner adquirir uma carga positiva ou
uma carga negativa, e nucleos do veiculo que permitirdo as propriedades de
fluxo desejaveis no reservatério do revelador presente em um aparelho para
formacao de imagem eletrofotografica. Outras propriedades desejaveis do
nacleo incluem, por exemplo, caracteristicas magnéticas adequadas que
permitem a formacéo de uma escova magnética nos processos para o de-
senvolvimento de escova magnética; caracteristicas desejaveis de enveihe-
cimento mecanico, e morfologia superficial desejavel para permitir uma alta
condutividade elétrica de qualquer revelador incluindo o veiculo e um toner

adequado.
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Exemplos de nucleos de veiculo que podem ser utilizados inclu-_

em o ferro e/ou o ago, tal como ferro atomizado ou p6 de aco disponivel pela
Hoeganaes Corporation ou Pomaton S.p. (italia); ferritas incluindo ferro e
pelo menos um metal adicional selecionado do grupo consistindo em cobre,
zinco, niquel, manganés, magnésio, calcio, litio, estréncio, zirconio, titanio,
tantalo, bismuto, sédio, potassio, rubidio, césio, estréncio, bario, itrio, lanta-
nio, hafnio, vanadio, niébio, aluminio, galio, silicio, germanio, antiménio e
combinac¢des dos mesmos. Exemplos de ferritas incluem a ferrita de Cu/Zn
contendo, por exemplo, aproximadamente 11 porcento de 6xido de cobre,
aproximadamente 19 porcento de 6xido de zinco, e aproximadamente 70
porcento de 6xido de ferro, incluindo as comercialmente disponiveis pela
D.M. Steward Corporation ou Powdertech Corporation; a ferrita de Ni/Zn dis-
ponivel pela Powdertech Corporation, ferrita de Sr (estréoncio), contendo, por
exemplo, aproximadamente 14 porcento de 6xido de estréncio e aproxima-
damente 86 porcento de Oxido de ferro, comercialmente disponivel pela
Powdertech Corporation, e ferrita de Ba; magnetita, incluindo as comercial-
mente disponiveis pela, por exemplo, Hoeganaes Corporation (Suécia); ni-
quel; combinagdes dos mesmos, e assim por diante. Nas modalidades, as
particulas de polimero obtidas podem ser usadas para revestir nlucleos de
veiculo de qualquer tipo conhecido por varios métodos conhecidos, e cujos
veiculos sdo entao incorporados com um toner conhecido para formar um
revelador para impressao eletrofotografica. Outros nucleos de veiculos ade-
quados sao ilustrados, por exemplo, nas Patentes dos Estados Unidos NG-
meros 4.937.166, 4.935.326, e 7.014.971, as divulgagdes de cada uma sen-
do aqui incorporadas pela referéncia no seu conjunto, e podem incluir o zir-
cao granular, o silicio granular, o vidro, o diéxido de silicio, combinagdes dos
mesmos, e assim por diante. Nas modalidades, os ntcleos de veiculo ade-
quados podem ter um tamanho medio de particula, por exemplo, de aproxi-
madamente 20 microns a aproximadamente 400 microns de didmetro, nas
modalidades, de aproximadamente 40 microns a aproximadamente 200 mi-
crons de diametro.

O revestimento polimérico no nucleo de metal inclui um latex.

2
-
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Nas modalidades, um copolimero de latex utilizado como revestimento de
um nucleo do veiculo pode ser atingido de um mondémero incluindo um ciclo-
acrilato alifatico e um mondmero de acrilato acido, e opcionalmente negro de
fumo. Os cicloacrilatos alifatico adequados que podem ser utilizados na for-
macdo do revestimento de polimero incluem, por exemplo, o ciclo-
hexilmetacritato, o acrilato de ciclopropil, o acrilato de ciclobutil, o acrilato de
ciclopentil, o acrilato de ciclo-hexil, 0 metacrilato de ciclopropil, o metacrilato
de ciclobutil, o metacrilato de ciclopentil, combinacdes dos mesmos, e assim
por diante. Os monémeros de acrilato acidos adequados que podem ser uti-
lizados na formacao do revestimento de polimero incluem, por exemplo, o
acido acrilico, o acido metacrilico, o acrilato de beta-carboxietila, combina-
¢Oes dos mesmos, e assim por diante.

O cicloacrilato pode estar presente em um copolimero utilizado
como um revestimento polimérico de um nutcleo do veiculo em uma quanti-
dade de aproximadamente 85% em peso do copolimero a aproximadamente
99% em peso do copolimero, nas modalidades, de aproximadamente 90%
em peso do copolimero a aproximadamente 97% em peso do copolimero. O
acrilato acido pode estar presente em tal copolimeroc em uma quantidade de
aproximadamente 0,1% em peso do copolimero a aproximadamente 5% em
peso do copolimero, nas modalidades, de aproximadamente 1% em peso do
copolimero a aproximadamente 3% em peso do copolimero.

De acordo com a presente descrigdo, encontrou-se que o uso de
uma combinacdo de um mondémero de acrilato alifatico ciclico, o ciclo-
hexilmetacrilato nas modalidades, em combinagdo com um mondmero de
acrilato acido, resuita em um aumento na carga da zona A, enquanto man-
tém a mesma carga da zona C, quando comparado com um latex possuindo
somente o ciclo-hexilmetacrilato. Isto resulta em uma estabilidade a umidade
relativa (RH) mais alta, tao alta como 0,88 de modo que a carga na zona A €
88% da que estd na zona C. Assim, nas modalidades, a carga da zona A
pode ser de aproximadamente -15 a aproximadamente -60 microcolombs

por grama, nas modalidades, de aproximadamente -20 a aproximadamente -

55 microcolombs por grama, enquanto a carga de zona C pode ser de apro-
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ximadamente -15 a aproximadamente -60 microcolombs por grama, nas mo-
dalidades, de aproximadamente -20 a aproximadamente -55 microcolombs
por grama.

Os métodos para formar o revestimento polimérico sao dentro do
alcance dos versados na técnica e incluem, nas modalidades, polimerizagao
em emulsao dos mondmeros utilizados para formar o revestimento poliméri-
CO.

No processo de polimerizacao, os reagentes podem ser acres-
centados a um reator adequado, tal como um vaso de mistura. A quantidade
apropriada de materiais iniciais pode ser opcionalmente dissolvida em um
solvente, um iniciador opcional pode ser acrescentado a solugéo, e colocado
em contato com pelo menos um tensoativo para formar uma emulsao. Um
copolimero pode ser formado na emulsdo, que entao pode ser recuperado e
usado como revestimento polimérico de uma particula de veiculo.

Onde utilizados, os solventes adequados incluem, mas nao sao
limitados a, agua e/ou soiventes organicos incluindo tolueno, benzeno, xile-
no, tetra-hidrofurano, acetona, acetonitrila, tetracloreto de carbono, cloro-
benzeno, ciclo-hexano, éter dietilico, éter dimetilico, dimetil formamida, hep-
tano, hexano, cloreto de metileno, pentano, combinagdes dos mesmos, e
assim por diante.

Nas modalidades, o latex para formacao do revestimento polimé-
rico pode ser preparado em uma fase aquosa contendo um tensoativo ou um
co-tensoativo, opcionalmente sob um gas inerte, tal como nitrogénio. Os ten-
soativos que podem ser utilizados com a resina para formar uma dispersao
de latex podem ser tensoativos i0nicos ou ndoc-idnicos em uma quantidade
de aproximadamente 0,01 a aproximadamente 15 porcento em peso de soli-
dos, e nas modalidades, de aproximadamente 0,1 a aproximadamente 10
porcento em peso de sdlidos.

Os tensoativos anidnicos que podem ser utilizados incluem sul-
fatos e sulfonatos, dodecilsulfonato de so6dio (SDS), dodecilbenzeno sulfona-
to de sddio, dodeciinaftaleno sulfonato de sédio, dialquil benzenoalquii suifa-

tos e sulfonatos, acidos tais como acido abiético disponivel pela Aldrich,
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NEOGEN R® NEOGEN SC® obtido da Daiichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd)
combinagdes dos mesmos, e assim por diante. Outros tensoativos anidnicos
adequados incluem, nas modalidades, DOWFAX® 2A1, um dissulfonato de
alquiifeniiéxido da The Dow Chemical Company, e/ou o TAYCA POWER
BN2060 da Tayca Corporation (Jap&o), que sdo dodecil benzenos sulfonatos
de sédio ramificados. As combina¢des destes tensoativos e algum dos ten-
soativos anidnicos precedentes podem ser utilizadas nas modalidades.

Os exemplos de tensoativos catiénicos incluem, mas nao sao li-
mitados a, amdnios, por exemplo, cloreto de alquilbenzil dimetil amonio, clo-
reto de dialquil benzenoalquil aménio, cloreto de lauril trimetil amonio, cloreto
de alquilbenzil metil amoénio, brometo de alquil benzil dimetil aménio, cloreto
benzalconio, brometos de trimetil C12, C15, C17 amoénio de combinagdes
dos mesmos, e assim por diante. Outros tensoativos catiénicos incluem
brometo de cetil piridina, sais de haleto de polioxietilalquilaminas quaterna-
rias, cloreto de dodecilbenzil trietii amdnio, MIRAPOL e ALKAQUAT disponi-
vel pela Alkaril Chemical Company, SANISOL (cloreto benzalcodnio), disponi-
vel pela Kao Chemicals, combinagboes dos mesmos, e assim por diante. Nas
modalidades, um tensoativo catidnico adequado inclui o SANISOL B-50 dis-
ponivel pela Kao Corp., que & principalmente um cloreto de benzil dimetil
alcénio.

Os exemplos de tensoativos nao idnicos incluem, mas nao sao
limitados a, alcodis, acidos e éteres, por exemplo, alcool polivinilico, acido
poliacrilico, metalose, metil celulose, etil celulose, propil celulose, hidroxi etil
celulose, carboxi metil celulose, polioxietilenc cetil éter, éter de lauril polioxie-
tileno, éter de octil polioxietileno, éter de octiifenil polioxietiieno, éter de oleil
polioxietileno, monolaurato de sorbitano polioxietileno, éter de estearil polio-
xietileno, éter de nonilfenil polioxietileno, dialquilfenoxi poli (etilenoxi) etanol,

combina¢des dos mesmos, e assim por diante. Nas modalidades, os tensoa-

tivos comercialmente disponiveis da Rhone-Poulenc, tais como iIGEPAL CA
210®, IGEPAL CA 520%, IGEPAL CA 720% IGEPAL C0O-890%, IGEPAL CO-
720%®, IGEPAL CO-290% IGEPAL CA 210° ANTAROX 890%® e ANTAROX

897® podem ser utilizados.
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A escolha de determinados tensoativos ou combinagbes dos

mesmos, bem como quantidades de cada um a ser usada, esta dentro do
alcance dos versados na técnica.

Nas modalidades, os iniciadores podem ser acrescentados para
a formagao do latex utilizado na formagao do revestimento polimérico. Os
exemplos de iniciadores adequados incluem iniciadores sollveis de agua,
tais como persulfato de amonic, persulfato de sédio e persulfato de potassio,
e iniciadores soluveis organicos incluindo peréxido organico e compostos
azo incluindo peréxidos Vazo, tal como VAZO 64%, 2-metil 2-2'-azobis pro-
panonitrila, VAZO 88®, 2-2'-azobis isobutiramida desidratada, e combinagées
dos mesmos. Outros iniciadores solGveis em agua que podem ser utilizados
incluem compostos de azoamidina, por exemplo, di-hidrocloreto de 2,2'-
azobis (2-metil-N-fenilpropionamidina), di-hidrocloreto de 2,2-azobis [N-(4-
clorofenil) - 2-metilpropionamidine], di-hidrocloreto de 2,2'-azobis [N-(4-
hidroxifenil) - 2-metil propionamidino], tetra-hidrocloreto de 2,2'-azobis [N-(4-
amino-fenil) - 2-metil propionamidino], di-hidrocloreto de 2,2'-azobis [2-metil-
N (fenilmetil) propionamidino], di-hidrocloreto de 2,2'-azobis [2-metil-N-2-
propenilpropionamidina], di-hidrocloreto de 2,2'-azobis [N-(2-hidroxi-etil) 2-
metilpropionamidina], di-hidrocloreto de 2,2-azobis [2 (5-metil-2-imidazolinil-
2) propano], di-hidrocloreto de 2,2'-azobis [2-(2-imidazolinil-2) propano}, di-
hidrocloreto de 2,2'-azobis [2-(4,5,6,7-tetra-hidro-1H-1,3-diazepinil-2) propa-
no), di-hidrocloreto de 2,2'-azobis [2-(3,4,5,6 tetra-hidro pirimidinil-2) propa-
no], di-hidrocloreto de 2,2'-azobis [2-(5-hidroxi-3,4,5,6-tetra-hidro pirimidinil-
2) propano], di-hidrocloreto de 2,2'-azobis {2-[1-(2-hidroxietil) - 2 imidazolinil-
2] propano}, combinagdes dos mesmos, e assim por diante.

Os iniciadores podem ser acrescentados em quantidades ade-
quadas, tal como de aproximadamente 0,1 a aproximadamente 8 porcento
em peso, e nas modalidades, de aproximadamente 0,2 a aproximadamente
5 porcento em peso dos mondmeros.

Na formacao das emulsdes, os materiais iniciais, o tensoativo, o

solvente opcional, e o iniciador opcional podem ser combinados utilizando

qualquer meio dentro do alcance dos versados na técnica. Nas modalidades,
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a mistura reacional pode ser misturada de aproximadamente 1 minuto a a-

-

proximadamente 72 horas, nas modalidades, de aproximadamente 4 horas a
aproximadamente 24 horas (embora os tempos fora dessas faixas de varia-

¢ao possam ser utilizados), mantendo a temperatura de aproximadamente

W

10 °C a aproximadamente 100 °C, nas modalidades, de aproximadamente

20 °C a aproximadamente 90 °C, em outras modalidades de aproximada-

mente 45 °C a aproximadamente 75 °C, embora temperaturas fora dessas
faixas de variagdo possam ser utilizadas.

Os versados na técnica reconhecerdao que a otimizagao das

. 10  condigdes da reagao, temperatura, e carga de iniciador pode ser variada pa-

ra gerar um poliéster de varios pesos moleculares, e que os materiais iniciais

estruturalmente relacionados podem ser polimerizados usando técnicas

comparaveis.
Uma vez que o copolimero a ser utilizado como revestimento de
15 um veiculo tenha sido formado, pode ser recuperado da emulsao por qual-
quer técnica dentro do alcance dos versados na técnica, incluindo filtragao,
’ secagem, centrifugagcao, secagem por borrifo, combinagées dos mesmos, e
’ assim por diante.
! Nas modalidades, uma vez obtido, o copolimero utilizado como
| 20 revestimento de um veiculo pode ser seco na forma de pé por qualquer mé-
! . todo dentro do alcance dos versados na técnica, incluindo, por exemplo, liofi-
| lizagao, opcionalmente em vacuo, secagem por borrifo, combinagdes dos
mesmos, e assim por diante.
As particulas do copolimero podem ter um tamanho de aproxi-
25 madamente 40 nanémetros a aproximadamente 200 nandmetros de diame-
tro, nas modalidades, de aproximadamente 60 nandmetros a aproximada-
mente 120 nandmetros de didmetro.
Nas modalidades, se o tamanho das particulas do revestimento
polimérico seco for demasiado grande, as particulas podem ser submetidas
30 a homogenizagao ou ultrassom para adicionalmente dispersar as particuias
e quebrar qualquer aglomerado ou particulas livremente ligadas, obtendo

desse modo as particulas dos tamanhos observados acima. Quando utiliza-

o
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do, um homogenizador, (isto €, um dispositivo da alto cisalhamento), pode
funcionar em uma taxa de aproximadamente 6.000 rpm a aproximadamente
10.000 rpm, nas modalidades, de aproximadamente 7.000 rpm a aproxima-
damente 9.750 rpm, durante um periodo do tempo de aproximadamente 0,5
minutos a aproximadamente 80 minutos, nas modalidades, de aproximada-
mente de 5 minutos a aproximadamente 30 minutos.

Os copolimeros utilizados como revestimento do veiculo podem
ter um peso molecular numérico médio (Mn), tal como medido pela cromato-
grafia de permeagao de gel (GPC), por exemplo, de aproximadamente
60.000 a aproximadamente 400.000, nas modalidades, de aproximadamente
170.000 a aproximadamente 280.000, e um peso molecular ponderal médio
(Mw), por exemplo, de aproximadamente 200.000 a aproximadamente
800.000, nas modalidades, de aproximadamente 400.000 a aproximadamen-
te 600.000, tal como determinado pela Cromatogradfia de Permeacao de Gel
usando padroes de poliestireno.

Os copolimeros utilizados como revestimento de veiculo podem
ter uma temperatura de transicao vitrea (Tg) de aproximadamente 85 °C a
aproximadamente 140 °C, nas modalidades, de aproximadamente 100 °C a
aproximadamente 130 °C.

Os copolimeros utilizados como revestimento de veiculo podem
ter um indice de acidez de aproximadamente 4,5 mgKOH/g a aproximada-
mente 30 mgKOH/g, nas modalidades, de aproximadamente 5 mgKOH/g a
aproximadamente 20 mgKOH/g.

Em algumas modalidades, o revestimento de veiculo pode incluir
um componente condutivo. Os componentes condutivos adequados incluem,
por exemplo, o negro de fumo.

Podem ser acrescentado ao veiculo diversos aditivos, por exem-
plo, aditivos melhoradores de carga, tais como resinas de amina particulada,
tais como melamina, e certos fluoropolimeros em po, tal como acrilatos de
alquil-amino e metacrilatos, poliamidas, e polimeros fluorados, tais como
fluoreto de polivinilidina e poli (tetrafluoroetileno), e metacrilatos de fiuoroal-

quil, tais como metacrilato 2,2, 2-trifluoroetil. Outros aditivos de aumento de
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A carga triboelétrica do toner usado com os veiculos revestidos
de acordo com a presente descrigdo pode ser de aproximadamente 15 uC/g
a aproximadamente 60 pC/g, nas modalidades, de aproximadamente 20
pC/g a aproximadamente 55 uC/g.

Como observado acima, nas modalidades, o revestimento poli-
meérico pode ser seco, depois desse tempo pode ser aplicado ao nucleo do
veiculo como um po seco. Os processos de revestimento em p6 diferenciam-
se dos processos de revestimento em solugdo convencionais. O revestimen-
to em solugé@o necessita de um polimero de revestimento cuja composicao e
as propriedades de peso molecular permitam a resina ser soldvel em um
solvente no processo de revestimento. Isto tipicamente necessita de um Mw
relativamente baixo em comparagao com o revestimento em pd, que nao
fornece o revestimento mais robusto. O processo de revestimento em pé nao
necessita da solubilidade em solvente, mas necessita que a resina seja re-
vestida como um particulado com um tamanho de particula de aproximada-
mente 10 nm a aproximadamente 2 microns, nas modalidades, de aproxi-
madamente 30 nm a aproximadamente 1 micron, nas modalidades, de apro-
ximadamente 50 nm a aproximadamente 400 nm.

Exemplos de processos que podem ser utilizados para aplicar o
revestimento em pé incluem, por exemplo, a combinacdo do material do na-
cleo do veiculo e do revestimento de copolimero por mistura de rolo em cas-
cata, tombamento, moagem, agitagao, atomizagdo de nuvem de pé eletros-
tatica, leito fluidizado, processamento de disco eletrostatico, cortinas eletros-
taticas, combinagdes dos mesmos, e assim por diante. Quando as particulas
revestidas do veiculo de resina sdo preparadas por um processo de revesti-
mento em pd, a maioria absoluta dos materiais de revestimento pode ser
fundida na superficie de veiculo reduzindo desse modo o nimero de sitios
de impactagao do toner no veiculo. A fusdo do revestimento polimérico pode
ocorrer por impactagao mecanica, atragao eletrostatica, combinagdes dos
mesmos, e assim por diante.

Apés a aplicacao dos copolimeros ao ntcleo, pode ser iniciado o

aquecimento para permitir o fluxo do material de revestimento por cima da
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superficie do nucleo do veiculo. A concentracao do material de revestimento,
que pode ser particulas de pd, e os parametros do aquecimento podem ser
selecionados para permitir a formacao de um filme continuo do polimero de
revestimento na superficie do nicleo do veiculo, ou permitir que somente as
areas selecionadas do nucleo do veiculo sejam revestidas. Nas modalida-
des, o veiculo com o revestimento em pd polimérico pode ser aquecido a
uma temperatura de aproximadamente 170°C a aproximadamente 280°C,
nas modalidades, de aproximadamente 180°C a aproximadamente 240°C,
durante um periodo do tempo, por exemplo, de aproximadamente 10 minu-
tos a aproximadamente 180 minutos, nas modalidades, de aproximadamente
15 minutos a aproximadamente 60 minutos, para permitir ao revestimento de
polimero derreter e se fundir as particulas de niucleo do veiculo. Apos a in-
corporagao do micro-p6d na superficie do veiculo, o aquecimento pode ser
iniciado para permitir o fluxo do material de revestimento por cima da super-
ficie do nucleo do veiculo. Nas modalidades, o micro-pd pode ser fundido ao
nucleo do veiculo em um forno rotativo ou passandc por uma extrusora a-
quecida. Vide, por exemplo, a Patente dos Estados Unidos n°. 6.355.391, a
descrigao da qual é aqui incorporada pela referéncia na sua totalidade.

Nas modalidades, a cobertura de revestimento envolve de apro-
ximadamente 10 porcento a aproximadamente 100 porcento do niclec do
veiculo. Quando as areas selecionadas do nicleo do veiculo metalico per-
manecem nao revestidas ou expostas, as particulas do veiculo podem pos-
suir propriedades eletricamente condutivas quando o material do nucleo for
um metal.

As particulas revestidas do veiculo podem entao ser esfriadas,
nas modalidades, a temperatura ambiente, e recuperadas para o0 uso na
formacgao de toneres.

Nas modalidades, os veiculos de acordo com a presente descri-
¢do podem incluir um nucleo, nas modalidades, um nucleo de ferrita, tendo
um tamanho de aproximadamente 25 pm a aproximadamente 100 ym, nas
modalidades, de aproximadamente 50 ym a aproximadamente 75 pm (em-

bora tamanhos fora dessas faixas de variagdo pode ser usado), revestido de
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aproximadamente 0,5% a aproximadamente 10% em peso, nas modalida-
des, de aproximadamente 0,7% a aproximadamente 5% em peso (embora
as quantidades fora dessas faixas de variagdo possam ser obtidas), do re-
vestimento de polimero de acordo com a presente descrigao, opcionalmente
incluindo negro de fumo.

Assim, com as composi¢des de veiculo e os processos de acor-
do com a presente descrigdo, podem ser formulados reveladores com altas
caracteristicas selecionadas de carga triboelétricas e/ou valores de conduti-
vidade utilizando diversas combinacdes diferentes.

Téneres.

Os veiculos revestidos assim produzidos podem entdo ser com-
binados com resinas do toner, opcionalmente possuindo corantes, para for-
mar um toner de acordo com a presente descrigao.

Qualquer resina de latex pode ser utilizada na formacao de um
toner de acordo com a presente descrigdo. Tais resinas, por sua vez, podem
ser feitas de qualquer mondémero adequado. Qualquer mondémero emprega-
do pode ser selecionado, dependendo do polimero em particular a ser utili-
zado.

Nas modalidades, as resinas podem ser uma resina amorfa,
uma resina cristalina, e/ou uma combinagao dos mesmos. Nas modalidades
adicionais, o polimero utilizado para formar a resina pode ser uma resina de
poliéster, incluindo as resinas descritas nas Patentes dos Estados Unidos
numeros 6.593.049 e 6.756.176, as descrigbes de cada uma das quais sen-
do aqui incorporadas pela referéncia no seu conjunto. As resinas adequadas
também podem incluir uma mistura de uma resina de poliéster amorfa e uma
resina de poliéster cristalina tal como descrito na Patente dos Estados Uni-
dos n°. 6.830.860, a descrigao da qual é aqui incorporada pela referéncia na
sua totalidade.

Nas modalidades, uma resina de poliéster cristalina pode ser
contida na resina de ligagcdo. A resina de poliéster cristalina pode ser sinteti-
zada de um componente acido (acido dicarboxilico) e um componente alcool

(diol). Nessa sequéncia, "um componente atingido do acido” indica uma par-
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te constituinte que foi originalmente um componente acido antes da sintese
de uma resina de poliéster e "um componente atingido do alcool” indica uma
parte constituinte que foi originaimente um componente alcodlico antes da
sintese da resina de poliéster.

Uma "resina de poliéster cristalina” indica uma resina que nao
mostra uma variagdo de quantidade endotérmica gradual mas um pico endo-
térmico claro na calorimetria de varredura diferencial (DSC). Contudo, um
polimero obtido pela copolimerizagao da cadeia principal do poliéster crista-
lino e pelo menos um outro componente também sao chamados de poliéster
cristalino se a quantidade de outro componente for 50% em peso ou menos.

Os exemplos de outros di-alcoois di-hidricos que podem ser utili-
zados incluem o bisfenol A, o bisfenol A hidrogenado, o aduto de oxido de
etileno bisfenol A, o aduto de éxido de propileno bisfenol A, 1,4-ciclo-
hexanodiol, 1,4-ciclo-hexanodimetanol, dietileno glicol, propileno glicol, di-
propileno glicol, 1,3-butanodiol, neopentil glicol, combinagbes dos mesmos, e
assim por diante.

Para ajustar o indice de acidez e o indice de basicidade, os se-
guintes compostos podem ser usados: acidos monovalentes, tais como Aaci-
do acético e acido benzdico; alcodis mono-hidratado, tais como ciclo-hexanol
e alcool benzilico; acido benzenotricarboxilico, acido naftalenotricarboxilico,
e anidridos e alquilésteres inferiores dos mesmos; alcodis trivalentes, tais
como glicerina, trimetiloletano, trimetilolpropano, pentaeritritol, combinagdes
dos mesmos, e assim por diante.

As resinas de poliéster cristalinas podem ser sintetizadas de
uma combinacao de componentes selecionados dos componentes dos mo-
ndmeros supracitados, usando métodos convencionais conhecidos. Os e-
xemplos dos métodos incluem o metodo de troca de éster e o método de
policondensagao direta, que podem ser usados sozinhos ou em uma combi-
nagido dos mesmos. A razdo molar (componente acido / componente alcool)
quando c componente acido e o componente de alcool sdo reagidos, pode
variar dependendo das condigdes da reagédo. A razao molar é normaimente

aproximadamente 1/1 na policondensacao direta. No método de troca de
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éster, um mondmero, tal como etileno glicol. neopentil glicol ou ciclo-
hexanodimetanol, que pode ser separado por destilacdo a vacuo, pode ser
usado em excesso.

Nas modalidades, a resina pode ser uma resina de poliéster
formada pela reacédo de um diol com um di-acido na presenga de um catali-
sador opcional. Para formar um poliéster cristalino, os didis organicos ade-
quados incluem didis alifaticos de aproximadamente 2 a aproximadamente
36 atomos de carbono, tais como 1,2-etanodiol, 1,3-propanodiol, 1,4-
butanodiol, 1,5-pentanodiol, 1,6-hexanodiol, 1,7-heptanodiol, 1,8-octanodiol,
1,9-nonanodiol, 1,10-decanodiol, 1,12-dodecnodiol, combinagdes dos mes-
mos, e assim por diante; didis sulfo-alifaticos de metal alcalino, tais como 2-
sulfo-1,2-etanodiol de soédio, 2-sulfo-1,2-etanodiol de litio, 2-sulfo-1,2-
etanodiol de potassio, 2-sulfo-1,3-propanodiol de sédio, 2-sulfo-1,3-
propanodiol de litio, 2-sulfo-1,3-propanodiol de potassio, combinagdes dos
mesmos, e assim por diante. O diol alifatico, por exemplo, pode ser selecio-
nado em uma quantidade de aproximadamente 40 a aproximadamente 60
porcento molar, nas modalidades, de aproximadamente 42 a aproximada-
mente 55 porcento molar, nas modalidades, de aproximadamente 45 a apro-
ximadamente 53 porcento molar, e o diol sulfo-alifatico de metal alcalino po-
de ser selecionado em uma quantidade de aproximadamente de 0 a aproxi-
madamente 10 porcento molar, nas modalidades, de aproximadamente de 1
a aproximadamente 4 porcento molar da resina. Entre eles, os que tém de
aproximadamente 6 a aproximadamente 10 atomos de carbono podem ser
usados para obter os pontos de fusdo cristalinos e as propriedades de carga
desejaveis. Para elevar a cristalinidade, pode ser Gtil usar di-alcodis de ca-
deia reta em uma quantidade de aproximadamente 85% molar ou mais, nas
modalidades, aproximadamente 88% molar ou mais.

Os exemplos de di-acidos organicos ou di-ésteres incluindo di-
acidos de vinil ou di-ésteres de vinil selecionados para a prepara¢ao das re-
sinas cristalinas incluem o acido oxalico, o acido succinico, o acido glutarico,

o acido adipico, o acido de pimélico, o acido subérico, o acido azelaico, o

acido de sebacico, o acido fumarico, o fumarato de dimetil, o itaconato de
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dimetil, o CEIl, o 1,4-diacetdxi-2-buteno, o fumarato de dietila, o maleato de
dietila, o acido ftalico, o acido de isoftalico, o acido de tereftalico, o acido naf-
taleno-2,6-dicarboxilico, o acido de naftaleno-2,7-dicarboxilico, acido ciclo-
hexano dicarboxilico, acido maldnico, acido mesacdnico, acido 1,9-
nonanodicarboxilico, acido 1,10-decanodicarboxilico, acido 1,1-
undecanodicarboxilico, acido 1,12-dodecanodicarboxilico, acido 1,13-
tridecanodicarboxilico, acido 1,14-tetradecanodicarboxilcio, acido 1,16-
hexadecanodicarboxilico, e acido 1,18-octadecanodicarboxilico, bem como
um éster, um di-éster ou anidrido dos mesmos; € um di-acido sulfo-organico
de metal alcalino, tal como o sal de sédio, litio ou potassio de dimetil-5-sulfo-
isoftalato, anidrido dialkyl-5-sulfo-isoftalato-4-sulfo-1,8-naftalico, acido 4-
sulfo-ftalico, dimetil-4-sulfo-ftalato, dialquil-4-sulfo-ftalato, 4-sulfofenii-3,5-
dicarbometoxibenzeno, 6-sulfo-2-naftil-3,5-dicarbometoxibenzeno, acido sul-
fo-tereftalico, dimetil-sulfo-tereftalato, acido 5-sulfo-isoftalico, dialquil-sulfo-
tereftalato, sulfoetanodiol, 2-sulfopropanodiol, 2-sulfobutanodiol, 3-
sulfopentanodiol, 2-suifoexanodiol, 3-sulfo-2-metilpentanodiol, 2-sulfo-3,3-
dimetiipentanodiol, acido sulfo-p-hidroxibenzoéico, sulfonato de N,N-bis (2-
hidroxietil) - 2- amino etano, ou combinagdes dos mesmos. O di-acido orgéa-
nico pode ser selecionado em uma quantidade, por exemplo, nas modalida-
des, de aproximadamente 40 a aproximadamente 60 porcento molar, nas
modalidades, de aproximadamente 42 a aproximadamente 52 porcento mo-
lar, nas modalidades, de aproximadamente 45 a aproximadamente 50 por-
cento molar, e o di-acido sulfo-alifatico metal alcalino pode ser selecionado
em uma quantidade de aproximadamente de 1 a aproximadamente 10 por-
cento molar da resina.

Os exemplos de resinas cristalinas incluem poliéster, poliamida,
poliimidas, poliolefinas, polietileno, polibutileno, poliisobutirato, copolimeros
de propileno do etileno, copolimeros acetato de vinil do etileno, polipropileno,
misturas dos mesmaos, e assim por diante. As resinas cristalinas especificas
podem ser a base de poliéster, tal como poli (adipato de etileno), poli (adipa-
to de propileno), poli (adipato de butileno), poli (adipato de butileno), poli (a-

dipato de hexileno), poli (adipato de octileno), poli (succinato de etileno), poli
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(succinato de propileno), poli (sucinato de butileno), poli (succinato de penti
leno), poli (succinato de hexileno), poli (succinato de octileno), poli (sebacea-
to do etileno), poli (sebaceato de propileno), poli (sebaceato de butileno), poli
(sebaceato de pentileno), poli (sebaceato de hexileno), poli (sebaceato de
octileno), poli (sebaceato de decileno), poli (decanoato de decileno), poli
(decanoato de etileno), poli (dodecanoato de etileno), poli (sebaceato de no-
nileno), poli (decanoato de nonileno), co-poli (fumarato de etileno) - co-poli
(sebaceato de etileno), co-poli (fumarato de etileno) - co-poli (decanoato de
etileno), co-poli (fumarato de etileno) - co-poli (dodecanoato de etileno) de
metal alcalino, co-poli (5-sulfoisoftaloil) - co-poli (adipato de etileno), co-poli
(5-sulfoisoftaloil) - co-poli (adipato de propileno) de metal alcalino, co-poli (5-
sulfoisoftaloil) - co-poli (adipato de butileno) de metal alcalino, co-poli (5-
sulfo-isoftaloil) - co-poli (adipato de butileno) de metal alcalino, co-poli (5-
sulfo-isoftaloil) - co-poli (adipato de hexileno) de metal aicalino, co-poli (5-
sulfo-isoftaloil) - co-poli (adipato de octileno) de metal alcalino, co-poli (5-
sulfo-isoftaloil) - co-poli (adipato de etileno) de metal alcalino, co-poli (5-
sulfo-isoftaloil) - co-poli (adipato de propileno) de metal alcalino, co-poli (5-
sulfo-isoftaloil) - co-poli (adipato de butileno) de metal alcalino, co-poli (5-
sulfo-isoftaloil) - co-poli (adipato de butileno) de metal alcalino, co-poli (5-
sulfo-isoftaloil) - co-poli (adipato de hexileno) de metal alcalino, co-poli (5-
sulfo-isoftaloil) - co-poli (adipato de octileno) de metal alcalino, co-poli (5-
sulfoisoftaloil) - co-poli (succinato de etileno) de metal alcalino, co-poli (5-
sulfoisoftaloil) - co-pali (succinato de propileno) de metal aicalino, co-poli (5-
sulfoisoftaloil) - co-poli (succinato de butileno) de metal alcalino, co-poli (5-
sulfoisoftaloil) - co-poli (succinato de pentileno) de metal alcalino, co-poli (5-
sulfoisoftaloil) - co-poli (succinato de hexileno) de metal alcalino, co-poli (5-
sulfoisoftaloil) - co-poli (succinato de octileno) de metal alcalino, co-poli (5-
sulfo-isoftaloil) - co-poli (sebaceato de etileno) de metal alcalino, co-poli (5-
sulfo-isoftaloil) - co-poli (sebaceato de propileno) de metal alcalino, co-poli
(5-sulfo-isoftaloil) - co-poli (sebaceato de butileno) de metal alcalino, co-poli

(5-sulfo-isoftaloil) - co-poli (sebaceato de pentileno) de metal alcaiino, co-poli

(5-sulfo-isoftaloil) - co-poli (sebaceato de hexileno) de metal aicalino, co-poli
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(5-sulfo-isoftaloil) - co-poli (sebaceato de octileno) de metal alcaline, co-poli
(5-sulfo-isoftaloil) - co-poli (adipato de etileno) de metal alcalino, co-poli (5-
sulfo-isoftaloil) - co-poli (adipato de propileno) de metal alcalino, co-poli (5-
sulfo-isoftaloil) - co-poli (adipato de butileno) de metal aicalino, co-poli (5-
sulfo-isoftaloil) - co-poli (adipato de butileno) de metal alcalino, o co-poli (5-
sulfo-isoftaloil) - co-poli (adipato de hexileno) de metal alcalino, poli (adipato
de octileno), em que o metal alcalino é um metal como sédio, litio ou potas-
sio. Os exemplos da poliamida incluem o poli (adipamida de etileno), poli
(adipamida de propileno), poli (adipamida de butileno), poli (adipamida de
pentileno), poli (adipamida de hexileno), poli (adipamida de octileno), poli
(succinimida do etileno), e poli (sebaceamida de propileno). Os exemplos de
poliimidas incluem o poli (adipimida de etileno), poli (adipimida de propileno),
pol (adipimida de butileno), poli (adipimida de pentileno), poli (adipimida de
hexileno), poli (adipimida de octileno), poli (succinimida de etileno), poli (suc-
cinimida de propileno), e poli (succinimida de butileno).

A resina cristalina pode estar presente, por exemplo, em uma
guantidade de aproximadamente de 5 a aproximadamente 50 porcento em
peso dos componentes do toner, nas modalidades, de aproximadamente 10
a aproximadamente 35 porcento em peso dos componentes do toner. A re-
sina cristalina pode possuir varios pontos de fusao, por exemplo, de aproxi-
madamente 30 °C a aproximadamente 120 °C, nas modalidades, de aproxi-
madamente 50 °C a aproximadamente 90 °C. A resina cristalina pode ter um
peso molecular numérico médio (Mn), tal como medido pela cromatografia
de permeacao de gel (GPC), por exemplo, de aproximadamente 1.000 a a-
proximadamente 50.000, nas modalidades, de aproximadamente 2.000 a
aproximadamente 25.000, e um peso molecular ponderal médio (Mw), por
exemplo, de aproximadamente 2.000 a aproximadamente 100.000, nas mo-
dalidades, de aproximadamente 3.000 a aproximadamente 80.000, tal como
determinado pela Cromatogradfia de Permeacao de Gel usando padroes de
poliestireno. A distribuicao de peso molecular (Mw/Mn) da resina cristalina
pode ser, por exemplo, de aproximadamente 2 a aproximadamente 6, nas

modalidades, de aproximadamente 3 a aproximadamente 4.
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Os exemplos de di-acidos ou di-ésteres incluindo di-acidos de
vinila ou di-ésteres de vinila utilizados para a preparagao de poliéster amorfo
incluem acidos dicarboxilicos ou di-ésteres, tais como acido tereftalico, acido
ftalico, acido isoftalico, acido fumarico, fumarato de dimetila, itaconato de
dimetila, CEl, 1,4-diacetoxi-2-buteno, fumarato de dietila, maleato de dietila,
acido maleico, acido succinico, acido itaconico, acido succinico, anidrido
succinico, acido dodecilsuccinico, anidrido dodecilsuccinico, acido glutarico,
anidrido glutarico, acido adipico, acido pimélico, acido subeérico, acido aze-
laico, di-acido de dodecano, tereftalato de dimetila, tereftalato de dietila, di-
metilisoftalato, dietilisoftalato, dimetilftalato, anidrido ftalico, dietilftalato, di-
metilsuccinato, dimetilfumarato, dimetilmaleato, dimetilglutarato, dimetiladi-
pato, dodecilsuccinato de dimetila, e combinagbes dos mesmos. O di-acido
organico ou o di-éster podem estar presentes, por exemplo, em uma quanti-
dade de aproximadamente 40 a aproximadamente 60 porcento molar da re-
sina, nas modalidades, de aproximadamente 42 a aproximadamente 52 por-
cento molar da resina, nas modalidades, de aproximadamente 45 a aproxi-
madamente 50 porcento molar da resina.

Os adutos de 6xido de alquileno do bisfenol podem ser utilizados
em algumas modalidades. Os exemplos dos adutos de 6xido de alquileno do
bisfenol incluem o polioxipropileno (2.2)-2,2-bis (4-hidroxifenil) propano, poli-
oxipropileno (3.3)-2,2-bis (4-hidroxifenil) propano, polioxietileno (2.0)-2,2-bis
(4-hidroxifenil) propano, polioxietileno (2.2)-2,2-bis (4-hidroxifenil) propano,
polioxipropileno (2.0) - polioxietileno (2.0)-2,2-bis (4-hidroxifenil) propano, e
polioxipropileno (6)-2,2-bis (4-hidroxifenil) propano. Esses compostos podem
ser usados isoladamente ou como uma combinagdo de dois ou mais dos
mesmos. Os exemplos de diéis adicionais que podem ser utilizados na gera-
¢ao do poliéster amorfo incluem 1,2-propanodiol, 1,3-propanodiol, 1,2-
butanediol, 1,3-butanodiol, 1,4-butanodiol, pentanodiol, hexanodiol, 2,2-
dimetilpropanodiol, 2,2,3-frimetilexanediol, heptanodiol, dodecanodiol, 1,4-
ciclo-hexanodimetanol, 1,3-ciclo-hexanodimetanol, xilenodimetanol, ciclo-
hexanodiol, dietileno glicol, dipropileno glicol, dibutileno, € combinag¢des dos

mesmos. A quantidade do diol organico selecionado pode variar, e pode es-
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aproximadamente 60 porcento molar da resina nas modalidades de aproxi-
madamente 42 a aproximadamente 55 porcento molar da resina, nas moda-
lidades de aproximadamente 45 a aproximadamente 53 porcento molar da
resina.

Os catalisadores de policondensacao que podem ser utilizados
na formacao do poliéster cristalino ou amorfo incluem titanatos de tetralquil,
oxido de dialquilestanho, tal como 6xido de dibutilestanho, tetralquilestanho,
tais como dilaurato de dibutilestanho, e hidréxido de 6xido de dialquilesta-
nho, tal como hidroxido de éxido de butilestanho, alcéxidos de aluminio, al-
quil zinco, dialquil zinco, 6xido de zinco, 6xido estanoso, ou combinagdes
dos mesmos. Tais catalisadores podem ser utilizados em quantidades, por
exemplo, de aproximadamente 0,01 porcento molar a aproximadamente 5
porcento molar baseado no di-acido inicial ou o di-éster usado para gerar a
resina de poliéster.

Nas modalidades, as resinas amorfas adequadas incluem poliés-
teres, poliamidas, poliimidas, poliolefinas, polietileno, polibutileno, poliisobuti-
rato, copolimeros de etileno-propileno, copolimeros etileno-acetato de vinila,
polipropileno, combina¢gbes dos mesmos, e assim por diante. Os exemplos
de resinas amorfas que podem ser utilizadas incluem resinas de poliéster
sulfonado de metal alcalino, resinas ramificadas de poliéster sulfonado de
metal alcalino, resinas de poli-imida sulfonada de metal alcalino, e resinas
ramificadas de poli-imida sulfonada de metal alcalino. As resinas de poliéster
sulfonadas de metal alcalino podem ser Gteis nas modalidades, tais como o
metal ou os sais de metal alcalino do co-poli (tereftaiato do etileno) - co-poli
(etileno-5-sulfo-isoftalato), co-poli (tereftalato do propileno) - co-poli (propile-
no-5-sulfo-isoftalato), co-poli (dietileno tereftalato) - co-poli (dietiieno-5-suifo-
isoftalato), co-poli (priopileno dietileno tereftalato) - co-poli (propileno-
dietileno-5-sulfoisoftalato), co-poli (propileno butileno tereftalato) - co-poii
(propileno-butileno-5-sulfo-isoftalato), co-poli (fumarato de bisfenol A propo-
xilado) - co-poli (5-sulfo-isoftalato de bisfenol A propoxilado), co-poli (fumara-

to de bisfenol A etoxilado) - co-poli {(5-sulfo-isoftalato de bisfenol A etoxilado),
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e co-poli (maleato de bisfenol A etoxilado) - co-poli (5-sulfo-isoftalato de bis-
fenol A etoxilado), em que o metal alcalino &, por exemplo, um ion de sddio,
litio ou potassio.

Nas modalidades, como observado acima, uma resina de poliés-
ter amorfa insaturada pode ser utilizada como uma resina de latex. Os e-
xemplos de tais resinas incluem os divulgados na Patente dos Estados Uni-
dos n° 6.063.827, a descri¢c@o da qual € aqui incorporada pela referéncia na
sua totalidade. Exemplos das resinas de poliéster amorfas insaturadas inclu-
em, mas nao sé&o limitadas a, poli (co-fumarato de bisfenol propoxilado), poli
(co-fumarato de bisfenol etoxilado), poli (co-fumarato de bisfenol butoxilado),
poli (co-fumarato de bisfenol co-etoxilado de bisfenol co-propoxilado), poli
(fumarato de 1,2-propileno), poli {(co-maleato de bisfenol propoxilado), poli
(co-maleato de bisfenol etoxilado), poli (co-maleato de bisfenol butoxilado),
poli (co-maleato de bisfenol co-etoxilado de bisfenol co-propoxilado), poli
(maleato de 1,2-propileno), poli (co-itaconato de bisfenol propoxilado), poli
(co-itaconato de bisfenol etoxilado), poli (co-itaconato de bisfenol butoxilado),
poli (co-itaconato de bisfenol co-etoxilado de bisfenol co-propoxilado), poli
(itaconato de 1,2-propileno), e combinag¢ées dos mesmos.

Os exemplos de outras resinas ou polimeros adequados que
podem ser utilizados incluem, mas nao sao limitados a, poli (butadieno - esti-
reno), poli (butadieno - metilestireno), poli (butadieno - metacrilato de metila),
poli (butadieno - metacrilato de etila), poli (butadieno - metacrilato de propi-
la), poli (butadieno - metacrilato de butila), poli (butadieno - acrilato de meti-
la), poli (butadieno - acrilato de etila), poli (butadieno - acrilato de propila),
poli (butadieno - acrilato de butila), poli (isopreno - estireno), poli (isopreno -
metilestireno), poli (isopreno - metacrilato de metila), poli (isopreno - metacri-
lato de etila), poli (isopreno - metacrilato de propila), poli (isopreno - metacri-
lato de butila), poli (isoprenoc - acrilato de metila), poli (isopreno - acrilato de
etila), poli (isopreno - acrilato de propila), poli (isopreno - acrilato de butila);
poli (estireno - acrilato de propila), poli (estireno - acrilato de butila), poli (esti-
reno-butadieno-acido acrilico), poli (estireno-butadieno-acido metacrilico),

poli (estireno-butadieno-acritonitrila-acido acrilico), poli (estireno - acrilato de
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butila - acido acrilico), poli (estireno - acrilato de butila - acido metacrilico),

poli (estireno - acrilato de butila - acrilonitrila), e poli (estireno - acrilato de
butila - acrilonitrila - acido acrilico), e combinagdes dos mesmos. O polimero
pode ser copolimeros em bloco, aleatérios ou alternados.

Nas modalidades, as resinas podem ter uma temperatura de
transicao vitrea de aproximadamente 30°C a aproximadamente 80°C, nas
modalidades, de aproximadamente 35°C a aproximadamente 70°C. Nas
modalidades, adicionais, as resinas utilizadas no toner podem ter uma visco-
sidade fundida de aproximadamente 10 a aproximadamente 1.000.000 de
Pa*S em aproximadamente 130 °C, nas modalidades, de aproximadamente
20 a aproximadamente 100.000 Pa*S.

Uma, duas, ou mais resinas de toner podem ser usadas. Nas
modalidades, onde duas ou mais resinas do toner sdo usadas, as resinas do
toner podem estar em qualquer razdo adequada (por exemplo, razao ponde-
ral) tal como, por exemplo, de aproximadamente 10% (primeira resina) / 90%
(segunda resina) a aproximadamente 90% (primeira resina) / 10% (segunda
resina).

Nas modalidades, a resina pode ser formada por métodos de po-
limerizagcdo em emuisao.

Tensoativos

Nas modalidades, os corantes, as ceras, e outros aditivos utili-
zados para formar as composi¢cées de toner podem estar em dispersdes in-
cluindo tensoativos. Além disso, as particulas de toner podem ser formadas
por métodos de agregagao em emulsdo onde a resina e outros componentes
do toner sdo colocados em um ou mais tensocativos, uma emulsdo é forma-
da, as particulas de toner s&o agregadas, coalescem sao opcionalmente la-
vadas e secas, e sao recolhidas.

Um, dois, ou mais tensoativos podem ser utilizados. Os tensoati-
vos podem ser selecionados de tensoativos idnicos e tensoativos nao i6ni-
cos. Qualquer tensoativo descrito acima para o uso na formacao do copoli-
mero utilizado como revestimento polimérico do nicleo do veiculo pode ser

utilizado.
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Corantes

Como o corante a ser acrescentado, varios corantes adequados
conhecidos, tais como corantes, pigmentos, misturas de corantes, misturas
de pigmentos, misturas de corantes e pigmentos, e assim por diante, podem
estar incluidos no toner. O corante pode estar incluido no toner em uma
quantidade, por exemplo, de aproximadamente 0,1 a aproximadamente 35
porcento em peso do toner, ou de aproximadamente de 1 a aproximadamen-
te 15 porcento em peso do toner, ou de aproximadamente 3 a aproximada-
mente 10 porcento em peso do toner, embora as quantidades fora dessas
faixas de variagao possam ser utilizadas.

Como os exemplos dos corantes adequados, podem-se citar o
REGAL 330® semelhante ao negro de fumo; magnetita, tal como as magneti-
tas da Mobay, MO8029%, M0O8060°%; magnetitas Ccolumbianas; os MAPICO
BLACKS® e magnetitas com tratamento de superficie; magnetitas da Pfizer
CB4799% CB5300%® CB5600°, MCX6369%; magnetitas da Bayer, BAYFER-
ROX 8600%, 8610%; magnetitas da Northern Pigments, NP-604®, NP-608°;
magnetitas da Magnox TMB-100®, ou TMB-104%; e assim por diante. Como
pigmentos colcoridos, podem ser selecionados ciano, magenta, amarelo,
vermelho, verde, marrom, azul ou misturas dos mesmos. Geralmente sao
usados, pigmentos ou corantes ciano, magenta, ou amarelo, ou misturas dos
mesmos. O pigmento ou pigmentos sao geralmente usados como disper-
s6es de pigmento a base de agua.

Exemplos especificos de pigmentos incluem as dispersées de
pigmento a base de agua SUNSPERSE 6000, FLEXIVERSE e AQUATONE
da SUN Chemicals; HELIOGEN BLUE L6900%, D6840%, D7080%, D7020°,
PYLAM OIL BLUE®, PYLAM OIL YELLOW®, PIGMENT BLUE 1® disponiveis
pela Paul Uhlich & Company, Inc., PIGMENT VIOLET 1® PIGMENT RED
48°, LEMON CHROME YELLOW DCC 1026®, E.D. TOLUIDINE RED® e
BON RED C® disponiveis pela Dominion Color Corporation, Ltd., Toronto,
Ontario, NOVAPERM YELLOW FGL®, HOSTAPERM PINK E® da Hoechst, e
CINQUASIA MAGENTA® disponivel pela E.l. DuPont de Nemours & Com-

pany, e assim por diante. Geralmente, os corantes que podem ser selecio-
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nados sao preto, ciano, magenta, ou amarelo. e misturas dos mesmos. Os

exemplos de magenta sdo os corantes de quinacridona e antraquinona 2,9-
dimetil-substituidas identificados no indice de Cores como Cl 60710, ClI
Vermelho Disperso 15, corante diazo identificado no indice de Cores como
Cl 26050, CI Solvente Vermelho 19, e assim por diante. Os exemplos ilustra-
tivos de cianos incluem o tetra (sulfonamida de octadecil) ftalocianina de co-
bre, pigmento de ftalocianina x-cobre listado no indice de Cores como ClI
74160, Cl Pigmento Azul, Pigmento Azul 15:3, e Antratreno Azul, identificado
no indice de Cores como CI 69810, Azul Especial X-2137, e assim por dian-
te. Os exemplos ilustrativos de cores amarelas sao diarilida 3,3-
diclorobenzideno acetoacetanilidas amarelas, um pigmento monoazo identi-
ficado no indice de Cores como Cl 12700, Cl Solvente Amarelo 16, uma ni-
trofenil amina sulfonamida identificada no indice de Cores como Foron Ama-
relo SE/GLN, Cl Amarelo Disperso 33 2,5-dimetoxi-4-sulfonanilida fenilazo-
4'-cloro-2,5-dimetoxi acetoacetanilida, e Amarelo Permanente FGl. As mag-
netitas coloridas, tal como misturas de MAPICO BLACK®, e componentes
ciano também podem ser selecionadas como corantes. Qutros corantes co-
nhecidos podem ser selecionados, tais como Levanyl Black A-SF (Miles, Ba-
yer) e Negro de fumo Sunsperse LHD 9303 (Sun Chemicals), e corantes co-
loridos tais como Azul Neopen (BASF), Azul Sudao OS (BASF), PV B2G01
Fast Blue (Hoechst americana), Sunsperse BHD Azul 6000 (Sun Chemicals),
Irgalita Azul BCA (Ciba-Geigy), Paliogen Azul 6470 (BASF), Sudaoc Il (Ma-
theson, Coleman, Bell), Sudao | (Matheson, Coleman, Bell), Sudao IV (Ma-
theson, Coleman, Bell), Sudao Laranja G (Aldrich), Sudao Laranja 220
(BASF), Paliogen Laranja 3040 (BASF), Ortho Laranja OR 2673 (Paul Unii-
ch), Paliogen Amarelo 152, 1560 (BASF), Lithol 0991K Fast Yellow (BASF),
Paliotol Amarelo 1840 (BASF), Neopen Amarelo (BASF), Novoperm Amarelo
FG 1 (Hoechst), Amarelo Permanente YE 0305 (Paul Uhilich), Lumogen A-
marelo DO790 (BASF), Sunsperse Amarelo YHD 6001 (Sun Chemicals), Su-
co-Gelb L1250 (BASF), D1355 Suco-Amarelo (BASF), Hostaperm Pink E
(Hoechst americana), Fanal Pink D4830 (BASF), Cinquasia Magenta (Du-
Pont), Lithol Scarlet D3700 (BASF), Toluidina Vermelha (Aldrich), Escarlate
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para Termoplastico NSD PS PA (Ugine Kuhimann of Canada), F D Toluidina
Vermelha (Aldrich), Toner Lithol Rubine (Paui Uhlich), Lithol Escarlate 4440
(BASF), Bon Vermelho C (Dominion Color Company), Vermelho Brithante
Real RD-8192 (Paul Uhlich), Oracet Pink RF (Ciba-Geigy), Paliogen Verme-
tho 3871 KB (BASF), Paliogen Vermelho 3340 (BASF), Lithol Fast Scarlet
L4300 (BASF), combinagdes dos precedentes, e assim por diante.

Cera

Opcionalmente, uma cera também pode ser combinada com a
resina e o corante opcional em particulas de toner que se formam. Quando
incluida, a cera pode estar presente em uma quantidade, por exemplo, de
aproximadamente 1 porcento em peso a aproximadamente 25 porcento em
peso das particulas do toner, nas modalidades, de aproximadamente 5 por-
cento em peso a aproximadamente 20 porcento em peso das particulas do
toner, embora as quantidades fora dessas faixas de variagcdo possam ser
utilizadas.

As ceras que podem ser selecionadas incluem ceras possuindo,
por exemplo, um peso molecular ponderal médio de aproximadamente 500 a
aproximadamente 20.000, nas modalidades, de aproximadamente 1.000 a
aproximadamente 10.000, embora os pesos moleculares fora dessas faixas
de variagao possam ser utilizados. As ceras que pode ser usadas incluem,
por exemplo, poliolefinas, tais como polietileno, polipropileno, e ceras de po-
libutileno tal como as comercialmente disponiveis pela Allied Chemical e Pe-
trolite Corporation, por exemplo, ceras de polietileno POLYWAX® da Baker
Petrolite, emulsdes de cera disponiveis pela Michaelman, Inc. e pela Daniels
Products Company, EPOLENE N-15® comerciaimente disponivel pela East-
man Chemical Products, Inc., e VISCOL 550-P®, de polipropileno de baixo
peso molecular ponderal médio disponivel pela Sanyo Kasei K. K.; ceras de
origem vegetal, tais como cera de carnauba, cera de arroz, cera de candeli-
la, cera de sumagres, e oleo jojoba; ceras de origem animal, tais como cera
de abelha; as ceras de origem mineral e as ceras & base de petroleo, tais
como cera de montana, ozoquerita, ceresina, cera de parafina, a cera micro-

cristalina, € a cera de "Fischer-Tropsch"; ceras de éster obtidas de acido
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graxo de alto peso molecular e ailcool de aito peso molecular. tal como o es-
tearil estearato e o behenil behenato; ceras de éster obtidas de acido graxo
superior e alcool inferior monovalente ou multivalente, tais como estearato
de butila, oleato de propila, monoestearato de glicerideo, diestearato de gli-
cerideo, e tetra behenato de pentaeritritol; ceras de éster obtidas de acido
graxo superior e multimeros de alcool multivalentes, tais como monoesteara-
to de dietilenoglicol, diestearato de dipropilenoglicol, diestearato de digliceri-
la, e tetraestearato de triglicerila; ceras de sorbitano e éster de acido graxo
superior, tal como monoestearato de sorbitano, e ceras de colesterol e éster
de acido graxo superior, tal como estearato de colesterila. Os exemplos de
ceras fucionalizadas que podem ser usadoas incluem, por exempio, aminas,
amidas, por exemplo, AQUA SUPERSLIP 6550®, SUPERSLIP 6530° dispo-
nivel pela Micro Powder Inc., ceras fluoradas, por exemplo, POLYFLUO
190®, POLYFLUO 200%, POLYSILK 19%, POLYSILK 14® disponivel pela Mi-
cro Powder Inc. Ceras mistas fluoradas, ceras de amida, por exemplo, MI-
CROSPERSION 19® também disponiveis pela Micro Powder Inc., imidas,
ésteres, aminas quaternarias, acidos carboxilicos ou emulsdo de polimero
de acrilico, por exemplo, JONCRYL 74°®, 89%, 130®, 537%, e 538°%, todos dis-
poniveis pela SC Johnson Wax, e polipropilenos e polietilenos clorados dis-
poniveis pela Allied Chemical e Petrolite Corporation e SC Johnson Wax. As
misturas e as combinagdes das ceras precedentes também podem ser usa-
das nas modalidades. As ceras podem estar incluidas como, por exemplo,
agentes de liberacao do rolo fusor.

Preparacao do Toner

As particulas de toner podem ser preparadas por qualquer mé-
todo dentro do alcance de um versado na técnica. Embora as modalidades
que relacionam-se com a producgao de particulas do toner sejam descritas
abaixo em relagcao a processos de agregacao em emulsao, qualquer método

adequado de preparar particulas de toner pode ser usado, incluindo proces-

sos quimicos, tais como os processos de suspensao e encapsulagao divul-
gados nas Patentes dos Estados Unidos nimeros 5.290.654 e 5.302.486, as

divulgagdes das quais sdo aqui incorporados pela referéncia no seu conjun-
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to. Nas modalidades, as composi¢cdes de toner e as particulas de toner po
dem ser preparadas por processos de agregagao e coalescéncia nos quais
as particulas de resina de pequeno tamanho s&o agregadas até o tamanho
apropriado de particulas do toner e depois coalescem para atingir a forma e
morfologia de particula do toner final.

Nas modalidades, as composi¢gbes de toner podem ser prepara-
das por processos de agregacao em emulsao, tais como um processo que
incluem a agregacao de uma mistura de um corante opcional, uma cera op-
cional e qualquer outro aditivo desejado ou necessario, e emulsdes incluindo
as resinas descritas acima, opcionalmente em tensoativos como descrito
acima, e depois coalescem a mistura agregada. Uma mistura pode ser pre-
parada acrescentando um corante e opcionalmente uma cera ou outros ma-
teriais, que também podem estar opcionalmente em uma dispersao, ou sus-
pensdes, incluindo um tensoativo, na emulsao, que pode ser uma mistura de
duas ou mais emuisdes contendo a resina. O pH da mistura resuitante pode
ser ajustado por um acido tal como, por exemplo, acido acético, acido nitrico
ou assemelhado. Nas modalidades, o pH da mistura pode ser ajustado de
aproximadamente 4 a aproximadamente 5, embora um pH fora este faixa de
variacao possa ser utilizado. Adicionalmente, nas modalidades, a mistura
pode ser homogeneizada. Se a mistura for homogeneizada, a homogeniza-
¢ao pode ser realizada na mistura de aproximadamente 600 a aproximada-
mente 4.000 rpm, embora as velocidades fora este faixa de variagao possam
ser utilizadas. A homogenizagao pode ser realizada por qualquer meio ade-
quado, incluindo, por exemplo, um homogenizador de sonda IKA ULTRA
TURRAX T50.

Depois da preparagao da mistura acima, um agente de agrega-
¢ao pode ser acrescentado a mistura. Qualquer agente de agregacido ade-
quado pode ser utilizado para formar um toner. Os agentes de agregacao
adequados incluem, por exemplo, solugdes aquosas de um cation divalente
ou um material de cation multivalente. O agente de agregac¢ao pode ser, por
exemplo, haletos de polialuminio, tais como cloreto polialuminio (PAC), ou o

brometo, fluoreto, ou iodeto correspondente, silicato de polialuminio, tal co-




mo sulfossilicato de polialuminio (PASS), e sais metalicos soluveis em agua
incluindo cloreto de aluminio, nitrito de aiuminio, sulfato de aluminio, sulfato
de aluminio e potassio, acetato de calcio, cloreto de calcio, nitrito de calcio,
oxalato de calcio, sulfato de calcio, acetato de magnésio, nitrato de magne-
sio, sulfato de magnésio, acetato de zinco, nitrato de zinco, sulfato de zinco,
cloreto de zinco, brometo de zinco, brometo de magnésio, cloreto de cobre,
sulfato de cobre, e combinagdes dos mesmos. Nas modalidades, o agente
de agregagao pode ser acrescentado a mistura em uma temperatura que
esteja abaixo da temperatura de transicao vitrea (Tg) da resina.

O agente de agregacgao pode ser acrescentado a mistura utiliza-
da para formar um toner em uma quantidade, por exemplo, de aproximada-
mente 0,1% a aproximadamente 8% em peso, nas modalidades, de aproxi-
madamente 0,2% a aproximadamente 5% em peso, em outras modalidades
de aproximadamente 0,5% a aproximadamente 5% em peso, da resina na
mistura, embora as quantidades fora dessas faixas de variagdo possam ser
utilizadas. Isto fornece uma quantidade suficiente do agente da agregacao.

Para controlar a agregacido e a coalescéncia subsequente das
particulas, nas modalidades, o agente de agregacao pode ser medido na
mistura durante algum tempo. Por exemplo, o agente pode ser medido na
mistura durante o periodo de aproximadamente 5 a aproximadamente 240
minutos, nas modalidades, de aproximadamente 30 a aproximadamente 200
minutos, embora mais ou menos tempo possa ser usado como desejavel ou
necessario. A adigcdo do agente também pode ser feita enquanto a mistura é
mantida sob condi¢gées de agitagdo, nas modalidades, de aproximadamente
50 rpm a aproximadamente 1.000 rpm, em outras modalidades de aproxi-
madamente 100 rpm a aproximadamente 500 rpm, embora velocidades fora
dessas faixas de variagao possam ser utilizados e em uma temperatura que
esteja abaixo da temperatura de transicdo vitrea da resina como discutido
acima, nas modalidades, de aproximadamente 30 °C a aproximadamente 90
°C, nas modalidades, de aproximadamente 35°C a aproximadamente 70 °C,
embora possam ser utilizadas temperaturas fora dessas faixas de variacao.

Pode-se permitir que as particulas se agreguem até que um ta-
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manho de particula desejado predeterminado seja obtido. Um tamanho de-
sejado predeterminado refere-se aoc tamanho de particula desejado a ser
obtido como determinado antes da formagéao, e o tamanho de particula que &
controlado durante o processo de crescimento até que tal tamanho de parti-
cula seja atingido. As amostras podem ser tomadas durante o processo de
crescimento e analisadas, por exemplo, com um Contador "coulter”, para o
tamanho médio de particula. A agregagao assim pode prosseguir mantendo
a temperatura elevada, ou elevando lentamente a temperatura, por exemplo,
de aproximadamente 30 °C a aproximadamente 99 °C, e mantendo a mistura
nesta temperatura durante um tempo de aproximadamente 0,5 horas a apro-
ximadamente 10 horas, nas modalidades, de aproximadamente 1 hora a a-
proximadamente 5 horas (embora tempos fora dessa faixa de variagao pos-
sam ser utilizados), mantendo agitacao, para fornecer as particulas agrega-
das. Uma vez que o tamanho de particula desejado predeterminado € atingi-
do, entdo o processo de crescimento € parado. Nas modalidades, o tamanho
de particula desejado predeterminado esta dentro das faixas de variagao de
tamanho de particula do toner acima mencionado.

O crescimento e a formagao das particulas depois da adigao do
agente de agregagao podem ser realizados sob qualquer condigao adequa-
da. Por exemplo, o crescimento e a formagdo podem ser conduzidos sob
condigbes nas quais a agregagao ocorre separada da coalescéncia. Para
etapas de agregacao e coalescéncia separadas, o processo de agregagao
pode ser conduzido sob condigbes de cisalhamento em uma temperatura
elevada, por exemplo, de aproximadamente 40°C a aproximadamente 90°C,
nas modalidades, de aproximadamente 45 °C a aproximadamente 80 °C
(embora temperaturas fora dessas faixas de variacao possam ser utilizados),
que pode estar abaixo da temperatura de transigao vitrea da resina como
discutido acima.

Uma vez que o tamanho final desejado das particulas de toner &
atingido, o pH da mistura pode ser ajustado com uma base a um valor de
aproximadamente 3 a aproximadamente 10 e nas modalidades de aproxi-

madamente de 5 a aproximadamente 9, embora um pH fora dessas faixas
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Depois da agregagao e/ou coalescéncia, a mistura pode ser es-
friada a temperatura ambiente, tal como de aproximadamente 20°C a apro-
ximadamente 25°C. O esfriamento pode ser rapido ou lento, como desejado.
Um método de esfriamento adequado pode incluir a introdugao de agua fria
em uma camisa em volta do reator. Depois do esfriamento, as particulas de
toner podem ser opcionalmente lavadas com a agua, e depois secas. A se-
cagem pode ser realizada por qualquer método adequado para secagem
incluindo, por exempilo, liofilizagao.

Aditivos

Como observado acima, os veiculos revestidos de acordo com a
presente descri¢cdo podem ser combinados com as particulas do toner. Nas
modalidades, as particulas de toner também podem conter outros aditivos
opcionais, como desejado ou necessario. Por exemplo, o toner pode incluir
agentes de controle de carga positivos ou negativos adicionais, por exemplo,
em uma quantidade de aproximadamente 0,1 a aproximadamente 10 por-
cento em peso do toner, nas modalidades, de aproximadamente de 1 a a-
proximadamente 3 porcento em peso do toner (embora quantidades fora
dessas faixas de variacado possam ser utilizadas). Os exemplos de agentes
de controle de carga adequados incluem compostos de amdénio quaternario
inclusive de haletos de alquil piridina; bissulfato; compostos de alquil piridina,
incluindo os divulgados na Patente dos Estados Unidos n°. 4.298.672, a
descricao da qual é aqui incorporada pela referéncia na sua totalidade; sulfa-
to organico e composi¢des de sulfonato, incluindo os divulgados na Patente
dos Estados Unidos n°. 4.338.390, a descricdo da qual € aqui incorporada
pela referéncia na sua totalidade; tetrafluoroboratos de cetil piridina; sulfato
de metil diestearil dimetilamdnio; sais de aluminio, tais como BONTRON
E84® ou E88® (Orient Chemical Industries, Ltd.); combinagdes dos mesmos,
e assim por diante. Tais agentes de controle de carga podem ser aplicados
simultaneamente com a resina de cobertura descrita acima ou depois da
aplicacao da resina de cobertura.

Também podem ser misturadas com as particulas do toner par-

ticulas adicionais externas depois da formacao incluindo aditivos de ajuda de
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exemplos destes aditivos incluem o 6xido metalico, tal como 6xido de titanio,
oxido de silicio, 6xido de aluminio, éxido de cério, 6xido de estanho, misturas
dos mesmos, e assim por diante; silica coloidal e amorfa, tal como AEROSIL
®, sais metalicos e sais metélicos de acidos graxos inclusive de estearato de
zinco, estearato de caicio, ou alcodis de cadeia longa, tais como UNILIN
700, e misturas dos mesmos.

Em geral, a silica pode ser aplicada na superficie do toner para o
fluxo do toner, melhorar o tribo, controlar a mistura, o desenvolvimento me-
lhorado e transferir estabilidade, e uma temperatura de bloqueio do toner
mais alta. O TiO2 pode ser aplicado para uma estabilidade melhorada a u-
midade relativa (RH), tribo controle e estabilidade melhorada de transferén-
cia e desenvolvimento. O estearato de zinco, o estearato de calcio e/ou o
estearato de magnésio também podem ser opcionalmente usados como um
aditivo externo para fornecer as propriedades lubrificantes, condutividade de
revelador, tribo aumento, permitindo uma carga de toner mais alta e estabili-
dade de carga aumentando o nimero de contatos entre particulas do veiculo
e toner. Nas modalidades, um estearato de zinco comercialmente disponivel
conhecido como Estearato de Zinco L, obtido da Ferro Corporation, pode ser
utilizado. Os aditivos superficiais externos podem ser utilizados com ou sem
um revestimento.

Cada um destes aditivos externos pode estar presente em uma
quantidade de aproximadamente 0,1 porcento em peso a aproximadamente
5 porcento em peso do toner, nas modalidades, de aproximadamente 0.25
porcento em peso a aproximadamente 3 porcento em peso do toner, embora
a quantidade de aditivos possa estar fora dessas faixas de variagao. Nas
modalidades, os toneres podem incluir, por exemplo, de aproximadamente
0,1 porcento em peso a aproximadamente 5 porcento em peso de titania, de
aproximadamente 0,1 porcento em peso a aproximadamente 8 porcento em
peso de silica, e de aproximadamente 0,1 porcento em peso a aproximada-
mente 4 porcento em peso de estearato de zinco (embora quantidades fora

dessas faixas de variagao possam ser utilizadas).




10

15

20

25

30

34

Os aditivos adequados incluem os divulgados nas Patente dos
Estados Unidos numeros 3.590.000, 3.800.588, e 6.214.507, as divulgacoes
de cada uma sao aqui incorporadas pela referéncia no seu conjunto. Nova-
mente, estes aditivos podem ser aplicados simultaneamente com a resina de
cobertura descrita acima ou depois da aplicacao da resina de cobertura.

Nas modalidades, os tébneres de acordo com a presente descri-
¢ao podem ser utilizados como toneres de fusdo ultra baixa (ULM). Nas mo-
dalidades, as particulas de toner secas que tém um nucleo e/ou cobertura,
exclusiva de aditivos superficiais externos, podem ter uma ou mais das se-
guintes caracteristicas:

(1) o didametro volumétrico médio (também referido como "diame-
tro da particula de volume médio") foi medido para a particula do toner com
volume e didmetro diferenciais. As particulas de toner tém um didmetro vo-
lumétrico médio de aproximadamente 3 a aproximadamente 25 ym, nas mo-
dalidades, de aproximadamente 4 a aproximadamente 15 pym, em outras
modalidades de aproximadamente de 5 a aproximadamente 12 um (embora
valores fora dessas faixas de variagdo possam ser obtidos).

(2) Distribuicao de Tamanho Geomeétrico Numérico Médio
(GSDn) e/ou Distribuicao de Tamanho Geométrico Volumétrico Médio
(GSDv): nas modalidades, as particulas de toner descritas (em 1) acima po-
dem ter uma distribuicdo de tamanho de particula muito estreita com uma
razao numéerica inferior GSD de aproximadamente 1,15 a aproximadamente
1,38, em outras modalidades, menor do que aproximadamente 1,31 (embora
os valores fora dessa faixa de variagao possam ser obtidos). As particulas
de toner de acordo com a presente descricdo também podem ter um tama-
nho tal que o GSD superior por volume na faixa de variagdo de aproxima-
damente 1,20 a aproximadamente 3,20, em outras modalidades, de aproxi-
madamente 1,26 a aproximadamente 3,11 (embora os valores fora dessas
faixas de variagao possam ser obtidos). O didmetro da particula de volume
médio D50v, GSDv, e GSDn pode ser medido por meio de um instrumento

de medigao tal como "Beckman Coulter Multisizer 3", operado de acordo

com as instrucdes do fabricante. A amostragem representativa pode ocorrer
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como se segue: uma pequena quantidade da amostra do toner, aproxima-
damente 1 grama, pode ser obtida e filtrada por uma tela de 25 micrébmetros,
depois posta na solugao isoténica para obter uma concentragcao de aproxi-
madamente 10%, com a amostra entdo corrida em um "Beckman Coulter
Muitisizer 3".

(3) O fator de forma de aproximadamente 105 a aproximada-
mente 170, nas modalidades, de aproximadamente 110 a aproximadamente
160, SF1*a (embora os valores fora dessas faixas de variagdo possam ser
obtidos). Microscopia por varredura de elétrons (SEM) pode ser utilizadas
para determinar a analise de fator de forma dos téneres por SEM e analise
de imagem (lA). As formas da particula média sdo quantificadas empregan-
do o seguinte fator de forma (SF1*a) formula: SF1*a = 100mrd® / (4A), onde A
€ a area da particula e d € o seu eixo principal. Uma particula perfeitamente
circular ou esférica tem um fator de forma de exatamente 100. O fator de
forma SF1*a aumenta conforme o formato fica mais irreguiar ou alongado na
forma com uma area superficial maior.

(4) A forma circular de aproximadamente 0,92 a aproximada-
mente 0,99, em outras modalidades, de aproximadamente 0,94 a aproxima-
damente 0,975 (embora os valores fora dessas faixas de variagdo possam
ser obtidos). O instrumento usado para medir a forma circular da particula
pode ser um FPIA-2100 fabricado pela Sysmex.

As caracteristicas das particulas de toner podem ser determina-
das por qualquer técnica e aparelho adequados e nao estdo limitadas aos
instrumentos e técnicas indicadas mais acima.

Nas modalidades, as particulas de toner podem ter um peso mo-
lecular ponderal médio (Mw) na faixa de variagado de aproximadamente
17.000 a aproximadamente 60.000 daltons, um peso molecular numérico
médio (Mn) de aproximadamente 9.000 a aproximadamente 18.000 daitons,
e um MWD (um quociente do Mw a Mn das particulas do toner, uma medida
da polidispersibilidade, ou largura, do polimero) de aproximadamente 2.1 a

aproximadamente 10 (embora os valores fora dessas faixas de variagéo

possam ser obtidos). Para ciano e tdneres amarelos, as particulas de toner
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nas modalidades, podem exibir um peso molecular ponderal médio (Mw) de
aproximadamente 22.000 a aproximadamente 38.000 daitons, um peso mo-
lecular numérico medio (Mn) de aproximadamente 9.000 a aproximadamente
13.000 daltons, e um MWD de aproximadamente 2,2 a aproximadamente 10
{(embora os valores fora dessas faixas de variagao possam ser obtidos). Pa-
ra preto e magenta, as particulas de toner nas modalidades, podem expor
um peso molecular ponderal médio (Mw) de aproximadamente 22.000 a a-
proximadamente 38.000 daltons, um peso molecular numérico médio (Mn)
de aproximadamente 9.000 a aproximadamente 13.000 daltons, e um MWD
de aproximadamente 2,2 a aproximadamente 10 (embora os valores fora
dessas faixas de variagdo possam ser obtidos).

Os tdneres produzidos de acordo com a presente descrigao po-
dem possuir caracteristicas de carga excelentes quando exposto a condi-
¢bes de umidade relativa extrema (RH). A zona A de umidade baixa (zona
C) pode ser aproximadamente 12 °C/15% de RH, enquanto a zona A de alta
umidade (zona A) pode ser aproximadamente 28 °C/85% de RH. Os téneres
de acordo com a presente descrigdo podem possuir uma carga do toner de
origem por quociente de massa (Q/M) de aproximadamente -5 uC/g a apro-
ximadamente -80 uC/g, nas modalidades, de aproximadamente -10 uC/g a
aproximadamente -70 pC/g, e um toner final com carga depois da mistura
adicional superficial de -15 uC/g a aproximadamente -60 uC/g, nas modali-
dades, de aproximadamente -20 uC/g a aproximadamente -55 uC/g.

Revelador

As particulas de toner podem ser formuladas em uma composi-
¢ao de revelador combinando-as com os veiculos revestidos de acordo com
a presente descricao. Por exemplo, as particulas de toner podem ser mistu-
radas com as particulas revestidas do veiculo para atingir uma composigao
de revelador de dois componentes. As particulas do veiculo podem ser mis-
turadas com as particulas de toner em varias combinagbes adequadas. A
concentracdo do toner no revelador pode ser de aproximadamente 1% a a-

proximadamente 25% em peso do revelador, nas modalidades, de aproxi-

madamente 2% a aproximadamente 15% em peso do peso total do revela-
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De acordo com a presente descricao. um veiculo pode ter uma
resistividade de aproximadamente 109 a aproximadamente 1014 (ohm-cm)
medido em 10 volts, e de aproximadamente 108 a aproximadamente 1013
(ohm-cm) em 150 volts.

Geracao de Imagem

As particulas do veiculo da presente invengao podem ser sele-
cionadas para diversos sistemas e dispositivos diferentes de geragao de i-
magem, tais como copiadoras e as impressoras eletrofotograficas, inclusive
sistemas eletrofotograficos coloridos de alta velocidade, impressoras, siste-
mas digitais, combinagéo de sistemas eletrofotograficos e digitais, e em que
as imagens coloridas com excelente e substancialmente nenhum depdsito
de fundo sao realizaveis. As composicdes de revelador incluindo as particu-
las do veiculo aqui ilustradas preparadas, por exemplo, por um processo de
revestimento seco podem ser Uteis em sistemas eletroestatograficos ou sis-
temas eletrofotograficos de geracao de imagem, visualizagao especialmente
eletrofotografica e processos de impressao, e processos digitais. Adicional-
mente, as composi¢cdes de revelador de acordo com a presente descricao
incluindo as particulas do veiculo condutivas de acordo com a presente des-
cricdo podem ser Uteis em métodos de geragdo de imagem em que os pa-
rametros de condutividade relativamente constantes sdo desejados. Além
disso, na visualizagao acima mencionada processa o toner a carga triboelé-
trica com as particulas do veiculo pode ser pré-selecionada, que carga de-
pende, por exemplo, na composi¢gao de polimero aplicada ao nucleo do vei-
culo, e opcionalmente o tipo e a quantidade do componente condutivo sele-
cionado.

Os processos de geracdo de imagem incluem, por exemplo,
preparando uma imagem com um dispositivo eletrofotografico incluindo um
componente de carga, um componente de geragio de imagem, um compo-
nente fotocondutive, um componente que desenvolve-se, um componente de
transferéncia, e um componente de fusdo. Nas modalidades, o componente

de desenvolvimento pode incluir um revelador preparado a mistura de um

veiculo com uma composi¢ao do toner aqui descrita. O dispositivo eletrofo-
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tografico pode incluir uma impressora de alta velocidade. uma impressora de
alta velocidade preta e branca, uma impressora a cores, e assim por diante.

Uma vez que a imagem é formada com téneres/reveladores via
um método de desenvolvimento de imagem adequado, tais como o qualquer
um dos métodos acima mencionados, a imagem entao pode ser transferida
para um meio de recepcgao de imagem, fal como papel e assim por diante.
Nas modalidades, os téneres podem ser utilizados no desenvolvimento de
uma imagem em um dispositivo que desenvolve a imagem e utiliza um
membro de rolo fusor. Os membros de rolo fusor sao dispositivos de fusao
por contato que estdo dentro do alcance dos versados na técnica, em que
calor e a pressao do rolo podem ser utilizados para fundir o toner no meio
que recebe a imagem. Nas modalidades, o membro fusor pode ser aquecido
a uma temperatura acima da temperatura de fusdo do toner, por exemplo, a
temperaturas de aproximadamente 70 °C a aproximadamente 160 °C, nas
modalidades, de aproximadamente 80 °C a aproximadamente 150 °C, em
outras modalidades de aproximadamente 90 °C a aproximadamente 140 °C
(embora temperaturas fora dessas faixas de variagao possam ser utilizadas),
depois ou durante a fusao para o substrato de recepgao de imagem.

As imagens, imagens especiaimente coloridas, obtidas com as
composicoes de revelador da presente invencdo nas modalidades possuem,
por exemplo, sélidos aceitaveis, meios tons excelentes, e resolugao de linha
desejavel com aceitavel ou substancialmente nenhum depdsito de fundo,
croma excelente, intensidade a cores superior, croma a cores constante e
intensidade acima de periodos do tempo extensos, tais como 1.000.000 de
ciclos de geragao de imagem, e assim por diante.

Os seguintes exemplos estdao sendo submetidos para ilustrar
modalidades de acordo com a presente descrigcao. Estes exemplos sao des-
tinados somente a serem ilustrativos e nao sao destinados para limitar o al-
cance da presente descricao. Também, as partes e as percentagens estao
em peso a menos que de outra maneira seja indicado. Tal como aqui utiliza-
do, a "temperatura ambiente” refere-se a uma temperatura de aproximada-

mente 20 °C a aproximadamente 25 °C.
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EXEMPLOS

Latex

Uma emulsdo de latex incluindo particulas de polimero geradas
da polimerizagdo em emulsdo de um mondémero primario e mondémero se-
cundario foi preparada como se segue. Uma solu¢ao de tensoativo incluindo
aproximadamente 2,6 mmol de lauril sulfato de sodio (um emulsificante ani-
Onico) e aproximadamente 21 mols de agua deionizada foi preparada com-
binando os dois em um copo grande e agitando a mistura durante aproxima-
damente 10 minutos. A solugao aquosa de tensoativo entao foi transferida
para o reator. O reator foi continuamente purgado com o nitrogénio enquanto
era agitado a aproximadamente 450 rpm (rpm).

Separadamente, aproximadamente 2 mmol do iniciador persulfa-
to de aménio foram dissolvidos em aproximadamente 222 mmol de agua
deionizada para formar uma solugao de iniciador.

Em um container separado, uma quantidade predeterminada do
mondmero primario € uma quantidade predeterminada do mondmero secun-
dario, como descrito na tabela 1 abaixo, foram combinadas. Aproximada-
mente 10 porcento em peso desta solugao foram acrescentados a mistura
de tensoativo aquosa como uma semente. O reator entao foi aquecido até
aproximadamente 65°C em uma taxa controlada de aproximadamente
1°C/minuto. Uma vez a temperatura do reator atingido aproximadamente
65°C, a solugao de iniciador foi lentamente carregada no reator durante o
periodo de aproximadamente 40 minutos, depois dos quais o resto da emul-
sao foi continuamente alimentado no reator usando uma bomba de medigao
em uma taxa de aproximadamente 0,8% em peso/minuto. Uma vez que toda
a emulsdo de mondmero foi carregada no reator principal, a temperatura foi
mantida em aproximadamente 65°C durante umas 2 horas adicionais para
concluir a reacéo.

O esfriamento entdo foi aplicado e a temperatura de reator foi
reduzida a aproximadamente 35°C. O produto entao foi coletado em um con-
tainer e seco a uma forma de pdé usando um liofilizador. Oito latices foram

preparados seguindo 0s processos acima, com a variagao de quantidades
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EXEMPLO COMPARATIVO 1 e EXEMPLOS 1-6.
Um veiculo foi preparado como se segue. Aproximadamente 120

gramas de um nucleo de ferrita de 35 micron (comercialmente disponivel
pela Powdertech) foram colocados em uma garrafa de polietileno de 250 mi.
Aproximadamente 0,912 gramas do latex de polimero de p6 seco tal como
descrito na tabela 2 foram acrescentados ao mesmo, bem como 5 porcento
em peso de negro de fumo da Cabot VULCAN XC72® (em peso do revesti-
mento) tal como descrito na tabela 2. A garrafa entao foi selada e carregada
em uma zona C misturador de TURBULA®. O misturador TURBULA® foi cor-
rido durante aproximadamente 45 minutos para dispersar o po para as parti-
culas de nucleo do veiculo.

Depois, um misturador HAAKE® foi organizado com as seguintes
condigdes: ajuste de temperatura de 200°C (todas as zonas); tempo da bate-
lada de 30 minutos; 30 RPM com rotores de alto cisalhamento. Depois que o
HAAKE?® atingiu a sua temperatura operacional, a rotagao de misturador foi
iniciada e a mistura foi transferida do TURBULA para dentro do misturador
HAAKE® .Depois de aproximadamente 45 minutos, o veiculo foi descarrega-
do do misturador e peneirado por uma tela de 45 um. Doze veiculos foram
preparados depois do processo acima. Um resumo dos veiculos produzidos,
incluindo os revestimentos utilizados e as suas quantidades € apresentado

abaixo na tabela 2.
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Um resumo dos dados de resistividade do veiculo é mostrado na
tabela 3 abaixo.
Tabela 3.
Dados de resistividade em 10 voits e 150 Volts

{d veiculo Resistividade a 10V Resistividade a 150V
(ohm*cm*10°%) (ohm*cm*10°)

| Exemplo comparativo 1| 8627 441

~ Exemplo 1 107,74 T a11.92 |
Exemplo 2 | 0,39 0,12
Exemplo 3 215,56 18,11
Exemplo 4 0,81 0,23
Exemplo5 | 153,56 16,25

| Exemplo6 124,33 47175

Os reveladores foram preparados com varios veiculos listados
na tabela 2 combinando-os com um toner ciano Xerox 700 Digital Color
Press. A concentragdo do toner foi aproximadamente 5 partes por centena
(pph). Os reveladores foram condicionados durante a noite na zona A e na
zona C e depois selados e agitados por 60 minutos usando um misturador
Turbula.

As caracteristicas de carga foram obtidas por um espectrografo
de carga usando um campo de 100 V/cm. Os resultados de carga sao apre-

sentados abaixo na tabela 4 e na figura 1.

Tabela 4.
Carga de 60 minutos.
Zona A Zona C
ID veiculo Qd | Qm Q/d om | RA ]
Exemplo comparativo 1 | 6,7 274 | 92 335 | 073

[ Exemplo1 | 86 331 9.7 340 | 088 |
Exemplo 2 7,2 30,6 9,7 33,2 0,74

B Exemplo 3 | 85 | 321 10,0 33,9 0,85 |
Exemplo 4 Li,o 30,6 10,1 35,6 0,79
Exemplo 5 | 86 33,5 10,2 324 | 084
Exemplo 6 96 | 378 109 | 373 0,88

Os dados de carga adicionais sao mostrados na figura 1. Como
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pode ser visto na tabela 4 e na figura 1 o uso de uma combina¢ac de um
mondmero de acrilato alifatico ciclico em combinagido com um mondmero de
acrilato acido resultou em um aumento na carga da zona A, enquanto man-
tém a mesma carga da zona C, quando comparado com um veiculo revesti-
do de um latex possuindo somente o monémero de acrilato alifatico ciclico. A
carga da zona C foi inferior e dentro das especificagcbes comparadas com o
revelador preparado com o veiculo do exemplo comparativo 1 descrito aci-
ma.

A sensibilidade a umidade relativa (RH) & observada acima na
Tabela 4 e também graficamente representada na figura 2 de todo o po re-
vestido nos veiculos de acordo com a presente descricao. Mais elevada é
melhor. Como pode ser visto dos dados, os reveladores tinham melhor sen-
sibilidade a RH (mais alto quociente de A/C) do que o revelador que usa vei-
culo do exemplo comparativo 1.

Teste de Maquina.

Um veiculo do exemplo 6 foi testado quanto a TCL (latitude de
concentragcao do toner) em uma impressora Xerox DC250 na zona A usando
um toner ciano Xerox 700 Digital Color Press, € em comparagdo com o reve-
lador que usa o mesmo toner, mas com o veiculo do exemplo comparativo 1.
Os resultados do teste acima sao apresentados nas figuras. As figuras inclu-
em comparag¢des de g/d, e nuvem de aerossol. Mais especificamente, a figu-
ra 3 inclui a zona A g/d contra a concentragdo do toner das figuras 3A-3B
sao graficos do zona A g/d contra a concentragdo do toner de um primeiro
toner possuindo veiculo do exemplo comparativo 1 (figura 3A), e um segun-
do toner possuindo veiculo do exempio 6 (figura 3B). Mais alto & melhor.

As figuras 4A e 4B sao os gréaficos da nuvem de aerossol de zo-
na A contra a carga triboelétrica interpolada (figura 4A) e a nuvem de aeros-
sol da zona A contra a concentragao do toner (figura 4B) de um primeiro to-
ner possuindo veiculo do exemplo 6, e um segundo toner possuindo um vei-
culo do Exemplo Comparativo 1. Mais baixo € melhor.

A figura 5 é um grafico representando medi¢oes de resistividade

comparando um primeiro toner possuindo veiculo do exemplo 6, e um se-
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gundo toner possuindo veiculo do exemplo comparativo 1.

A figura 6 é um grafico do indice de acidez como uma funcdo da
% molar obtida para tdneres possuindo veiculos de acordo com a presente
descricao comparado com outros revestimentos de veiculo. Também foi in-
cluido um controle incluindo um veiculo do Exemplo Comparativo 1. Mais
alto € melhor.

Em todos os testes, a forca do veiculo revestido contendo ciclo-
hexilmetacrilato e B-CEA superou o veiculo do Exemplo Comparativo 1. As
medi¢cbes de resistividade do veiculo mostraram que os latices de acordo
com a presente descricao revestiram o nucleo do veiculo adequadamente e
a resistividade desses veiculos foi similar ao veiculo do exemplo comparati-
vo 1, e assim ficou de acordo com as exigéncias do desenvolvimento de re-
sistividade.

Sera apreciado que varias das caracteristicas acima descritas e
outras e funcdes, ou alternativas das mesmas, podem ser desejavelmente
combinadas em muitos outros sistemas ou aplicagdes diferentes. Também
aquelas varias alternativas presentemente imprevistas ou nao antecipadas,
as modificagcdes, as variagdes ou as melhoras nas mesmas podem ser pos-
teriormente feitas pelos versados na técnica e também estido destinadas a
serem abrangidas pelas reivindicacdes que se seguem. A menos que seja
especificamente citado em uma reivindicagao, as etapas ou os componentes
das reivindicagdes nao devem ser implicitos ou importados da especificagcao
ou quaisquer outras reivindicagdes quanto a qualquer ordem particular , na-

mero, posigao, tamanho, forma, angulo, cor, ou material.
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REIVINDICAGCOES

1. Veiculo compreendendo:

um nucleo magnético; e

um revestimento polimérico sobre pelo menos uma parte de uma
superficie do nucleo, o revestimento polimérico compreendendo um copoli-
mero derivado de mondémeros compreendendo um cicloacrilato alifatico e um
mondmero de acrilato acido, e opcionalmente negro de fumo, em que o re-
vestimento de resina polimérica & aplicado ao veiculo na forma de particulas
com um tamanho de aproximadamente 40 nm a aproximadamente 200 nm
de diametro, e em que as particulas sdo fundidas na superficie do nucleo do
veiculo por aquecimento.

2. Veiculo, de acordo com a reivindicacao 1, em que o nacleo &
selecionado do grupo consistindo em ferro, aco, ferritas, magnetitas, niquel,
e combinagdes dos mesmos, tendo um tamanho médio de particula de apro-
ximadamente 20 microns a aproximadamente 400 microns de diametro, e
em que o revestimento compreende o copolimero em combinagdo com o
negro de fumo.

3. Veiculo, de acordo com a reivindicagdo 1, em que o nucleo
compreende uma ferrita incluindo ferro e pelo menos um metal adicional se-
lecionado do grupo consistindo em cobre, zinco, niquel, manganés, magné-
sio, calcio, litio, estréoncio, zirconio, titanio, tantalo, bismuto, sédio, potassio,
rubidio, césio, estroncio, bario, itrio, lantanio, hafnio, vanadio, nidbio, alumi-
nio, galio, silicio, germéanio, antiménio, e combinagcées dos mesmos.

4. Veiculo, de acordo com a reivindicagao 1, em que o cicloacri-
lato alifatico & selecionado do grupo consistindo em ciclo-hexilmetacrilato,
acrilato de ciclopropil, acrilato de ciclobutil, acrilato de ciclopentil, acrilato de
ciclo-hexil, metacrilato de ciclopropil, metacrilato de ciclobutil, metacrilato de
ciclopentil, e combinagbes dos mesmos, € em que o mondmero de acrilato
acido é selecionado do grupo consistindo em acido acrilico, acido metacrili-
co, acrilato de beta - carboxietil, e combinacées dos mesmos.

5. Veiculo, de acordo com a reivindicagdo 1, em que o revesti-

mento polimérico compreende um copolimero incluindo ciclometacrilato em
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combinacao com um mondémero de acrilato acido selecionado de grupc con-
sistindo em acido acrilico, acido metacrilico, acrilato de beta - carboxietil, e
combinacdes dos mesmos.

6. Veiculo, de acordo com a reivindicagdo 1, onde o monémero
de acrilato acido esta presente em uma quantidade de aproximadamente
0,1% em peso a aproximadamente 5% em peso do copolimero.

7. Veiculo, de acordo com a reivindicagcao 1, em que o revesti-
mento polimérico tem um peso molecular numérico médio de aproximada-
mente 60.000 a aproximadamente 400.000, um peso molecular ponderal
médio de aproximadamente 200.000 a aproximadamente 800.000, e uma
temperatura de transigao vitrea de aproximadamente 85°C a aproximada-
mente 140°C, e um indice de acidez de aproximadamente 4,5 mgKOH/g a
aproximadamente 30 mgKOH/g.

8. Veiculo, de acordo com a reivindicagdo 1, em que o veiculo
revestido tem uma resistividade de aproximadamente 10° a aproximadamen-
te 10" ohms-cm medidos em 10 volts, e de aproximadamente 10® a aproxi-
madamente 10" ohms-cm em 150 volts.

9. Composicao de revelador compreendendo:

um toner compreendendo pelo menos uma resina € um ou mais
ingredientes opcionais selecionados do grupo consistindo em corantes op-
cionais, ceras opcionais, e combinagdes dos mesmos; e

um veiculo compreendendo um nucleo e um revestimento poli-
meérico sobre pelo menos uma parte de uma superficie do nucleo, o revesti-
mento polimérico compreendendo um copolimero derivado de mondmeros
compreendendo um cicloacrilato alifatico, um monémero de acrilato acido, e
opcionalmente negro de fumo.

10. Composigao, de acordo com a reivindicagao 9, em que o re-
velador tem uma carga triboelétrica de aproximadamente 15 pC/g a aproxi-
madamente 60 pC/g.

11. Composigao, de acordo com a reivindicagao 9, em que o to-
ner compreende pelo menos uma resina amorfa em combinagdo com pelo

menos uma resina cristalina.
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12. Composicao, de acordo com a reivindicagao 11, em que pelc

menos uma resina amorfa compreende um poliéster, e em que pelo menos
uma resina cristalina compreende um poliéster.

13. Composic¢ao, de acordo com a reivindicagdo 9, em que o nu-
cleo é selecionado do grupo consistindo em ferro, ago, ferritas de co-
bre/zinco, ferritas de niquel/zinco, ferritas de estroncio, magnetitas, niquel, e
combinagdes dos mesmos, tendo um tamanho médio de particula de apro-
ximadamente 20 microns a aproximadamente 400 microns de didmetro, e
em que o revestimento compreende o copolimero em combinag¢do com o
negro de fumo.

14. Composicao, de acordo com a reivindicag&@o 9, em que o nu-
cleo compreende uma ferrita incluindo ferro e pelo menos um metal adicional
selecionado do grupo consistindo em cobre, zinco, niquel, manganés, mag-
nésio, calcio, litio, estroncio, zircénio, titanio, tantalo, bismuto, sddio, potas-
sio, rubidio, césio, estréncio, bario, itrio, lantanio, hafnio, vanadio, niobio,
aluminio, galio, silicio, germanio, antiménio, e combinag¢des de metais dos
mesmos.

15. Composicao, de acordo com a reivindicagao 9, em que o ci-
cloacrilato alifatico € selecionado do grupo consistindo em ciclo-
hexilmetacrilato, acrilato de ciclopropil, acrilato de ciclobutil, acrilato de ciclo-
pentil, acrilato de ciclo-hexil, metacrilato de ciclopropil, metacrilato de ciclo-
butil, metacrilato de ciclopentil, e combinacdes dos mesmos, e em que o
mondmero de acrilato acido é selecionado do grupo consistindo em acido
acrilico, acido metacrilico, acrilato de beta - carboxietil, e combinac¢des dos
mesmos.

16. Composicéo, de acordo com a reivindicacao 9, em que o re-
vestimento polimérico tem um peso molecular numérico médio de aproxima-
damente 60.000 a aproximadamente 400.000, um peso molecular ponderal
meédio de aproximadamente 200.000 a aproximadamente 800.000, e uma
temperatura de transigdo vitrea de aproximadamente 85 °C a aproximada-
mente 140 °C.

17. Processo compreendendo:
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temperatura de transicao vitrea de aproximadamente 85°C a aproximada-

mente 140°C, e em que o revestimento compreende o copolimero em com-

binagao com o negro de fumo.
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RESUMO )
Patente de Invengao: "VEICULOS REVESTIDOS".//

A presente invengao refere-se a veiculos para uso com compo-
sicoes de toner. Nas modalidades, um veiculo pode incluir um nucleo, tendo
um revestimento de polimero de p6é seco. Nas modalidades, o revestimento
também pode incluir um corante, tal como negro de fumo. Os processos pa-
ra o revestimento de tais veicuios com os revestimentos de polimero de po

seco também sao fornecidos.
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