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Priifmaschine zur Zugbelastungspriifung an einer Probe.

@ Mit der Priifmaschine kann eine Belastung auf eine

Probe (90) ausgeiibt werden. Sie kann in der Elektro-
nikindustrie zur Priifung von diinnen Drihten auf Zugfe-
stigkeit und von Bindern auf Abziehkraft gebraucht wer-
den. Die Priifmaschine besitzt eine erste und eine zweite
Halteeinrichtung (6 bzw. 10), von denen eine (6) fest und
die andere (10) zu ihr relativ bewegbar ist und zwischen
welchen die Probe (90) eingespannt wird. Ein Motor (32)
bewegt die bewegbare Halteeinrichtung (10) iiber eine
Kupplung (42) und einen Zahnstangenantrieb (44, 46). Die
Maschine weist weiterhin eine Einrichtung (18) auf, welche
bei ausgeriickter Kupplung (42) die bewegbare Halteein-
richtung (10) in die Anfangslage zuriickbringt, in welcher
die Halteeinrichtungen, (6, 10) einen vorbestimmten
anfinglichen Abstand einnehmen. Auf diese Weise kann
die Maschine zu wiederholten Priifvorgéingen sehr schnell
zuriickgesetzt werden.
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PATENTANSPRUCHE

I. Priifmaschine zur Zugbelastungspriifung an einer
Probe, mit einem Gestell (2, 8, 20, 36), einer ersten und einer
zweiten Halteeinrichtung (6 bzw. 10), in welche sich eine zu
priifende Probe (90; 100, 102) bei einem vorbestimmten
anfanglichen Abstand zwischen den Halteeinrichtungen (6,
10) einspannen lasst, wobei die erste Halteeinrichtung (6) am
Gestell (2. 8, 20, 36) und die zweite Halteeinrichtung (10) an
einem Schlitten (12) angeordnet ist, welcher auf dem Gestell
aus einer bzw. in eine Anfangslage bewegbar angeordnet ist,
in welcher die Halteeinrichtungen (6, 10) den anfénglichen
Abstand einnehmen, so dass die zweite Halteeinrichtung (10)
relativ zur ersten Halteeinrichtung (6) linear bewegbar ist,
und mit einem Motor (32), der betrieblich den Schlitten (12)
und damit die zweite Halteeinrichtung (10) von der ersten
Halteeinrichtung (6) wegbewegt, dadurch gekennzeichnet,
dass der Motor (32) liber eine Kupplung (42) ein Ritzel (44)
antreibt, dass eine Zahnstange (46) an dem Schlitten (12)
befestigt ist und mit dem Ritzel (44) kdmmt, so dass bei einge-
riickter Kupplung (42) der Schlitten (12) bewegbar ist, um die
zweite Halteeinrichtung (10) von der ersten Halteeinrichtung
(6) weg zu bewegen, und dass eine Einrichtung (18) vorge-
sehen ist, die bei ausgeriickter Kupplung (42) den Schlitten
(12) in seine Anfangslage zuriickbringt.

2. Priifmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die den Schlitten (12) zuriickfiihrende Einrich-
tung eine Feder (18) einschliesst.

3. Priifmaschine nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch
eine Ddmpfungseinrichtung (30), welche die Riickfithrbewe-
gung der zweiten Halteeinrichtung (10) dimpft.

4. Priifmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Motor (32) ein Konstant-
geschwindigkeitsmotor ist, welcher die zweite Halteeinrich-
tung (10) mit konstanter Geschwindigkeit bewegt.

5. Priifmaschine nach einem der Anspriiche | bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Maschine eine Zéhlein-
richtung (48, 50) aufweist, um die Anzahl der Umdrehungen
des Motors (32) zu zihlen und damit die Bewegung der
zweiten Halteeinrichtung (10) zu messen.

6. Priifmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zdhleinrichtung (48, 50) ein photoelektri-
sches System umfasst.

7. Priifmaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Einrichtung (76) zum
Messen der auf die Probe (90; 100, 102) aufgebrachten Last.

8. Priifmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einrichtung (76) zum Messen der aufge-
brachten Last ein Dehnungsmessstreifensystem (76) auf-
weist, das der ersten Halteeinrichtung (6) zugeordnet ist.

9. Priifmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
gekennzeichnet durch eine Einrichtung, welche nach dem
Abschluss eines Priifvorgangs das Ausriicken der Kupplung
(42) einleitet.

10. Priifmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die das Ausriicken der Kupplung (42) einlei-
tende Einrichtung Mittel aufweist, welche ein Reissen bzw.
Brechen der Probe (90) erfassen.

11. Priifmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die das Ausriicken der Kupplung (42) einlei-
tende Einrichtung Mittel aufweist, welche die Relativbewe-
gung der zweiten Halteeinrichtung (10) iiber eine vorbe-
stimmte Strecke erfasst.

12. Priifmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die das Ausriicken der Kupplung (42) einlei-
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Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Einrichtung (22), um
den anfinglichen Abstand der Halteeinrichtungen (6, 10)
einzustellen.

BESCHREIBUNG
Die Erfindung bezieht sich auf eine Priifmaschine zur Zug-
belastungspriifung an einer Probe, z.B. einem diinnen Draht
oder einem druckempfindlichen Klebeband. Die Priifma-
schine besitzt ein Gestell, eine erste und eine zweite Halteein-
richtung, in welcher sich eine zu priifende Probe bei einem
15 vorbestimmten anfénglichen Abstand zwischen den Halte-
einrichtungen einspannen lisst, wobei die erste Halteeinrich-
tung am Gestell und die zweite Halteeinrichtung an einem
Schlitten angeordnet ist, welcher auf dem Gestell aus einer
bzw. in eine Anfangslage bewegbar angeordnet ist, in welcher

i0

20 die Halteeinrichtungen den anfanglichen Abstand ein-

nehmen, so dass die zweite Halteeinrichtung relativ zur
ersten Halteeinrichtung linear bewegbar ist, und einen
Motor, der betrieblich den Schlitten und damit die zweite
Halteeinrichtung von der ersten Halteeinrichtung wegbe-

25 wegt.

Die Halbleiter- und Elektronikindustrie verwendet bei-
spielsweise zum Herstellen von Verbindungen sehr diinne
Drihte, und es muss gewéhrleistet sein, dass der Draht eine
ausreichende Zugfestigkeit hat, soll er nicht bei der Fertigung

30 von Bauteilen und in deren Einsatz reissen oder brechen und

den zugehorigen Schaltkreis unbrauchbar machen. Wei-
terhin werden in der Elektronikindustrie auch elektronische
Bauteile oft in Taschen, in Kunststoff- oder Kartonbandern
bzw. -gurten abgepackt und in diesen Taschen mit einem

3s Deckband festgehalten, das mit einem geeigneten Klebstoff

an dem mit Taschen versehenen Band bzw. Gurt festgelegt
ist - beispielsweise mit einem warmschmelzenden
Klebstoff, der erlaubt, das Deckband abzuziehen, so dass die
Bauteile aus den Taschen herausgenommen werden kdnnen.

40 Damit die mit bandgepackten Bauteilen beschickten

Maschinen einwandfrei arbeiten, muss die Abziehkraft
gepriift werden, die zum Abziehen des Deckbandes erfor-
derlich ist, um sicherzustellen, dass das Deckband im Einsatz
sauber abgezogen wird.

Derzeit verfiigbare Priifmaschinen sind fiir beide Zwecke
nicht zufriedenstellend. Die meisten von ihnen sind zwar all-
gemein fiir die genannten Zwecke brauchbar, aber auf einen
sehr breiten Lastbereich ausgelegt und daher zum Priifen von
Feindrihten oder der Abziehkraft des Deckbandes von band-

so abgepackten elektronischen Bauteilen zu teuer, (wobei beide

Krifte die gleiche Grossenordnung haben). Weiterhin sind
die bekannten Maschinen im allgemeinen zu langsam und
unzweckmissig im Betrieb, als dass sie fiir den oben
genannten Zweck niitzlich sind.

Gegenstand der Erfindung ist eine verbesserte Priifma-
schine der eingangs genannten Art.

Zu diesem Zweck ist die erfindungsgemasse Priifmaschine
dadurch gekennzeichnet, dass der Motor iiber eine Kupplung
ein Ritzel antreibt, dass eine Zahnstange an dem Schlitten

60 befestigt ist und mit dem Ritzel kimmt, so dass bei einge-

riickter Kupplung der Schlitten bewegbar ist, um die zweite
Halteeinrichtung von der ersten Halteeinrichtung weg zu
bewegen, und dass eine Einrichtung vorgesehen ist, die bei
ausgertickter Kupplung den Schlitten in seine Anfangslage

tende Einrichtung einen Zeitgeber aufweist, welcher das Aus- 65 zuriickbringt.

riicken eine vorbestimmte Zeitspanne nach Beginn des Priif-
vorgangs einleitet.
13. Priifmaschine nach einem der vorhergehenden

Eine Priifmaschine geméss der Erfindung weist eine erste
Halteeinrichtung, die geeigneterweise eine erste Einspann-
einrichtung, die an dem Gestell der Maschine befestigt ist,
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und eine zweite Halteeinrichtung auf, die geeigneterweise richtung 6, die an einem aufrechten Bauteil 8 des Gestells 2
eine zweite Einspanneinrichtung einschliesst und auf einem  befestigt ist, sowie eine auf dem Schlitten 12 angeordnete
Schlitten angebracht ist, der auf dem Gestell verschiebbar zweite Einspanneinrichtung 10 einschliessen.

angeordnet ist, so dass die zweite Halteeinrichtung linear Der Schlitten 12 weist eine Schienenanordnung 14 auf, die
beziiglich der ersten Halteeinrichtung bewegbar ist. Bei einer s zwischen vier Fiihrungsriadern 16 lduft, die drehbar an dem
erfindungsgemaissen Priifmaschine wird mit der Relativbe- vertikalen Bauteil 8 angeordnet sind. Der Schlitten 12 ist auf
wegung der Halteeinrichtung aus einer Anfangslage eine diese Weise vertikal bewegbar gefiihrt, und die Réder 16 sind
Belastung auf die von den Halteeinrichtungen gehaltene so justiert, dass wenig oder kein Spiel auftritt, so dass der
Probe ausgeiibt. Bei einer erfindungsgeméssen Maschine Schlitten 12 priizise vertikal verschiebbar gelagert ist. Der
umfasst der Motor vorzugsweise einen mit konstanter 10 Schlitten 12 wird in eine oberste Anfangslage von einer Feder
Geschwindigkeit arbeitenden Motor, und die Maschine weist 18 gedriickt, die zwischen dem Schlitten und einer Traverse
zweckmissig auch ein an dem Maschinengestell ange- 20 des Gestells 2 verliuft. Diese Anfangslage wird vom
brachtes Zahnradgetriebe auf. Bei der erfindungsgemissen Anschlag einer verstellbaren Anschlagschraube 22 am
Maschine wird, wenn eine Priifung beendet ist, der Motor Schlitten 12 bestimmt. Die Anschlagschraube 22 wird bei der

von der Halteeinrichtung durch Ausriicken der Kupplung 15 Herstellung der Priifmaschine so eingestellt, dass die erste
getrennt, und die Einrichtung, welche die abgetrennte Halte-  und die zweite Einspanneinrichtung einen vorbestimmten
einrichtung in die Anfangslage zuriickbringt, umfasst vor- Anfangsabstand voneinander einnehmen. Dieser Abstand
zugsweise eine Feder. Bei einer erfindungsgemassen kann im Betrieb der Priifmaschine iiberpriift und mit der
Maschine mit einem Konstantgeschwindigkeitsmotor istdie  Anschlagschraube 22 nachgestellt werden, sollte sich dies als
Anordnung so getroffen, dass die Halteeinrichtungen relativ 20 erforderlich erweisen.

so zueinander bewegt werden kdnnen, dass die Belastung auf Ein Winkel 24 erstreckt sich waagerecht vom Schlitten 12
die Probe mit konstanter Geschwindigkeit ausgelibt wird. durch einen Schlitz 26 im vertikalen Bauteil 8. Die Kolben-
Eine erfindungsgemisse Maschine umfasst vorzugsweise stange 28 eines am Bauteil 8 angeordneten pneumatischen

eine Einrichtung, um die auf die Probe ausgeiibte Belastung Déampfungszylinders 30 ist am Winkel 24 befestigt. Dieser
sowie die Relativbewegung zwischen den Halteeinrichtungen 25 Ddmpfungszylinder 30 soll die vertikale Riickfithrbewegung

zu messen. Zweckméssig kann eine erfindungsgemaésse des Schlittens 12 in seine Anfangsstellung (vergl. Fig. 3)
Maschine ein photoelektrisches System zum Zéhlen der diampfen. Ein mit konstanter Geschwindigkeit arbeitender
Umdrehungen des Antriebs aufweisen, um die Relativbewe- Elektromotor 32 ist an einem Winkel 34 angebracht, der an
gung zwischen den Halteeinrichtungen zu erfassen. einem riickwirtigen Plattenglied 36 des Rahmens 2 befestigt
Eine erfindungsgemésse Maschine umfasst vorzugsweise 3 ist, welches in einer zu der des Bauteils 8 rechtwinkligen Ver-
eine Einrichtung, die am Ende eines Priifvorganges das tikalebene liegt. Die Ausgangswelle des Motors 32 ist liber
Abtrennen des Motors von der Halteeinrichtung einleitet, eine Kupplung 37 an ein Untersetzungsgetriebe 38 gelegt, das
indem die Kupplung ausgeriickt wird - beispielsweise eine iiber eine Uberlastkupplung 40 und eine elektromagnetische

Einrichtung, die das Brechen oder Reissen der Probe erfasst, ~ Kupplung 42 ein Ritzel 44 antreibt.
einen Zeitgeber, der eine vorgegebene Zeitspanne nachdem 35 Das Ritzel 44 kimmt mit einer an dem Schlitten 12 befe-
Beginn der Priifung den Priifvorgang abbricht, oder eine Ein-  stigten Zahnstange 46. Eine gekerbte Scheibe 48 ist auf eine

richtung, welche die Relativbewegung der Halteeinrich- Welle im Getriebe 38 aufgesetzt und weist entlang des
tungen iiber eine vorbestimmte Strecke erfasst. Umfangs gleichmissig beabstandete Einkerbungen auf.
Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug auf die bei- Dieser Umfangsbereich lauft durch eine Ausnehmung 50

gefiigte Zeichnung an zwei Maschinen zum Belasten einer 40 einer photoelektrischen Strecke und ist so angeordnet, dass er
Versuchsprobe erliutert, namlich an einer Zugfestigkeit-und ~ beim Durchlauf durch die Aussparung 50 einen Lichtstrahl
einer Bandabziehkraft-Priifmaschine. Diese Maschinensind  unterbricht, der auf ein lichtempfindliches Element gerichtet
hier nur beispielhaft zur Erlauterung der Erfindung gewéhlt.  ist. Beider Drehung der Scheibe entsteht also eine Folge elek-
In der Zeichnung zeigen: trischer Impulse, die die Scheibendrehung durch den
45 Abstand zwischen den Kerben anzeigt. Auf diese Weise wird
Fig. 1 perspektivisch eine Abziehkraft-Priifmaschine fiir die Drehung des Getriebes 38 gemessen und digital ausge-

Binder; wertet. Da das Getriebe 38 ein Untersetzungsgetriebe mit
Fig. 2 eine Perspektivansicht einer Zugfestigkeit-Priifma- bekanntem Untersetzungsverhiltnis ist, erhalt man - bei ein-
schine fiir Drihte; geriickten Kupplungen 40, 42 - durch Rotation der Scheibe
Fig. 3 eine teilgeschnittene und teilweise weggebrochene 50 48 eine digitale Darstellung der Drehung des Ritzels 44. Das
Darstellung der in Fig. 2 gezeigten Zugfestigkeit-Priifma- Ritzel 44 kimmt mit der Zahnstange 46, so dass zwischen der
schine; Ritzel- und der Zahnstange kein oder geringes Spiel vorliegt,
Fig. 4 eine teilgeschnittene und teilweise weggebrochene denn sowohl das Ritzel als auch die Zahnstange sind prizi-
Ansicht der Zugfestigkeit-Priifmaschine von vorn; und sionsgefertigt. Die von der Drehung der Scheibe 48 erzeugten
Fig. 5 die Backen der Einspanneinrichtung der Zugfestig- 55 Impulse entsprechen daher genau der Strecke, die der
keit-Priifmaschine. _ Schlitten 12, an dem die Zahnstange 46 und die zweite Ein-
spanneinrichtung 10 befestigt sind, zuriicklegt. Das photo-
Die Zugfestigkeit-Priifmaschine fiir Driahte und die elektrische System ist so ausgelegt, dass jeweils acht Impuise
Abziehkraft-Priifmaschine fiir Klebbénder sind allgemein einem Distanzschritt von etwa 0,0127 mm entsprechen. Die
dhnlich aufgebaut; die Unterschiede sind im folgenden 6 Gesamtgenauigkeit der Streckenmessung iiber alles betrégt
genauer erldutert. Es soll daher nur die Zugfestigkeit-Priif- etwa +0,1%, d.h. etwa 10,254 mm.
maschine im einzelnen beschrieben werden. Die zweite Einspanneinrichtung weist einen am Schlitten
Die Zugfestigkeit-Priifmaschine weist ein Gestell 2 auf, das 12 befestigten Winkel 52 auf, der an seinem vorderen Ende
die Priifmechanik sowie eine Steuerung mit einer elektroni- eine Federspannhiilse bzw. -zange 54 trigt. Diese Feder-
schen Rechnerschaltung trigt, welche die Priifmaschine 65 spannhiilse 54 weist eine Grundplatte 56, die am Winkel 52
steuert und die Ergebnisse errechnet; weiterhin trégt der befestigt ist, sowie eine Arbeitsplatte 58 auf, die am Winkel
Rahmen einen Drucker 4. Die Zugfestigkeit-Priifmaschine 52 schwenkbar angebracht ist. Zwei Spannbacken 60 sind so

weist Halteeinrichtungen auf, welche eine erste Einspannein-  angeordnet, dass ein Konus 62 der Backen in einer entspre-
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chend konischen Ausnehmung im Winkel 52 sitzt. Eine
Hiilse 64 am Fuss des Konus 62 liegt an einer Schulter 66 in
der Arbeitsplatte 58 an. Eine Druckfeder 68 wirkt zwischen
der Hilse 64 und der Grundplatte 56 und driickt den Konus
62 in die konische Ausnehmung im Winkel 52, so dass die
beiden Backen 60 zueinandergedriickt werden. Schwenkt
eine Bedienungsperson die Platte 58 zur Grundplatte 56,
werden die Backen 60 gegen die Kraft der Feder 68 bewegt,
und der Konus 62 wird aus dem Sitz im Winkel 52 herausge-
hoben. Der Aufbau und die Anordnung sind so getroffen,
dass, wenn die Backen 60 auf diese Weise bewegt werden, sie
sich entlang einer Mittellinie voneinander trennen, so dass
eine zu priifende Probe eingefiihrt werden kann. Gibt man
die Arbeitsplatte 58 frei, driickt die Feder 68 die Backen

wieder zusammen, so dass der Konus 62 wieder in seiner Auf-

nahme sitzt, die Greifflichen der Einspannbacken aufeinan-
dergedriickt und damit die Probe zwischen den Backen 60
ergriffen werden.

Die erste Einspanneinrichtung 6 weist einen Winkel 70

messer bis hinab zu 30 um haben. Bei in der Anfangslage
befindlicher Halte-, d.h. der ersten und zweiten Einspannein-
richtung 6, 10 (mit in der am weitesten oben liegenden
Anfangsposition liegenden zweiten Einspanneinrichtung 10)

5 sind die Einspanneinrichtungen in einem bestimmten-

anfénglichen Abstand voneinander angeordnet. Eine Probe
des zu priifenden Drahtes 90 wird von der auf der Achse 86
sitzenden Spule 88 abgewickelt und von den Federspann-
zangen 72, 54 der ersten und der zweiten Einspanneinrich-

10 tung 6, 10 festgelegt. Die erste und die zweite Einspannein-

richtung 6, 10 sind so aufgebaut, dass im Anfangszustand der
Abstand zwischen den Backen der Spannzangen 254 mm

betrégt; die zwischen ihnen festgespannte Probe hat also eine
Nennldnge von 254 mm (10 in.). Es ist Sorgfalt darauf zu ver-

15 wenden, dass die zu priifende Probe zwischen den Spann-

zangen 72, 54 weder zu schlaff noch gespannt verlauft. Legt
man eine Probe unter Spannung zwischen die Einspannein-
richtungen 6, 10, entsteht die Gefahr, dass sie beim Einsetzen
in die Einspanneinrichtungen 6, 10 iiberspannt und besch-

auf, an dessen vorderem Ende eine Federspannzange 72 ent- 20 digt wird, so dass der anschliessende Priifvorgang keinen

sprechend der Spannzange 54 angeordnet ist, wobei die
Spannzange 72 vertikal oberhalb der Spannzange 54
angeordnet und mit dieser ausgerichtet ist. Der Winkel 70 ist
an einem vertikalen Element 74 eines Dehnungsstreifen-
Messystems 76 angebracht. Dieses vertikale Element 74
erstreckt sich zwischen zwei waagerechten Federelementen
78.an deren vorderen Enden es befestigt ist. Vier Dehnungs-
messstreifen 79 sind an den riickwiirtigen Enden der Federe-
lemente 78 angeordnet und bilden ein Briickennetzwerk.

genauen Aufschluss iiber ihre Eigenschaften mehr liefert. In
diesem Fall erfasst die Priifmaschine diesen Zustand, bricht
den Priifvorgang ab und gibt an, dass die Probe vorbelastet
1st.

Die beispielhafte Zugfestigkeit-Priifmaschine ist bereits an
eine geeignete Stromquelle angeschlossen und eingeschaltet
worden, so dass der Motor 32 mit seiner konstanten Drehge-
schwindigkeit (beispielsweise 1500 U/min) umlduft; die
Magnetkupplung 42 ist zu dieser Zeit jedoch noch nicht ein-

Eine auf den Winkel 70 aufgebrachte Last wirkt iiber das ver- 30 geriickt. Nachdem sie eine zu priifende Probe in die Ein-

tikale Element 74 und die Federelemente 78 auf die Deh-
nungsmessstreifen 79, die geeicht sind und ein Signal ent-
sprechend der aufgebrachten Last abgeben. Die Lastaufls-
sung ist derart, dass eine Genauigkeit von etwa +0,1 g
erreicht wird.

Das Dehnungsstreifen-Messsystem 76 ist am aufrecht ste-
henden Element 8 befestigt. Ein Winkel 80 des Dehnungs-
streifen-Messystems 76 erstreckt sich unter das unterste der
Federelemente 78 und trégt an seinem vorderen Ende eine
Anschlagschraube 82. Die Anschlagschraube 82 ist mit dem
vertikalen Element 74 ausgerichtet und auf einen geringen
Abstand von dem vertikalen Element 74 eingestellt. Wenn
also eine iibergrosse Last auf den Winkel 70 wirkt, gibt das
Federelement 78 nach, bis das vertikale Element 74 an der

Anschlagschraube 82 anliegt. Dann werden das vertikale Ele- 45

ment 74 und der Winkel 70 {iber den Winkel 80 unmittelbar
vom Element 8 gestiitzt, so dass die Federelemente 78 nicht
liberlastet werden kdnnen.

An einem oberen Abschnitt des Rahmens 2 ist eine Ein-
richtung zur Aufnahme einer zu priifenden Probe vorge-
sehen. Diese Einrichtung umfasst einen Lagerwinkel 84, der
eine Achse 86 trigt, auf welcher eine Spule 88 mit zu prii-
fendem Draht 90 drehbar angeordnet ist. Die Spule 88 ist mit
der Einspanneinrichtung 6, 10 ausgerichtet, so dass der zu

priifende Draht 90 sich ohne Schwierigkeiten von der Spule 55

abwickeln, zwischen die Backen 60 der Spannzangen 72, 54
einfithren und dort festlegen lésst.

Ein vorderer Abschnitt der Maschine wird wihrend der
Priifung von einem scharniermassig angeschlagenen transpa-
renten Kunststoffdeckel 108 abgedeckt ; auf diese Weise ist
die Probe wihrend der Priifung geschiitzt.

Im Betrieb der Zugfestigkeit-Priifmaschine zum Priifen
von Feindraht, wird sie zur Behandlung von Draht oder
Fasern mit einer Reisslast zwischen 0 und 200 g eingerichtet

spanneinrichtung 6, 10 eingelegt hat, driickt die Bedienungs-
person einen Startschalter 92, um den Priifvorgang einzu-

leiten. Mit dem Betétigen des Startschalters wird die Magnet-
kupplung 42 eingeriickt und so die Antriebskraft des Motors

35 32 auf das Ritzel 44 iibertragen, so dass die Zahnstange 46

und damit auch der Schlitten 12, an dem die Zahnstange 46
befestigt ist, mit konstanter Geschwindigkeit abwirts (in Fig.
2 bis 4 der Zeichnung) zu laufen beginnen, so dass der
Abstand zwischen der ersten und der zweiten Einspannein-
richtung 6, 10 allméhlich zunimmt. Die Geschwindigkeit des
Motors 32 und das Untersetzungsverhiltnis des Getriebes 38
sind so gewihlt, dass die Dehnungsrate 10% pro Minute
betrigt, d.h. der Abstand zwischen der ersten und der zweiten
Einspanneinrichtung nimmt pro Minute um 25,4 mm zu.
Das Betitigen des Startschalters 92 setzt auch die Strecken-
aufzeichnungseinrichtung der Steuerung in Betrieb, wobei
sie auf eine Anfangsstrecke von 254 mm, d.h. den Abstand
zwischen den Backen 60 der Spannhiilsen 54, 72 in der
Anfangslage der Einspanneinrichtungen 6, 10 eingestellt ist.
Auch das Dehnungsstreifen-Messystem 76 wird zu dieser
Zeit eingeschaltet, um die Dehnung zu messen und den Mess-
wert aufzuzeichnen. Zeigt das Dehnungsstreifen-Messystem
76 beim Betdtigen des Startschalters an, dass die Probe bereits
unter Spannung steht (beispielsweise beim Einspannen
gestreckt wurde), wird mit einem Signal der Priifvorgang
abgebrochen und als Fehlpriifung festgehalten. Die Steue-
rung der Maschine ist so eingerichtet, dass die von der sich
bewegenden zweiten Spannzange 54 zuriickgelegte Strecke
und die vom Dehnungsstreifen-Messystem 76 in den Strek-
kenschritten erfasste Last aufgezeichnet werden. Weiterhin
zeichnet die Steuerung die vom Dehnungsstreifen-Messy-
stem 76 jeweils ermittelte maximale Last auf. Die Steuerung
multipliziert dabei die von der bewegbaren zweiten Ein-
spanneinrichtung 10 zuriickgelegte Strecke mit einem

- beispielsweise von sehr diinnen Drihten, wie sie iiblicher- 65 Faktor, um die Bewegung des Winkels 70 des Dehnungs-

weise zum Herstellen leitender Verbindungen in der Halb-
leitertechnik eingesetzt werden. Derartige Drihte bestehen
tblicherweise aus Gold oder Aluminium und kénnen Durch-

streifen-Messystems infolge der angelegten Last zu beriick-
sichtigen.
Sofern nicht bereits zu Anfang eine Fehlpriifung festge-
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stellt wurde, treibt der Motor 32 den Schlitten weiter mit kon-  ansteigt. Die Steuerung der Zugfestigkeit-Priifmaschine ist so

stanter Geschwindigkeit abwirts und vergrossert dabei den eingerichtet, dass sie dieses Rutschen erkennt und eine Fehl-
Abstand zwischen der ersten und der zweiten Einspannein- priifung signalisiert, wobei die Kupplung 42 ausgeriickt und
richtung 6, 10. Die von der Kerbscheibe 48 in ihrer Einwir- die Priifung beendet wird.

kung auf das photoelektrische System erzeugten Impulse 5 Die Verwendung einer Magnetkupplung 42 erlaubt ein
werden auf die Streckenaufzeichnungseinrichtung gegeben im wesentlichen augenblickliches Riicksetzen der Maschine
und der Anfangsstrecke von 254 mm hinzugefiigt. Nachdem  zum Priifen einer neuen Probe, so dass die Priifgeschwindig-
der Schlitten 12 eine kleine Strecke durchlaufen hat, sollte keit im Vergleich zu bekannten spindelbetitigten Zugfestig-
das Dehnungsstreifen-Messystem 76 eine auf der Probe lie- keit-Priifmaschinen weit hoher ist. Bei einem Spindelsystem
gende Last erfassten. Wurde die Probe aber zu locker zwi- 10 muss die bewegliche Einspanneinrichtung in die Anfangs-
schen die Einspanneinrichtungen 6, 10 eingelegt, muss der lage zuriickgeschraubt werden (mit der gegeniiber dem
Schlitten 12 eine zu grosse Strecke zuriicklegen, bevor das eigentlichen Priifvorgang umgekehrten Bewegung). Wegen
Dehnungsstreifen-Messystem 76 eine Last auf der Probe der feinen, geringen Steigung des Gewindes, wie sie vorge-
erfassen und die Priifung zufriedenstellend ablaufen kann. sehen ist, um den fiir den eigentlichen Priifvorgang erforder-

Daher ist die Steuerung der Zugfestigkeit-Priifmaschineso 15 lichen langsamen Vorschub zu erreichen, kann die Rolle des
eingerichtet, dass, wenn der Abstand zwischen der erstenund  treibenden und des angetriebenen Elementes nicht auf ein-
der zweiten Einspanneinrichtung 6, 10 einen vorbestimmten  fache Weise umgekehrt werden, um unter Verwendung der

Wert erreicht, bevor das Dehnungsmessystem 76 eine Last Spindel die verschiebbare Backe schnell in die Anfangslage

auf der Probe feststellt, ein Warnsignal abgegeben und die zuriickzubringen. Der Ritzel/Zahnstangen-Antrieb ist

Priifung wegen der Lockerung der Probe als Fehlpriifung 20 besonders geeignet, um ein schnelles Riicksetzen zu

bewertet wird. erreichen, da die Rolle des treibenden und des angetriebenen
Stellt das Dehnungsstreifen-Messystem 76 eine Last auf Elementes sich leicht umkehren lisst.

der Probe fest, bevor die Fehlerstrecke zwischen der Ein- Es ist weiterhin erkennbar, dass die Feder 18 einen

spanneinrichtung 6, 10 erreicht ist, wird der Priifvorgang Zwangseingriff des Ritzels mit der Zahnstange bewirk, so

fortgesetzt, wobei der Motor 32 den Schlitten 12 und damit 25 dass die treibende Fldche der Zihne des Ritzels 44 immer an

die zweite Einspanneinrichtung 10 mit der vorerwéhnten der gleichen Fliche der Stangenzahnung angreift, wenn die

Geschwindigkeit weiterbewegt. Mit zunehmendem Abstand ~ Maschine eine Priifung durchf iihrt; es liegt daher zwischen
zwischen der ersten und der zweiten Einspannéinrichtung 6,  der Stangen- und der Ritzelzahnung kein Spiel vor, das Priif-

10 nimmt auch die vom Dehnungsstreifen-Messystem 76 fehler verursachen kdnnte.

erfasste und mit einer geeigneten Aufzeichnungseinrichtung 3 Die Uberlastkupplung 40 ist vorgesehen, um einen Schlupf
der Maschinensteuerung festgehaltene Last allméhlich zu. des Antriebs zwischen dem Zahnradgetriebe 38 und der

Nach einer gewissen Zeit nimmt die Zunahmesteilheit Magnetkupplung 42 zuzulassen, falls bei einer Priifung die
jedoch ab, da die Probe nachgibt, und die erfasste Last Grenzlast der Maschine auftritt oder iiberstiegen wird - auch
beginnt zu sinken. in diesem Fall wird der Pritfvorgang abgebrochen.

Die meisten Proben werden schliesslich reissen bzw. 35 Die Steuerung der Zugfestigkeit-Priifmaschine kann auch
brechen, was bedeutet, dass die vom Dehnungsstreifen-Mess-  Mittel enthalten, welche die Priifung abschliessen, wenn die
system 76 erfasste Last fast augenblicklich auf Null abfallt. Halteeinrichtungen sich seit Beginn des Priifvorganges
Wenn sie das Reissen der Probe durch das Abfallen des Last-  relativ zueinander iiber eine vorbestimmte Strecke bewegt
werts auf Null ermittelt, gibt das Steuersystem der Priifma- haben (beispielsweise 76,2 mm), und zwar nicht als Fehl- son-

schine an die Magnetkupplung 42 ein Ausriicksignal ab,so 4 dern als erfolgreiche Priifung, bei welcher die Steuerung die
dass die Feder 18 den Schlitten 12 in die Anfangslage zuriick-  gleichen Vorginge einleitet wie beim Reissen der Probe. Die
ziehen kann, wobei das Ritzel frei durchdreht. Die Riick- Zugfestigkeit-Priifmaschine weist weiterhin einen Uberlauf-
kehrbewegung des Schlittens wird vom Dampfungszylinder Mikroschalter auf, der mit dem Schlitten 12 fluchtet und von
30 abgefangen, der als Stossddmpfer wirkt und gewihrleistet, — ihm betiitigt wird, so dass, wenn die anderen Abbruchein-
dass der Schlitten 12 in der Anfangsstellung nicht aufschligt. 4s richtungen ausfallen, der Schlitten diesen Mikroschalter

Beim Erkennen einer gerissenen Probe bewirkt die Steue- betitigt, der dann die Kupplung ausriickt und den Abbruch
rung nicht nur ein Ausriicken der Kupplung 42, sondern des laufenden Priifvorgangs bewirkt.
auch das Ausdrucken der Priifergebnisse auf dem Ausgabe- Es ist einzusehen, dass bei der Zugfestigkeit-Priifmaschine
drucker 4. Die Steuerung kann so eingerichtet sein, dass sie die Backen der Spannhiilsen so konstruiert sind, dass sie die
verschiedene Ergebnisse berechnet und ausdruckt; normaler- 50 ergriffene Probe nicht beschidigen; wenn ndmlich die
weise wird sie jedoch die maximale Zugfestigkeit (d.h. die Backen beispielsweise einen briichigen und diinnen Draht zu
maximal aufgetretene Last), die Endfestigkeit (die Last, bei fest ergreifen, kénnen Schéden auftreten, die zu einem ver-
der die Probe reisst) sowie die prozentuale Dehnung beim friihten Reissen und damit zu wertlosen Priifergebnissen
Reissen angeben. Die Reissdehnung wird dabei aus dem fiihren.
Abstand der Spannzangen (254 mm) plus der von der zweiten 55. In der Priifmaschine ist das Dehnungsstreifen-Messystem
Einspanneinrichtung 10 zuriickgelegten Strecke beim erst- der festen Einspanneinrichtung zugeordnet. Ebenso gut kann
maligen Erfassen einer Last durch das Dehnungsstreifen- es auch der beweglichen Einspanneinrichtung in einer anson-
Messystem 76 (d.h. wenn eine etwaige anfangliche Lose der sten beschriebenen entsprechenden Priifmaschine
Probe ausgeglichen ist), d.h. der Grundldnge der Probe, zugeordnet sein, obgleich dann das Herstellen der erforder-
sowie aus der bis zum Reissen der Probe weiterhin zuriickge- 60 lichen Verbindungen und Anschliisse komplizierter wird.
legten Strecke, d.h. der Dehnung der Probe, berechnet. Wei- Wie bereits erwihnt, entspricht die Abziehkraft-Priifma-
terhin ist der Drucker auf das Ausdrucken einer Kurve der schine fiir Bandmaterialien im Aufbau im wesentlichen der
Last als Funktion der Dehnung programmiert, und die Steue-  erliuterten Zugfestigkeit-Priifmaschine - abgesehen von
rung kann so eingerichtet sein, dass sie die Dehngrenze einigen wenigen Einzelheiten. Ein solcher Unterschied ist,
berechnet. 65 dass ein anderes Untersetzungsgetriebe 38 vorgesehen ist,
Gelegentlich kann die Probe in einer der Spannzangen 54,  damit die Geschwindigkeit der zweiten Einspanneinrichtung
72 rutschen, so dass die von dem Dehnungsstreifen-Messsy- 10 der Maschine ca. 127 mm pro Minute - gegeniiber 25,4

stem 76 erfasste Last plotzlich absinkt und dann wieder mm pro Minute der Zugfestigkeit-Priifmaschine - betrégt.
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Die Bandabziehkraft-Priifmaschine (vergl. Fig. 1) weist
anstelle des Winkels 84 am oberen Ende der Maschine einen
Winkel 94 auf, der an einem Seitenbereich des Maschinenge-
stells 2 angebracht ist und eine Achse aufweist, auf die eine

bands 102 mit der entsprechenden Klemme an der zweiten

Einspanneinrichtung 10 fest. Der Abziehpunkt des Bandes

liegt also zwischen der ersten und der zweiten Einspannein-
richtung 6, 10 und vorzugsweise nahe genug an der ersten

Spule 96 drehbar aufgesetzt ist und mit einer Mutter 98 in der s Einspanneinrichtung 6, dass die zweite Einspanneinrichtung,

Sollage gehalten wird, die auf einfache Weise abgenommen
werden kann, um so die Spulen auszuwechseln. Die Spule
trigt einen Gurt bzw. ein Band 100 mit Bauteiletaschen, auf
das ein Deckband 102 mit einem geeigneten Klebstoff aufge-
klebt ist, (der erlaubt, das Deckband abzuziehen, wenn die
Bauteile Verwendung finden sollen), um die elektronischen
Bauteile in den Bandtaschen festzuhalten. Die Bandabzieh-
kraft-Priifmaschine weist ebenfalls eine Bandfithrung 104
auf, die an einer Frontplatte 106 des Maschinengestells
angeordnet ist.

Die erste und die zweite Einspanneinrichtung 6, 10 der
Bandabziehkraft-Priifmaschine unterscheiden sich von
denen der Zugfestigkeit-Priifmaschine dahingehend, dass
anstelle der Federspannzangen 54, 72 die erste und die zweite
Einspanneinrichtung 6, 10 mit Federklemmen 110 der als
Krokodilklemmen bekannten Art versehen sind, die ein-
ander zugewandte Backen aufweisen. Es ldsst sich jedoch
jede beliebige und zweckmassige Klammer- oder Spangenart
einsetzen, sofern die Haltekraft ausreicht, um das jeweilige
Band fest zu ergreifen, ohne dass es beim Priifen rutschen
kann:dabei darf jedoch das Band nicht so weit beschédigt
werden, dass es von sich aus reisst oder sich dehnt und zu
einer falschen Lastangabe fiihrt.

Im Betrieb der Bandabziehkraft-Priifmaschine wird eine
Spule mit dem zu priifenden Gurt bzw. Band auf die vom
Winkel 94 gelagerte Achse aufgesetzt und mit der Mutter 98
festgelegt. Das Band wird iiber die Bandfiihrung 104 gelegt,
und das vordere Ende des Deckbands 102 wird mit der Hand
vom Taschenband 100 abgehoben. Sodann spannt man das
Taschenband 100 mit den Federklemmen 110 an der ersten
Einspanneinrichtung 6 und das vordere Ende des Abdeck-

wenn sie vom Motor 32 bewegt wird, das vordere Ende des
Abdeckbands 102 in die Ebene zieht, in der sich die Ein-
spanneinrichtungen 6, 10 befinden, und zwar vorzugsweise
koplanar mit dem fiihrenden Endabschnitt des Taschen-

10 bands 100 (vergl. Fig. 1).

Zur Durchfiihrung einer Abziehkraftpriifung ist die Steue-
rung der Priifmaschine vorzugsweise so eingerichtet, dass die
beim Test erforderliche maximale und minimale Abzieh-
kraft aufgenommen werden und aus ihnen eine Kurve der

15 Last als Funktion der von der zweiten Einspanneinrichtung
zuriickgelegten Strecke bestimmt und dann ausgedruckt
wird.

Beim normalen Betrieb der Abziehkraft-Priifmaschine
sollte das Band nicht reissen. Der Priifvorgang wird daher’

20 von der Steuerung beendet, nachdem die zweite bewegliche
Einspanneinrichtung 10 eine vorbestimmte Strecke von 76,2
mm durchlaufen hat. Sollte das Band jedoch reissen oder rut-
schen, erkennt die Steuerung dies, stellt eine Fehlpriifung
fest und bricht die Priifung ab, indem sie die Kupplung 42

25 ausriickt, wie dies bereits unter Bezug auf die Zugfestigkeit-
Priifmaschine erldutert ist.

Falls die Steuerung den Priifvorgang nicht wie oben
erwihnt abbricht, lduft der Schlitten auf den bereits
erwiahnten Mikroschalter auf, der sodann den Abbruch der

30 Priifung einleitet.

Beide beschriebenen Maschinen sind einfach in ihrer Kon-
struktion und leicht zu benutzen. Sie lassen sich schnell fiir
neue Priifvorginge zuriicksetzen. Da sie nur auf verhiltnis-
massig enge Lastbereiche und zur Priifung eines verhiltnis-

35 massig beschrankten Produktbereichs ausgelegt sind, lassen
sie sich auch kostengiinstig herstellen.
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