(19000000 @P) (12) 0000 (B2)

(45)0 0 0 0 005010 250 (2023.1.25)

JP 7212621 B2 2023.1.25

(11000000

00072126210

(P7212621)

(24)0 000005010170 (2023.1.17)

(51) 000000 oo

0 oooo 33/06 (2010.01) ooooo  33/06 0000 OO0

0 oooo 5/183(2006.01) ooooo 5/183 0O0OOO OOO

0 oooo 1/017(2006.01) ooooo 1/017 0OO OO0

000000130002100

(1ooooo 00 2019-542719(P2019-542719) (73) 00000 593005895

(86)(22)0 OO 0 03002060 (2018.2.6) OoO000oOoOooooboooooooo

6500000 0 0 2020-506556(P2020-506556 OoO000oOoOooooboooooooo
A) ooooo

430000 002020270 (2020.2.27) 0000000 ODboooooo oo

(860000000 PCT/EP2018/052960
(870000000 WO02018/146096
(87000000 0030080160 (2018.8.16)
000000 0020110 240 (2020.11.24)
(31)0000000017382061.4

(320000 00 290 20 80 (2017.2.8)
(3300000000000000
00000 (EP)

(740000

(740000

(720000

gooooooooooooooD Do

goooooboooooobooooDo

gooooooooooooooooo

ooo

100106518

goooooD Do

100156122

gooooo o

goboooobooooood

gooooooooooooooooo
gooooo

G4)00000000000000000000000000

(57)000000000

oooooobobobD1i0oo0o0o0ogooooooooboobo200000

goooaoan
Opd0O00b0OO0O0O0OnOO0DOOO0ODOO0ODOOODOODOODOODOODOODOOD
goooao:

gooooboobooboobooilog
ooooooooboilioooooooooooooooos3bon
U0ddogooopoz20000000000000031100000000000000
oboooobooooao

ooooooooooboooobo2100
dooodopoogoooia3giooiooipooioog3ligooooooooooon
oooooooooobOoooooooooi1socoooobooooooooos3inooan
gbooooboobooboobo0o2200000000000000033000000
oooooooooboobooobooooogos3gooooooooooooono23n
ooooooooooboobon

gbooboooboobi1iobooobooobooann
bddpl0OO0OO0OO0OOoOoOOnooOoOoOODODDODOOOOOOOOOOOOODDODODO?Z
oooooooz2o0o0b0000b0o0o0ooooooooboobobobooboooooooooaon
ooooooooz20bo0o000cboco0o0o0ooooooz2o0o0b00000o0ooOooooOooon
ooogopDi1io0

HEEEN

vobodadpodiligoooboobooooooboobooboooboooboda

10

20



e e e e e o e s s [y [ |

e e [ e e e e e s s [y [ |

I Y 2 e O i Y s [

OO0 o0oooDoooooogd
OOo0oooooooooood
Ooooooooooooogodg
Ooo0ooooooooogdg

Ooooooooooooooooogogg

oo oooooooogodg
oo o ooooooogodg
OO0 o0 ooooooogdg
Ooooooooooogod
oo oooooooogodg

OJ

Ooo0oooooooooogogooao

Oooooooooodg
Ooooooooodg

OoOoooooo
OoOoo0ooooo
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo

O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog

O d

(]

2) JP 7212621 B2 2023.1.25

gboooooobfogooogboo400b0ooboobn
oooooooooooOobooooooooooooooso
1200
l12000000000COCOO0O0O0O00130b000D00
U110 dnb0000O0D0O0O0DOO0ODpOOODOODODOO
iliddpb0oboobooboobnoboooboon
0oogi30

ooooooooobobDicooooooan
goi13gboogooogooogobooboooos3ioooooan
bbl1iod0nuboOobO0Oobooboboupbbooboob
gob1i100p00b00b0oo0b0oo0obO0OnbbOOobOoOoOO
oooos3io0n

3100000000
oooilz20000000000000000O0O0O0S5000000
oooooooooobobOooocoooooooooooooao
400000
oool200000000CO0O00000400000D0O0C00C

3
g
u
g
u
O
a
O
t
O
goooooobobobobobobobbobobooboobooobo

OO0 oo oooooo

go3200

32000000000
bdodl1ig00nboooooOoOODODOOCOCOnODOOOOOOO
gobl1i00p00b0oobOoobO0oobDO0OpobOOoboOoOonOO
oooos3300

O
O
O
O

UnubOouobouoboooboouooboooboooooobooonb

O
O
O

ugoooogbod

ooooil120000000000000004000000000000
ooooooooooobobooObooooooooooo33n0o0b0o0on
ooooooooooboooboooo

gobo0oil1200000bobo0obboobooboobb40b00b0OO0DbDOO2s
oooooooo33pooooboboooooooooooooboooboon

1030000000000 00000o0o0oOooboobbODbDObObOb0DO0o0oO0oo
oooooooooobobOoboCocOoOoOogosi1ios52053b0 000000
goboobooobooobooobooan

ooooooooooboosi10s5206830000000000000000
ooooogd

oooz200000000DOD0O00002000000000DD0O00000
ooofdgoooobo4i10000000000000O0O0D42000000

goooobooboobooboooboobooboobn

gostougboguobogbouobouobouoboobooobosgoboogooan

10

20

30

40

50



3) JP 7212621 B2 2023.1.25

oooogos3z2000000000000oooooboel0 D00 OOoOoOonO
Oo0O0ooooO0ooooonoooonoan

uon
gooooobosgoboooboobouobogbsz2oogoooooboooboobooboboo
uoboooboobooboooboobooboobooboopnaod

oono
6i0000C00OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOoOOODOOOOOO0OO0OO0OOoOoOoOoOoODODOObOOO

O

gboobooboobgoan

ooogosz2000000000e620000000DODODDODDOOCOOOOO
gobooobooboooobooobobonod

OO0 o@oOoooooooogogoogog

Oo0ooooooooooooooooooooao
e e A s e e e e e A s Y [ [

O

I:IEII:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEDDDDDDDDDDDDDDDDD

\%

OoOoo0oQ0o@ooooao

Ooooooooooooooooooooooao
OoOoo0ooooooooo0o oo ooDooooooao
O oo oooDoooooo0oooooooooooao

O

Oooo@Qo@Doooooao
OooQo@Dooooogoao

O

ggooooooooboboooocoOoooooooooboobooboboooo

g

u

g

0
goggoggpggpoooooboobooogoogooagoogd
O

gboooboooooooan

U

u

ooootoobi1i1b012013031032033001MNocvooooooooOl

goooooboooboboiivbooboobbobooboboobobooboooono

gboobooboobooboobooboobooboobooobooao

gobooobooboobogoongaonooobooobooooooooonn

O O ogo
O
O

goooooobooOooocoooooooooooobooon
oooooooooobbooobooooooooao
oo0oDO0O0O0oob0D0O0OOdeviceDODODOOODODDODOOODODDOOOODOO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

20130 00o00oOooooOooOobOODOOOOCOOoOoO0oOoOoooooboobDbz2,25000000
gobooooboobry20b00b000obo0ooboobooboobobooboobooobonn
ugbooouobooouobouoboooboooboobouobouobooboobooboonn
gobooobooooboboooboobooo

goooaod
OooDO0OooooDO0oOooooOOoO0oOoooOoboO0oOs3000000RiIvestd Shamird O 0O Ad

leman0 000000 0CDODO0OO0OOCODOOOODOORSAOODODOOODODODOOOD
ooooooooooobbooobooooooooao

10

20

30

40

50



T OO0 oDoOoooDoooOoooooogogoaog

I e s J e e e e e e R s e s O e A e o i [

O 0Oogo4goooao
O0o0o0gooOoooao
O0o0o0ooQooooao
O0Ooo0oogogoooao

e

I e e s e e s [y [ |

OO0Oo0ooooog
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oooooo
OOoo0ooooao
O 0Oo0oooao

OO0O0oooooao
OO0Oo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
O Ooogooao
O 0OoQgogoao

OO0 ooooooggoUoooooDoooggogooao

ooon
goono
ugoond
goon
goond
ooono

O
g
u
g
g
O

(4) JP 7212621 B2 2023.1.25

ooooooooooobooOooOoooooooooooooao
gooooboobooobooboobooboobooobo
oooooooooobboobo256000RSAD0DOOOOO
gooooboooboooboooboooboobooboooboo
uboboooboobooobooobooobooboobooooan
oooooooooobooOobooooooooooooooao

e0o0D0O0O0OO0DO0DO0oOoooooooobDobODOOObOOOoOoOoOoooooooDbDDbDObODD

in crescendod O 0O

Ooooooooooooooooooogogoooao

OOoooooooooooooDooooogogogogoooao

O

OOo0oooooooooooooDoDooogogogogooao

O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo

OO0 ooooogogdg OO0 ooooogd

O Ooo0oooo

goon
goond
ooono
goon
ooonO
goon

O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooo

Ooooooooao

O 0Ooo0ooOooao

Ooooooooaoo

OOoo0oooo

Oooooooao

OOooooo

g
g
O
g
O
g

00000000000 oDoDO0oooooDoDoooooDoOooao
000000 o0DoD0oo0oooDO0ooDoooDoDoooooDoooao
000000 o0oo0ooooDO0oUooooODOoDoOdooDoDOoOooo
00000000000 oDO0ooDoooDoDoooooDoooan
Oo000O0oo0ooOO0O0O0OBB840 0D ODDOODOODDODODOODODODO
O00O0000000no cloning theorem of quantum sta

ooooooooooobooooooooooooboboboobobooooooooooaon

gboz0o0googoobogoobooooboogobooboobooobon

u
g
t

OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo

u
g

ubbodobobooboobooboooboobooboooad
goooobooobooobooboobooboobooboo

oooooooooobOoOooOoooooooooooooao
ooooobooobooobOoobooboobooboooboao
ooooooooooobooOooOoooooooooooooao
OO0O0O0O0Ooo0o0oo0oD0DDDOOnumber stateD DO OOOOO
ubbodobobooboobooboooboobooboooad

1000000000000 D000D0D0O0O (entangled)D 0000
20000000 0O00oooooobbODbObOOobObOooOoooooooooD
oooooooooobooOooocooooooooooooDooobon

OO0 oooooao

O Ooo0oooo

Ooooooooao

O 0Ooo0ooOooao

Ooooooooaoo
Oooooooao
OO0 oooooao
Ooooooooao
Ooooooooaoo
Oooooooao
OO0 oooooao
Ooooooooao
Ooooooooaoo
Oooooooao
OO0 oooooao
Ooooooooao
Ooooooooaoo
Oooooooao
OO0 oooooao
Ooooooooao
Ooooooooaoo
Oooooooao
OO0 oooooao
Ooooooooao
Ooooooooaoo
Oooooooao
OO0 oooooao
Ooooooooao
Ooooooooaoo
Oooooooao
OO0 oooooao
Ooooooooao

oooboobOoOooboOoobOoO0obOoobooboobobooboobooboooboo

gboobooboobouoboobooboobooan
7ro00O0O0OOCOCOOOO0OO0OOOOOOODODODODOODOCOO
gboobooboobooboobooboooboooan
goooooooOoOoOoocoooooooooooooao
gbooboobooboobooboobooboonn
ooooooao

OOoo0oooo
OOooooo

gooDoobOoobooboboboOoile840 b 0OBB840 0T

10

20

30

40

50



e e s e e sy [y [ |
e e e e s s e e e s e e s s [y [ |

OO0 ooDooouoogoUooooDoooUog4ggogooooooaog

OO0 oooDooooggoooao
Ooo0ooooooooogoQgoogodg
oo ooooooogogQgogog
OO0 ooooooogoQgogg

oo
OO
ood

O

O
O
O

(]
O
O

O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O oOooQgooao
O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo

O O
O O
O O

ood
ood

O

O O

O
O

(]
O

O O
O O

ood
od

O

O

O
O

O
O

1.0 GaAsO InPO GaNO
ooooooooooaon
noooooooooobobooooboboooooooooobobboboobobobooogooao
oooooooooooo
nm.oooooooooobooobooooooooooobooboooobooooooooaon
ooooooooooboboooooooooooao

0

OOo0oooooooooooDoooooooooooooogoao
OOo0ooooooooooooooooo0oooooooogaog
Oo0ooooooooooooDoooenUoooooogoogoQg

OO0 oOoooao
O O0Oo0oo0oo0oo0oao
O0Oo0ooooao
O 0Oo0ooooao

00
oo

oo
g
oo

(5) JP 7212621 B2 2023.1.25

goboooboobooboobooobooboooboao
ooooooooooobooboon

goboooboobooboooboobooboobo
gobooboobooboobooobooboooboa
oooooooooobobooboooobooooooooao

o0 O0OO0OOO0OUOOOoOoOoOoOODbDDbDDODbODDbOODOOOOn

oo
00

uo
0

oooooooooobooboooooooooooooao
ooooao

ooooooooooobooboooooooooooooao
OD0DO00O000OD0O0O000ODbDO0OO0O0OO0OCcCdTeD DO OQODO

OO0GaAsOOODODODOInAsOOOOO0OODODODDOOCODOO

oo
oo
oo
uo

goboobooboobooboobooboobao
oooooo:
gooboobooboobooboobooboobao
ubobodoobdoobooboobodad

gbodgbougboouobouobouoboobouobouoboobad
gbooboobooboobo0oobo0oobOodlinAsO GaAsO O
gbouobogboobouobooboobooboobooboada
goooooooboooocooooooooooboDboboboooo
77 KUOOoOooOooobOooobooobooobooboooboooooao
gooooooooOooocooooooooooboboDbOoboboooOoo
gbooobooboobooboobao

gbooobogobooboouobouobooboobouoboobooobooada
BOkmOOODDODDDODOOOOUOOOOOODODODDODOOOOOOO1.550

oo

OO0 ooDoooogoggogogooao
OooooooooQgogooao
OoooooooQgogooo

Oooooooogogd

O
O
O

O

uo

8500

O

O

O

OOoDooooooggogg
OOoooooooogod

O
O

O

g

1700

O

Oooooooogoogod

O

0

Ooooooooggogg
OO0 oooooogogd

oo

OooooooobobGaAsODOOOOOInPOOOOO
nmOO0000O0OO0OO0O0OO0O0O0000ODODOO0OO0OO0OO0OO0Od
g

Ooooooood

OOoo0ooooao
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod

OOoo0ooooao
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood

O O
sicoopoOosicooogooano
ooooao

OOoooooooogod
Oooooooogogogdg
Ooooooooggogg
OO0 oooooogogd
OOoooooooogod
Oooooooogoogod
Oooooooogogd
OO0 oooooogogd
OOoooooooogod
Oooooooogoogod
Oooooooogogd
OO0 oooooogogd

gobooobooboobooboobooboobo

pumpOQ OdbOOoOobooOoooooboboboaobooooboaado

10

20

30

40

50



(6) JP 7212621 B2 2023.1.25

ooboooboobooooboooboooboobooboooobooooboooboooboooao
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gooooboobooobooboooboobooboooboooboobDooboooboao
uboboobdoobooboooboooboobooboobooobobooobOooboooboaa
gooooboooboooooobooboobooboooobooobooboobooobooL
epdboboobobOoboboooboboooboboobobooboboooboboobobooboboooboOoobooboOonan
oooooooooobooooooooooooooooobooboooobobooooooooao
goboooon

gooogao
oooooooooooOooooooooooooooobooOoooobooooooooan
goboooboooobobooboboooboboboboobooboboboobooboonb
200000 O0oO0o0oooooooboboboobobOOobOcboO0oOooooooooobooboDbDDbOOoObobOn
ooooooobooOooOoocooooooooooooboobooobn

O
gbooooooobooboooboboooobooobobooboobooooboooobooooboao
goooooooooOoobooooooooooboobooboooboboooooooao
gboooboogogoooboobooboooboobodHzODODOODOODOO
gbooboooobouoboobooobooobooboobogbinAst OO0
goooooooboobooobobooboobobooboobooboobooboo
KOhooooooooooooooobooobooboooboooooooooao
oooooooooobbooobooogo

O
oliggoooooooboooooooooooz2o00200 0D oooooOoO
Uooooo0O0InAsOOGaAsOO0OO0OODODDODDODOOOOOOOOOOOOOO
gbooooobooboobooobooboobobooboobooboobooboo
ooooooobobOIinGaAsODOOOOOOOOOOOOODODDODODOOOOMB
oooooooobop0iOnOOOO0OO0OO0OO0OOO0OOOODDDOODOOOOOOOOOO
uboboooboooboooboooboooboobooboooboooboooboooan
oooooooooooboooboooooooooobbooobooooooooao
ooooooadg

ao
us2002196827A10 0 0000C 000000 O0OO0OODODODDODOCOOOOOOOO
goooooboooboobooboooboobooboooobooobooboonn
cooO0oooooOO0oO0ooooDOoOoooobOOoOooooObOOoOooobDpPOiIiONnDOO
goiimoboogoobogobogobooboooooboobooboooboon
uboboooboooboooboooboooboobooboooboooboooboooan
oooooooooobooon

ooooaod

Toshiba LabsO 20020 00000000000 0ODOOOODOOODODOOOOO
oooooooooooOooooooooooooooobooOoooobooooooooan
goboooboogooz2boo0boogobobobooboobooooboooboobooobao
oooooz2o0o0b000000000

gooaao

2000000000000 O0O0O00O0

ooooaod
gbooooooboobobooboboboboobooboboboobooboonn
oooooooooobOoooooooooooooooobIicoooooooooooaon
ooooooooooboooOOoOoO0oOooooooooboDobop0iOnOOODOD0DO0DoOoooOonO
ugboooboobobooboobobooboboboboobooboobobooboobooan
ooooooooobooOoooooooooooooooboboooobooooooooao

O

OO0 ooooDooogdgogooao
I [y e s [ O
OO0 oOoooooooodQooooao

Ooooooooogoggogoao

Ooooooooogog
OoDooDooooogog

Iy
OOo0ooooooood

10

20

30

40

50



ODwoDooooooooDoDoDooDooooDoDoDoDo0o0doooooDoDooodooooooodNODOOooooooaO
e e e s e e e e e e s s [y s [ |
e e e e e e A ) e e e e e s s [y s [
I s e e ) R [ R s [y [ |
e e s e s ) s [y [ |

Oo0ooooooo0oooooDoooooo4o0ooDoDooooogoQgg

oo oo ooDooDooooooooooooo

OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog

OOoDoooooogoogogdg

g
O
g
g
O
g
O
g

O

O
O

O

7

JP 7212621 B2 2023.1.25

oooooooosonAlDDDODDOOOODOOOOOOOOD
ooooooooooooOoooocoooooooooooooao
gooooboobooboooboobooboobooobog
ubobodoobdooboobdoobooobouobooboooboao
i000b00ogoogooobooboooboooboobogonb

gobooobdooboobooboooboobooboooboaoao

O

O

gobz200000000000000O000000DOO0ODOOnDb
ooooooooooooooooooooooboboboooboooo
gopCcMOOOOOOOOODOODOODOOOOOODOODOOO
pCcMOO0DODODOOCOCOOOOOOOOOODDODDODOOOOOOOOO
oooooooooobOoobooooooooooboobobobooooOoo
gboboooboooboooboooooobooobooboooobooooboaoao
oooooooooobOooocoooooooooboboboobobooOoo
uoboooobooobooooboooboooboooboobooooboooooao
oooooooooooooooooooooobobobobooboboooOoo
2000 o0o0o0ooooboooobooopeMObOO0Ob0DODOODOODODDO
ubobodoobdouobouobooboobouoboobooobd

goooooooboooocopcMOOOOO0OOODDODDODOOOOOOOOO
pCcMODDOOOODOOOOOODOOODDODODODOOOOUOOOOOOOOD
oooooooooobooOoooooooooooao
gooooboooboopcMODDOODOODOOOODO
ooooooooopcoOobOOOOOZ20000000
gooooboooboooooooboooepeMOOOOO
oooooooooobooooooozo000000O
ooooooooooboOooobooooooooao
OCo0ODO0O0OpOiOCnO0OCDOOOOODO1200NmM
oooooooooos3soOnmOdO0O0O0O0OOOOO
pCcCO0OODODODDODOOODOOOOOOOOODODOOD
oooooooooooboooooooooooooao
ooooobooboobooboooboonn

O

g
0
g
u
0

O OoOgoao

OO0 oooooogd

O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

ooonO
ogoono
ooon
goon
ugoond
ooono
cMbOO200
ooonO
ogoon
ooon
ogoono

O

g
O
g
u
O
a
O
g
O
g

oooogadgd
ooooad

entangled photon pair,

O

O

O

0

O

OoocoUdoooooo
Ooood0bdoooooOoag
Ooood0dooogoooaQg
OooDodoooogoo

oond
oon

O 0Ooo0oooo
O Ooogooog
OO o0gogog

O

0

O

O

O

oo

O

O

ooono
ooonO

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

O

O
O

0

O
(]
O

oooooooooooboobooobbooog
ioooimogoooooooocbooogogooao
EpPPOO0OO0OO0OOOOOOODODOOCOCOOOO

O

O

O

O
g
u
g

0

0
g
u
g

O

O
g
u
g

O

O
a
u
g

O

O
g
u
g

0

0
g
u
g

O

O
g
u
g

IQpCcO00noOoODODOOCOO

O

O
a
u
g

ao
oo
oo
uo
oo

oo
00

oono
oono
oono
uon
oo

oomO
ooOo

gboEPPO
oooooao
gboooao
gboogooad
gbooobao

oooooao
ood

goooobooboooo

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooooo0ooDoooogoQgoog

O

OO0 ooooDooooooooooDoooogogogoog
OO0 ooDooooogg4Uooooooogogogg
Ooo0ooooooooooooooooooogogog
Oo0ooooooooooo0ooDooooogogoog

gooad

OO0 ooooDoooooooooDoooogogog

O

OO0 oooDooogogogogoao
Ooooooooogoogoooao
oo oooooogoogoooo
Oooooooogogoooao
OO0 oooDooogogogogoao
Ooooooooogoogoooao
oo oooooogoogoooo
Oooooooogogoooao
OO0 oooDooogogogogoao
Ooooooooogoogoooao
oo oooooogoogoooo
Oooooooogogoooao
OO0 oooDooogogogogoao
Ooooooooogoogoooao
oo oooooogoogoooo
Oooooooogogoooao
OO0 oooDooogogogogoao
Ooooooooogoogoooao
oo oooooogoogoooo
Oooooooogogoooao
OO0 oooDooogogogogoao

OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo

O

O

O

goao

O

O

O

goano

O

O

O

oon

O

O

O

pdid
oo0d
aogaod
aggad

oond
ooOo

(8) JP 7212621 B2 2023.1.25

goooooad
googilQpcoO
goooooboo
gboooobod
goooooo
gboooooad
O IQpCcoO 0 nonOan0O
10000000002
O oooooooooao
2000000000000
gobodoguobdooboood
goooobooboooo

Ooooooooao
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg

O Oo0gooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo

ndO0Od0ooDooooooooooooooan
oooooooooooboboboooboboooo
gooooboobooobooooboooboonn
uobooobogobognn

oooooooooooboobooobbooog

O “Electrically Driven Singled Photon Source”d Scienced 2950 55520 1020 5
2002020 000Yuvan0 020 0000000000020 000000PINODODODOO
Oo000pOiIOND0OO0OODODODOODOODODDODDODODOOODODODODOODOODODODOO
0000000000000 o0o0ooooD0o0Udooo0Do0oooooDoooooDoooooao
00000000000 oDoDo0ooooDO0ooDo0ooDoODoDoooDoDoooooDoooooan

000000000000 o0DO0ob0O0oO0obOOoo0o0obOOooDoOoooOooao
200000000 second order autocorrection functionl O O
000000000000 bOOob0o0oOobOOoooOoobooOooao

O

Oo0o0ooooooooo0ooooooogoQgdg
DDDDDDDDEDDDDDDDDDDD

oo ooooooooo

20

Ooo0oo0oooooo0 000D oooogoQgdg

I e s J I A A Y Y
OoOooQoooooao

Oo0oO0oo0ooooao

Oooogooooooo

O Oo0ogoooooao

Ooooooooao

Ooooooooao

Oooooooao

O Oo0ogoooooao

Ooooooooao

Ooooooooao

Oooooooao

O Oo0ogoooooao

0JusS20111087440
uboboooboooad
gooooobooooo
oobooobooooad
oooooooooao
ooooobooooa
oooooooooao

oo ggad

goano

O o ad
O oo d
O g d
O g ad

O
oo

OOoo0ooooao
O0Oo0oooogoao
OOoo0oo0oo0ooo
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O0Oo0oooogoao
OOoo0oo0oo0ooo
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O0Oo0oooogoao
OOoo0oo0oo0ooo
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O0Oo0oooogoao
OOoo0oo0oo0ooo

10094650 0 0000000 OOObODOODOOO0OOO0OOOOoOOOODDOOOO
ooooooooooboboooocoooooooooboboDbooboboooo
ooooooooooobobooooooooooooboboobobobooo
oooooooooobobOooocooooooooooboobOOoboboooo
oooooooooooboooooooooooobooboboboboDboo
ooooooooooooOooocoooooooooobooboOobobooo

O OooQgogooao

ubobodobdobouobooboouobooboobooboooboonn

10

20

30

40

50



Ooo0oooooao
Ooooooooaog

O

Oo0o4googooooao

0

situld

O
O

oo
N

OooooooooogoQogoOodg
OooooooooogogoQgog
OooooooogogogoQgg

O oOooo
O 0Oooo

(]
O
O

O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo

O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo

O
(]
O

O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

O
O
(]

O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo

O oOooo
O oOooo
O oOooo

9) JP 7212621 B2 2023.1.25

goboooboobooboobooobooboooboao
oooooooooobooobobooooo

gooooboobooboobonDobboOobObOOon
igooooooooocoooooooooooboobooDoo?2
oooooooooobobooboooobooooooooao
ogoon

000000000000 00O0000000O000in
0000000000000 0O00000O00OO0OO
000000000010 0000000000000
00000000000 000O00O00pumping light

sourcel 0000 oOOoOOobOOOobOOOoOOOoOOOoODOoODODOOOOOOObODOOnn
oooooooooOooocoooooooooboobooobooooooooao

O

o e s e e v e B e [ [ [ [y |

O

éDDDDDDDDD

Oooooooooooooogooooogooogoao

Oo0oooooooooooNOoOoODoOooOooooooogooooao

OO0 ooooooogogdg

Oo0ooooooooooooogooooooooao

OO0 oo oooooooogao

OoooooooooogooOodg

Ooo0oo0oooogoo

LEDO O
ooonO

O

Oooooooooogogodg

O OoogogooQg

gooad
goood
oo

good
a

ggad
goano

gogad
ood

OO0pQg OO oO
OO0Qg OoOog

O

od
od
ood
od

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

ood
od
od
od

OO0 ooooooooao
O Oooo

oogd
godad

OO0OpQg Ooog
R I W R
OO0pQg OO oO
OO0Qg OoOog

O Oooo
O 0Ooogo
O O0ooo

ooO
oond

OO0OpQg Ooog

O
O

O Oooo

O Oooo
O O
O

gobooobooboobooobooobooboooao
oooooooooobooobobooooo

oooooooooobobooboooobooooooooao
ooooooooooooboooobobooooooooo
oooooooooobooooooooooooooao
oooooooooooooboobobobooooooo
ooooooooooobooboooooooooooooao
O

gboboooboooboooboooboooboooboaoan
oooooooooobbooooooooooooao
oboooobooboooboooboooboooboooan
ooooooooooboooooboboooooao

oooooboobooboooboooboooboonn
ubboooboobooboooboooboobaonn
ooooooooooobooao

O

oo0oDOoOooooDOooooop0iOnDiDpdDbO0O0OoOoODOOOoQOOO

oooooooooooOoocooooooooobooboDbo2000000O0O00O0O0O0O

goboooboogogooobogobogoobooobooboooboewbobooboooo
oooooooooooooooooooooobooboooooQbbbooOon
gobooboogogoooboooboobooobooboooboewooooooo
gbooooboooboooobooobooobobooobooboooboooboooobaoao
chooooouoooooooboboOoOLEDODODOOOOOOOOODODDOO
gbooooooobooboooboboooobooobobooboobooooboooobooooboao

oooooooooOooocoooooooobobobooobooooooooao
gboobogobooobogoboobooboobooboobooboo
gbouobougbouoboouobouobooboobouobouobooobooada
gboobogbz20bboobooooobobobobooboboon

gbooboobooobogoboobooboobooboobooobooo

10

20

30

40

50



R e e e s e ) e s sy [ [ |

goo

god

O

O 0Ooogogodg
Y [y
O0Ooo0oooogoo

O

O

O
g
g
u
g
a
t

goooooboo

(10)

gboobooobooooobooobooobbooboboobobooan

JP 7212621 B2 2023.1.25

ugboobouobooboouobouoboobouobouobooboobooboonn
gboobogobooebouobooooog

2000000000000 000O0DODDODDOOOOODOODOOOODODDODODOD
gooooooobOooOCcOooooooooobbODbOOoboobooOoooaebOd

gbooobogobooboouobouobooboobouoboobooobooada
gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
gboobooboobooboobooboobooboobooobooao

goooooooooOooocooooooooobobbooOobobooooooooooaon

gobooooooboobooobobooobooobobobobooboooobooobooooboao
ooooooooooobooboon
gooooboobogobooon

t

g

u

g

O

g

O

g

g

u

g

a

a

3

gooad
oooooooao
gooooobooao
googanb:
gooaao
oooooooao
goooooaoano
oooooooao
gooooooano
oooooooao
gooaao
goo

goano
gooaao
oooooooao
goOoOLEDDDOO
oooooooao
gooooooao
gboooaooodaao
oooooooao
goooooaano
gooaao
oooooooao
gooooooano
goooaooodaao
gooooooao
gboooaooodaao
goooooaano
gooaao
oooooooao
gooooooano
oooooooao
gooaao
goooooad
gboooooaano
ggad

oooooao
ooogooao

oooooao
oooooao
oooooao
ooogooao

O

0

ooooooooooboboooboboo
oooooooooooDboboon
oooooooooobobooboon
ooooooooooooboobooo

ooooooooao
ooooooooao

ooooooooao
ooooooooao
ooooooooao
ooooooooao

tgobooooogobooboboobooboooboobooboobooboo
oboooobooobooobood:

goooooooooOooocooooooooobobobooobooOoo
oooooooooooboooO0o0oo0ooooooLeboononoO

O Oooooo
[ R |

OOoogoogooQg

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

VCSELO O OOoooooooooooooooooooooooao

O

OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo

O 0ooo
i R |
[ R |
[ R |
[ R |
i R |
[ R |
[ R |
[ R |
i R |
[ R |
[ R |
[ R |
i R |
[ R |
[ R |
[ R |
i R |
[ R |
[ R |
[ R |
i R |
[ R |
[ R |
[ R |
i R |
[ R |
[ R |
[ R |

O

O

O

O

O

O

O

O

O

i00dgobooooboooboobogobooln

O

O

O

O

O

O

O

O

I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

10

20

30

40

50



[ e e e e A A B

e e e e e e e e A A B

Oo0o0ooDooDooooDoUgUooooDoDoDoooogg4QgoQoogooogogoao
OoooooooooooooooDoooooooogooooOooao
Oooooooooooo0o0ooDoDoDoooooo0oooooao
OoooooooooooooooDoDoDooooogoooooao

e [ e e Y Y I Y
Oocooooooooo

OoOooooooao
OooOoo0o0oo0oooao
Ooooooooo

OoOoooooQg
O 0OooOoogooog
O0Ooo0oo0ooOoano
O0Ooo0oo0oood
OoOooooQg
O 0OooOoogooog

O
O
(]

T OO Ooogooo

O

‘'oDooooo
e e e I R s

O
O
O

OO0 oooooouogggogoooooDooooggogg
Oooooooooooooooooooooogooogog
OO0 ooooooooooooDooDoooogogoQgoog

O OoogoQg

OO ogog

O O0oo0go
O

O d

oono
O

O
O

O
O
O
O

O 0Ooo0gooOooo
O 0Ooo0oooo

O
nOi0
oono

OOo0oooooooooooooooooao

0O O
[ |
O d

ood
ood

O

VCED

O
ood
god
ood
god
ood

O

O OooQgooao

ood
ood

VBED
goano
god
goao
god
ood
pd0O0o0onooOogn

gbooboooano

O
O

O
O
O
O
O
O

(]

OO 0gogooao

gboooboooand

OO0 oDooDoooogggogoooooooao
Oo0ooooooooooooooooo0ooao
OOo0oooooooooooooooooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O d
0O O
[ |

OOo0oooooooooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oDooDoooogggogoooooooao

Oo0ooooooooooooooooo0ooao

Ooo0oooooooogoogoogoooo

oooooooano
oooooooao
oooooooao
oooooooao
pCcO0O0O0O0OODODDODDODOCOCOOOOOOOOOOODODODDOCOO
oooooooooobobOooocoooooooooooooao

oo
uod

O

O

pdi0d

O

Oooooooooooogoggoogoog
Oo0oooDooDooooggogogog
Oooooooooooooogogoogoao-g
Ooooooooooooogogogoogoo-g
Oooooooooooogoggoogoog
Oo0oooDooDooooggogogog

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

(11)

JP 7212621 B2 2023.1.25

uooboooboooboobooooooboonn

ooooovesOvcBOoovoouooooooano

oooooboooboooboooboooboonn
uobooobooboobooobooobooan
90dBO0 O ODODOOOOODOOOODOOO
uobooobooobooboooooobooan
oono

O

O
O
O
O

O

O Oooo
O Oooo
OO oog
O 0Oooo

O

0
0

oooooooboobooooooo
ooooooooooboooobooo
OCoO0oO0oOoopOdiOnOidpO0OOd
ooooooooooooon
pcOO0O0ODODODODOOOOOOOOO

ooooooao
ooooooooboboooobooo

ooooobooboobooboooboonn
ubobodouobdouobouobodoobooobooan

n0 00000 o0oooooooooooboooan

Oooooooood
Oooooooodg
Oooooooog
Oooooooogodg

goooaad
O

[ |
[ |
[ |
O O0OoOgoogodg
[ |
[ |
[ |
O
O
O
O

0
O
od
ood
od

O O o
O O o
O OO
O OO
O O o
O O o
O OO
O OO
O O o
O O o
O OO
O OO
O O o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooooobobooooooo
4000
oooooooobobooOooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(12) JP 7212621 B2 2023.1.25

obooooboooboooboooobooobobobboobooobooooboooboobooobao
gooo0oocooooooooooboobooboobooOoboo0oOooooooOoooDbDOobobon
gooooboooboooboooobooobooan

oo
ocooO0oOooooOoO0ooooOOoOoOoooOoboOoOoooDoOoOgpOiOnOiODpOOO
nDiDp0iODNnODODOO0OOODOOOODOOOODOOODODODODODODODOO
oboboobobooboboooboboooboooobobboobopoobO0obbOO0Ob0ONnbOO
oooooooooobOoooOOopOOOO0OO0OUOnOOO0OO0OOOoOoOoOoOODDOO
ogbob1o0300000000

oo
ubobobobooboouobooboooboboobooboobooobooboonn
tododdodpboboooobobobobOOOOOCOOUOOOOOOOODbD200000N0O0
pddoooooOODODOOCOOOO0OOOoOoooOooOooODbODDbODDODObO2000000000
Uooz200nd0000p0000O0O0OOOO0OO0OOCOO0OO0OO0OOOOOOOOON
gboooboooooobooboooboooboobonoObO0Ob0OpbO0OO0DOO
OCOoDO0O0O00p0iOnDiDOp000CO0O0O00OO0ONOIDpOiIONODOOODOO
goonovobooobogoooooogooboooooobooboogooooboboo
ndO0UdpudbOO0obooboobooboobooboobooboobad
gbooboogoooobogogbooboobogogboz2000boooboOogoo
ooooooooooboobooOooOOoOoodpO OO DD DD ODOobO200000

Oooooooo s ogoooooooogogodg
OO0 ooooooogao
OoOo0oOoooooooao

OOoooooodg
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao

2000000000200 0000DOD0C0C0O0O0000O0O0O0ODO0ODODDOOPO
oooooooooooboobOooOOooooooooobo11ao0o0000C0OO0
gobooobooboo400000000D0OO0O0DOO0ODOODODO12
ooooboi1z000000000000000O0O0O0ODDOOCODO4000
nd0ogogooooboogooboobooobogobooooooooobilioboboOoonn
gobod4000000000000DOO0O0DOOO0OOOO0ODOOODOOnn
A0 00o0o0oouoooooobobobbooboboboogogo

OO0Oo0ooooog

UnOOO0O0OODOO0OO0ODOODOOOODOOODOODOODODOODOODODOOD
ooo3i1iooooo0ooco0oooouooo3i1ooooooooooooooan
gboobogboobogbsz2obogooooboooboogoobosz20o000
gsgooboogobouoboobouoboooboobooboobsuoboann
gbooobogooboobodobooboobogoboobooboobog
ooooooooooOooooooooos3oooooobooboooooo
goooooooooobo3300oooooooooooooogoas33n
pd0O0d0O0O00obOO0oobooooan

obz2i100000000000001100000000C000000200
gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
oooooooooooooooouoooooooboooboboo22000000
gili3goooboooobooogouoo3iliooooooboooooooooaon
gbooboobooobogoboobooboobooboobooobooo
oooooooooOooboo23000000000000038200000
ogo3200000000000000000O0DODDODDOOODODOOOOO

Oo0oooooooooooDoooooooooooao
Oo0oooooooo oo ooDoDooooogogooooao
OOo0oooooooooouooDoooooogoggogooooao

O

oo
goooobooboobobobobbO0o110120130310320330000
UndbOO0OpobbOOobobobobOoboboboboobobooboobooboooboada

e e [ e e e s e s s s I
O

OOo0ooooooooooooDoDooooooooooDooooogdg
OO0 ooDoooggUoooooDoDoooUggoooooooogdg

10

20

30

40

50



(23) JP 7212621 B2 2023.1.25

ooooooooooobobobooo0oooooooooooDbz200b000O0oOoooooOan
0l1i100nd0ooooOoOOOOO0OCOO0O120000000320000000000
gboooobooboooboobooboobooilsgoboooobooobos1ioboogpbn
oooooooooobooobooooooos33oonobobbbOOOOOOOOoOoooan
OoooooooooDoOoOoOOoOO0OpOiOnO0iCpODODONnDOiOpOiOnO0OODODDOOO
i0o0oooood

Ooooooooooooooaog
Oo0oooooooogoggoooao
OO0 Do ooooooggQgogoooao

O

ooooooooooboboooocooooooooooboobooboboooo
goboobi1200000000000000000013000000
1100n000000O0DOOOCOOpOOOOCOOOOOOOOOOOO
li00p00O0O0D0O0OO0ODOOODOOnNDOO0OO0OOOOOOODOODOOO
ooooooooboi13ooooooooooooooobooooosiod
toddl1io0no0ooO0ob0oOOODODOOCCOOpOOO0OOOOOoOooOooOOO
gbobdl1iodpbbOooboooboooboodOnb0obooboboobOO
oooooooooo3z200c0oo0o0o0ooooooo3looooboooogd
ooooooi120o00000000000000O0O0DDOS000000
oooooooooooocOoOO0o0oooooooobobi1200000O0O0oOon
4000000000000 0DO0O0DbOO0OO0DbOO0OO0oDbOOoOSOb00ob0oODoDOoo
gbooobogooooobouobooboooooobooooboooboaon

Oo0oooooooooooooao
Ooooooooogoooooaog
Ooo0oooooogogogogoooao

OO0 oooooogd

oooooooobobOooooo0oooooboi12obo0000000OO0OoOoo
040000000 DODDODDOOOOOO0OO0OO0O0OO0O0230000000000000O

3zooboooooooooooobooboboooboo0oOooOo33oooooooooboobooOooOodg
gboooooboobogno

gooooon
oooooooooobboooobooooesonmiooooooOoOOOOOoOOoOOoOoOon
gooooobooobooobooooooi1oonnnocvooooobooboobooooboono
OCO00000C0O000O0D0OD0O00O00AIxGaigxAsOODODOOoQoOOoOOOY85 nmO0onoaO
OGaAsO O OO0OO0OD0O400000C000000O0O0O0DODO300IMOVOOOOOOOO
O0D0D0D0000000000000D0GaAs00DO0DDO0ODDODOODOODDOO10°
emPl000D0D00032000000980 nmOODOIngkGaipxAsOOOOOOOOODO

O

Ooo0ooooooooooooooao

OO0 ooooooogooooooooao

OO0 oooooDooooogd

gboobooboooboobOoOoDb785 nmUO InGaAs GaAsO O OODOOS00
Uoooo0oobobOb0OD0GaAsODOOOOOG6400000000000100nmOOAO
goo

good

ooooooooobOoOOoOOoOO0oO0o0ouoooobocGaAsOOOOOOOOoOoOoooooan
s000000O0cOoO0o0oooooooobooOobOoob0O0o0oOooooooobooDbOoObobon
g 3100000215500 0000000000000000000O
oooooooooooOoocooooooooooooooboOlink
gboOdGaNODODOODOODOOODOODOODODODOOODOOO
ooooooobobooooOoOoO0o0ouggGaAsODODODOOOOOOO

O O ogogodg
O 0Oooo
OooOooe

g
oo
uo
oo
go
uo

gboboooboobi1ioboobooobogobooboooban
osooooooboboooocoooooooooooosobon
gbooooboooboooboobooobooosooobooooan
ooooooooooobooOooOoooooooooooooao
goooobooobooobooboobooboobooobo
gbostgouobooobooobooon

O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo

OOoo0oooooooogoogodg
O 0Ooo0oo0ooOoao

Oooo0oooooooogogog
Ooo0ooooooogoogogg

20

30

40

50



(14) JP 7212621 B2 2023.1.25

ooboooboobooooboooboooboobooboooobooooboooboooboooao
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gooooobooobooboobooobooboooboooboooDbD...obo0obooobao
éi0000O0O0OO0UO0Oe20bbODOOOCOCOOOOOOODOOODDODDOOODOOOO

O

Ooo0ooooooo4o0o oo oooooo0 0o oo oDoooooooLo0 oo oDoDoDoDooooOo4ogooooao

Oo0oooooooooooooooogoggogogog

OO0 o0ooooooogwoooooooogoogogdg

O
>

OOo0oooDoDooDooDdgd yUO0oooooogoggdg

OO0 o0oooDooodgdooooooooogogdogogoog

OO0 0D 0000000 Uu0D000000 000000000 o0o0Doooooo0UoooooooooOooag

goooooobooboooboboooboboooboobooboooboooboo
gbooooboooboooobooobooobobooobooboooboooboooobaoao
ooooaod

O
gbobooobooboooboooboboboobobobbo3200b0000000000
oooooooo3z2000oooooooooooooboboosooooooan
gbooboooboo33pouooboouoboobogoobsz20bo0ooooooo
ugboooboobobooobooobooobooboobooboooboooobooado
320330 0000000000

O
gbooooooobooboooboboooobooobobooboobooooboooobooooboao
ooooooooooobooooboooooooooobooboDboOobobooooo
gboooboogogooooboboobooobooboobobobobobobooils3+310000
gbooobogobooboouobouobooboobouoboobooobooada
gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
gbooobooooooboooboobooobooooboooobooobooon
pOi0On0diDp00D0O0O0O0OCDOOOODOOOODODOOODODOO
gboooobooboboooboboboobobooobobooobooboooaa
oooooooooooocOoooooooooooooOobon

O Ooo0oogoooooao
O d
[ |
[ |

gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
ugboooboboboobobooboboobobooobobooboobooobooobOdep
i0D0000O0O000O00OO000OD0O0ODbOO0O00O0O33 0000000 0ODOD0O0O
gbobooobooobooooooboooboooboooobooooooboooobooaoan
ooooooooooooao

oo
ooooobo3z200b000bo0ogobooobooobooobooboobooon
ooooooooooobobooos3igooooooooooboobooobobooooooao
gbooooboobooooboooboooboobo330gooobooboooan
oo
oo
a

a

O

DooDoDoooooooUooooooooooaoo

oooooooooooooooouo23000o0ob0O0Ob0O0OO0b0Ob0OO0oOoOonon
gooooooooOooboooooooooobobobooobooooooooao

a

goooooooooOoobooooooooooboobooboooboboooooooao
10520530 0000000000000 000000S500000004000
ubbooobdoobouobooobooobooboobooobooosi1gboo0oooand
40000000000 bOO0OoboOoobogsSooboDoobobooboobooobo
ooogosioooooooooooilgo3gooooooooooooooooan
oooooooooobbOooooo0o0ooooooooos3cbooo0o0ognoao
200 0000000000000 bODODDOOOOS1052053000000
oooooooooooOoobooooooooobobobooobooooooooao
gboooobooboobooboobobooboobooobosios205300
oooo400000D000C0COS00000O00O0O0DODODDODOOOOOOOO00
goooobooobooboobooobooboobooobooobooboonn
uboboooboboobooobooboooboobooboobooobooboonn

10

20

30

40

50



a
O
t
u
g
a
O
O
a

O

(15) JP 7212621 B2 2023.1.25

oo0oD0oO0ooooDO0oOoooDOoooooODooooooOogpbOiOndiODpODOOOOO
goooz2000000C0CCO0OO00O0O0oooooOooOobOOQLObODODODOOCOOOOOOn
gobooobooz0b0oboooooobooboobooboob410000b0DbDO0OO
oooo42000000000000000O0O0DODDODDODOOOOOOOOOOOOODO
eLOb ooobooboobooboboboboboobooboobooboboobooboo
41000000000 00004200100000000000000000D0DO0AO0
gdoz2000000000CCO0O0002000000000000000000
ooooaod
gbooooooboboooboboboobbobobooboboel00bbOO0oDbO0OO0ODbOOO0O
ooooooosobobooobooooooosooboobooooooooooooooan

6100 00oO0OO0obOoOO0obO0OOo33 oo ooooboooboos320b000bo0ooobO

u
O
a
O
a

e s e [ s e s [ [
OO0 ooDooooooUoU oo oDoDoDoDoooUoUUo0UooDoDoooogogg

e e e e I I Y

Ooooooooooao

oooooooooooOoooooogosooobel0bDoooooooePCcOO
ooooooooobooOoooooooooooooooboboooobooooooooao
gboooooooosobooooooboouoboobooboobiloboooboooonn
ooooooooooOooOooooooooooooobooobooooogos3z20000
6100 000U00oOoooooooboobooooOOooUo1lIgoooooobooboDbODboOboOboboooOoo
gosgooooooooooboooooooooooobobooooooooooooooaon
gboooboobooboobooboobooboobooboobooboonb
oooooooooooooooosz20o0boooOo0Ob0obocO0oO0o0oOoge10bboDbOOO
gboobogooboogobogsoogboogoobooobooboobooobooboonb
sgobd0oboobooobooboobooboobooboobooboooban
0 gooooooooboooocooooooooobobobooobooooooooao
gooad

g
oooooooooboooo33goooooooooz230000o0oooo0oan
goooooooboobooobobooboobobooboobooboobooboo
oooooooo3oooboooooooooobooboos320o000ooooooan
goosoooboboboobobeloobobobOOOOOOOOOOOoOooOoOn
gosgoooooooooboooooooooooboboooboboooooo
oooooooooooooopPCO0O0OoonooOobODbOODODOOOOOOOO
ao

g

Ooooooooooao
oo ooooooooo

O
6100000000 O0OO0oOoOoooOoOobObODODOOOOOOoO0oOoOooooOooOe3n0On
oooooooooooobooboooOoOogooooobboboooboboooogooo
ooooooooooobooboooboobooooooooobboboooboboooooooao
oooooooooobo33ooooooooooooobobooboboooobooOogogoao
ooooooooooo3oobocboooooooooooboobobooboboboooooo
ooooooooobobe3COO0OU0OO0OOOOOOOODODDODDOOOOOOOOOO
S500b0o0oooobooobbooobooooboboooboobooboooboooboobognb
ooooooooooooOoobooboooooooooboboboboooboboooooooao

goooobodado
oooooooao
gooooooaao

O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooooboao
ubooooodad
gboobogooboobodoboobooboobooboobooboog

oo o0 oooooooo
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

oo o ooooooo

10

20

30

40

50



oo oo oooooo
OOo0ooooooooog
OO0 ooooooooog
OOo0ooooooooo-o
Oo0ooooooooo

O

(]

OO0 oo oooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo

O

O
O

oo

O

O

(]
O

oo

O

O

O
(]
O
O
O

googao

(]

O

(16) JP 7212621 B2 2023.1.25

uooboooboooboobooooooboonn
ooooooooao

goooobooboobooooboooboonn
uobooobooboobooobooobooan
gelddoooooboObOOOOOOOOOonOan
uobooobooobooboooooobooan
oooooooooobobooboon

goboosboobooobooboooboone2

ugboooooobobooobooboooboobooboobooobooooboao

320 0000000000020 000000000O00O0O0ODODDODDOODOOOOOOS
oooooooooooboooboooe2000000DODDODOOOOOOOOOOOODOD
oooooooooobooobooo0oOos33gooooooooooooooooooooan
oooooooooooboboooobooooooooooooboboobobooooooooao
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
6200 00o0OO0OOooOOOobOOOoobOODOoobOOOoDbOOoboOoOoosz20b000000

O

oo o0oooooooooogogQgogooQg

Ooo0ooooooooooogogg

OO0 oooooooao
OoOoooooood

0

ngvao
oooo

O

O

oo

gboboooosubuouoboouobouobouobouoboobooboobognn
ooooooo3z200o0o00o0o0o0oooosooboboobooooooooooaon
oooooooooosoboboboooogosoooooos3z2bobooooooson
320 0000000000000O0

oo
oo
uo
oo
oo
aon

[ R |

[ |

gooo

oooo
ooood

O d

O
O

O

O
O

O

gooogao
gugoodado
googao

gooaao
novio o
goooao

ooooo
ooooo

O

O

0

0

O
O

ooooobooboobooboooboonn
ubobodouobdouobouobodoobooobooan
oo

oooooonb110120130310320 330
ooooooooliivoooooooooooano
ooooogd

oooooooooobobooboooboboooo
ooooooooao

10

20

30

40

50



a7 JP 7212621 B2 2023.1.25

ogood
goooao goooao

oooao 0000
= A
Ves 1000
100| = of -y = 025V
ng 101 cB
0_; Qe = D50V
| )|y 13| =iy < 100V
B 8 Cc-Ef (eV) o B4 cB 5
1.9100475501 g_ 1E5) &
VEB - }E’? )‘ﬁ
1.6 _Q 1E-8 ;
1.2 _ﬁrq‘éﬁgI---.---M....-.-._.___._;,'-"
, 1E-11 2 .
s ’ A
ﬁ 4 M H it et S
0.0041232119 0 0.5 10 5 70
' Ve (V)
B
FIG. 2 FIG. 3

30

40

50



(18) JP 7212621 B2 2023.1.25

ogood ogoond

TARSEARERLRRRREY mm

AT

et
o N e
o

FIG. 4

good ogoon

B

AR
= ———————————}
P

[
wm&r’mmmnm’u ]

FIG. 6

10

20

30

40

50



(29) JP 7212621 B2 2023.1.25

ogood ogoond

ooood ooood

goooao goooao

SRR

NN TR
DINARARRTIVININENS

mm

AT

FIG. 12

10

20

30

40

50



(20)

JP 7212621 B2 2023.1.25

10

20

30

40

50



(21) JP 7212621 B2 2023.1.25

gboooooooog

(720000

(720000

(720000

oooQ
(56)0 000

gbogbooooobobobooobooboboooobooboboobobobobooobobo
ubobooboboboboooboobaobon

gboooooobobgn
gboboooboobobobooobooboboboooooboboooboboboboooboba
ooboobOoOooOooobOooobooobooobooboobobooooboooooooooon
gbogobooooobobobon
oobooboobooboooboooboboooooooooooobOoooobOOoobOoobOoOoDn
gbgoboooboobobobooooboboboooobobobooooobobon
ubgbooodobabgan
gbobooooobobobooboobobooooboobobooboboboboobobo
gbgbooboobobobooooboboboooobooboboooooboban

oo oo
uboboooooboboboboooa

oobOooboooboooboooooooo
gboboooboobobobooooboboboooooo
ooboooboooboooboooooooon
gboboooooboboboboooo
ubobooooboboboboood
gobooboooboooboooooooo
gboboooooboboboboooa

(58)0000000(ntCLO00O)

gbobo oO0obobobooooo
godano gbooooabogan
gogo gooog
ugbgbogoooboboboobooo
uoboobooobooboooogo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

