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69 Verfahren zum Auftauen von Schnee und Eis, Verwendung des Verfahrens-Produktes sowie Auftanmittel
zur Durchfiihrung desselben.

6] Verfahren zum Auftauen von Schnee und Eis, das

darin besteht, dass ein Gemisch aus Rindenmulch,
einem in Rindenmulch speicherbaren Salz, wie Calci-
umchlorid, und Sand ausgestreut wird. Nach seinem Ein-
satz kann das Auftaumittel als Diingemittel verwendet
werden. Das Calciumchlorid des Auftaumittels wird vom
Rindenmulch aufgenommen und nur langsam wieder

abgegeben.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Auftauen von Schnee und Eis, bei dem ein
Auftaumittel mit dem aufzutauenden Schnee oder Eis in direkten
Kontakt gebracht wird, dadurch gekennzeichnet, dass Rinden-
mulch mit einem in diesen Rindenmulch speicherbaren Salz innig
vermischt wird, anschliessend in dieser Form oder in Gemisch mit
einem anderen Auftaumittel mit dem aufzutauenden Schnee oder
Eis in Kontakt gebracht wird und nach Entfaitung seiner Wirkung
wieder eingesammelt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
als in Rindenmulch speicherbares Salz Calciumchlorid verwendet
wird.

3. Verwendung des nach Anspruch 1 eingesammelten Pro-
dukts als Diingemittel.

4. Auftaumittel zur Durchfilhrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, enthaltend Rindenmulch, in Rindenmulch speicher-
bares Tausalz und Sand.

5. Auftaumittel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das in Rindenmulch speicherbare Tausalz Calciumchlorid ist.
6. Auftaumittel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

dass es 1 bis 25 Gew.-%, insbesondere 1 bis 10 Gew.-% in Rin-
denmulch speicherbares Tausalz, 40 bis 94 Gew.-% Rindenmulch
und 5 bis 59 Gew.-% Sand enthélt, wobei die Summe der in
Gew.-% angegebenen Mengen dieser drei Komponenten des Auf-
taumittels 100 Gew.-% ergibt.

7. Auftaumittel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass es 2 bis 8 Gew.-% Calciumchlorid, 50 bis 90 Gew.-% Rin-
denmulch und 8 bis 50 Gew.-% Sand enthilt, wobei die Summe
der in Gew.-% angegebenen Mengen dieser Komponenten des
Auftaumittels 100 Gew.-% betrégt.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Auftauen von
Schnee und Eis gemiss Oberbegriff des Anspruches 1, eine Ver-
wendung des Verfahrens-Produktes sowie ein Auftaumittel zur
Durchfithrung desselben.

Schnee und Eis werden hiufig von Flichen, die begangen
oder befahren werden, dadurch entfémnt, dass ein Auftaumittel
ausgestreut wird, das das Eis oder den Schnee zum Schmelzen
bringt. Als Auftaumittel stehen bisher Natriumchlorid, das iibli-
cherweise als sogenanntes Viehsalz eingesetzt wird, Sand, Splitt
und Granulat und Gemische dieser Mittel zur Verfiigung. Der
Verbraucher erwartet von diesen Auftaumitteln rasche Wirksam-
keit, Zuverlissigkeit, Ausbleiben von unerwiinschten Nebenwir-
kungen und Umweltvertriglichkeit. Keines der bisher bekannten
Mittel erfiillt alle diese Anforderungen. Natriumchlorid entfaltet
zwar seine Auftauwirkung unmittelbar nach dem Ausstreuen,
jedoch 16st es sich auch sehr gut im Tauwasser und versickert zum
Teil ungenutzt im Boden oder in der Kanalisation. Daher miissen
grosse Natriumchloridmengen, etwa 40 g Salz/m? ausgestreut
werden, um eine befriedigende Auftauwirkung zu erzielen. Es
liegt auf der Hand, dass dieses Verfahren unékonomisch ist; aus-
serdem wirft es eine Reihe schwerwiegender dkologischer Pro-
bleme auf. So wird beispielsweise nach dem Einsickern des Tau-
wassers in den Boden das im Tauwasser geloste Salz hiufig von
Pflanzen aufgenommen. Dies kann zur Folge haben, dass es zu
Vergiftungserscheinungen im Wurzelbereich der Pflanze und zum
Absterben der gesamten Pflanze kommt.

Das im Tauwasser geldste Salz gelangt aber auch entweder
direkt oder indirekt nach Passieren der Kanalisation und gegebe-
nenfalls einer Kliranlage in das Grundwasser und beeintréchtigt
so desssen Qualitdt. Langfristig betrachfet ist die Belastung des
Grundwassers mit Kochsalz mit einem erheblichen Risiko fiir den
Menschen und seine belebte Umwelt verbunden. Das Grundwas-
ser wird hiufig als Trinkwasser genutzt, und auch Pflanzen kom-

men mit salzbeladenem Grundwasser in Beriihrung. Die Anwen-

dung von Kochsalz bringt nicht nur 6kologische Probleme mit

sich, sondern auch Korrosionsprobleme, wenn das Salz in Kon-
takt mit Metallteilen, beispielsweise den Karosserien von Kraftwa-
gen, kommt. Angesichts dieser Schwierigkeiten suchte man nach
anderen unproblematischen Auftaumitteln. Die Anwendung von

Sand, Splitt oder Granulat wurde erprobt; dabei zeigte sich, dass

diese wenig wirksam sind und den Anforderungen des Strassen-

verkehrs nicht geniigen. Ausserdem erwies sich das Ausstreuen
von Splitt auf Gehwegen fiir Fussgéinger als nicht ungeféihrlich, da

Splitt beim Hinfallen Verletzungen verursachen kann. Schliesslich

wurden auch Gemische aus Natriumchlorid und Sand bzw. Gra-

nulat als Auftaumitte] verwendet. Da jedoch die Nachteile, die
jede der beiden Komponenten des Gemisches aufweist, auch in
der Kombination dieser Komponenten voll erhalten bleibt, sind
auch solche Gemische von Auftaumitteln als unbefriedigend ein-
zuschitzen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren und ein
Auftaumittel zum Auftauen von Schnee und Eis zu schaffen, das
schnell, zuverléssig, Skonomisch und umweltvertriglich ist.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren gelst, wie es im
kennzeichnenden Teil des ersten Anspruches beschrieben ist, und
durch ein Auftaumittel, wie es im Anspruch 4 beschrieben ist.

Das Auftauverfahren gemdss der Erfindung wird unter Ver-
wendung eines Auftaumittels auf der Basis von Rindenmulch
durchgefiihrt. Unter Rindenmulch istzerkleinertes Rindenmate-
rial zu verstehen, das bei der Holzverarbeitung anfillt. Das Auf-
taumittel wird dadurch gewonnen, dass Rindenmuich mit einem
in Rindenmulch speicherbaren Salz und Sand innig vermischt
wird. Fiir das Auftaumittel sind vorzugsweise wasserl6sliche und
ungiftige Salze geeignet, die beispielsweise durch Adsorption,
Diffusion und Osmose von Rindenmulch aufgenommen werden
kénnen. Ein vorzugsweise verwendetes Salz ist Calciumchlorid.
Das Auftaumittel kann nach seiner Herstellung iiber lange Zeit
gelagert werden; es kann jedoch auch unmittelbar nach seiner
Herstellung eingesetzt werden.

Vorteilhafte Ausfithrungsbeispiele der Erfindung sind nachfol-
gend néher beschrieben.

Das Auftaumittel wird dhnlich wie die bereits bekannten Auf-
taumittel entweder von Hand oder mit geeigneten Streuwagen auf
der aufzutanenden Flache aufgebracht. Der Teil des Salzes, der
vom Rindenmulch noch nicht aufgenommen wurde, 16st den Tau-
vorgang aus. Das gebildete Tauwasser 16st das Salz auf und wird
vom Rindenmulch als Folge der Wirkung von Kapillarkréiften und
45 Osmose aufgenommen. Dadurch wird verhindert, dass das Tau-

salz mit dem Tauwasser abtransportiert wird.

Die im Rindenmulch gespeicherte Salzlosung kann zu einem
spéteren Zeitpunkt aus dem Rindenmulch wieder durch mechani-
sche Belastung, beispielsweise beim Uberfahren durch Kraftwa-

50 gen, ausgepresst werden. Das Auftaumittel wird also nicht sofort
beim Ausstreuen des Auftaumittels verbraucht, sondern wirkt
tiber einen ldngeren Zeitraum, da sein Abtransport durch Spei-
cherung im Rindenmulch verhindert wird. Insbesondere wird es
nur bei mechanischer Belastung und damit bei Bedarf freigesetzt.

55 Daher kommt man bei Anwendung des Auftauverfahrens mit
geringeren Salzmengen pro m? aufzutauender Fliche aus, so dass
auch die eingangs geschilderten 6kologischen Nachteile weitge-
hend vermieden werden konnen. In diesem Zusammenhang ist
noch zu erwihnen, dass eine schnelle Abschwemmung des Salzes

60 durch Schneeregen oder plotzliches Tauen mit der Folge einer
temporéren 6kologischen Spitzenbelastung im Unterschied zu
den herkommlichen Salzverfahren nicht gegeben ist. Ein weiterer
Vorzug des Auftauverfahrens besteht darin, dass es bei Verwen-
dung von Calciumchiorid auch bei Temperaturen von —20°C

65 noch angewandt werden kann, wihrend Viehsalz nach dem her-
kommlichen Streuverfahren bei Temperaturen unter — 10°C nicht
mehr wirksam ist. :

Der im Auftaumitte] enthaltene Sand hat die Funktion, einer
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durch das Auftaumittel ausgeltsten Rutschgefahr wirksam zu fahren fiir Schnee und Eis ein umweltfreundliches organisches
begegnen. Trigermaterial das Auftausalz speichert und bei Bedarf freisetzt.
Das Auftaugemisch enthilt 1 bis 25 Gew.-%, insbesondere 1
bis 10 Gew.-% Calciumchlorid, 40 bis 94 Gew.-% Rindenmuich Beispiel
und 5 bis 59 Gew.-% Sand. Ein bevorzugtes Auftaumittel enthalt 5 35 kg Rinde, 12 kg Sand und 3 kg Calciumchlorid werden
2 bis 8 Gew.-% Calciumchlorid, 50 bis 90 Gew.-% Rindenmulch vermischt und auf einer schneebedeckten Fliche von 150 m?, die
und 8 bis 50 Gew.-% Sand. Die Summe der in Gew.-% angegebe-  von Fussgingern und/oder von Kraftfahrzeugen begangen bzw.
nen Mengen dieser Komponenten des Auftaumittels betréigt befahren wird, ausgestreut. Die Auftauwirkung setzt unmittelbar
jeweils 100 Gew.-%. ) nach Ausstreuen des Auftaumittels ein und bleibt etwa bei Tem-
Wenn der Auftauvorgang abgeschlossen ist und das Auftau- 10 peraturen von bis — 20°C zwei Monate lang erhalten. Das ver-
mittel zu diesem Zweck nicht weiter bendtigt wird, kann es einge-  brauchte Auftaumitte] wird mittels Kehrmaschine eingesammelt
sammelt und als Diingemittel weiterverwendet werden. Wie Pflan-  und auf seine Brauchbarkeit als Diingemittel untersucht. Der fiir
zenkeimversuche unter Verwendung des Auftaumittels auf Rin- den Keimversuch verwendete Boden besteht zu 50 Gew.-% aus -
denmulchbasis zeigen, beeintrichtigen die im Rindenmulch ver- zuriickgewonnenem Rindenmulch und zu 50 Gew.-% aus natlirli-
bliebenen Reste an Calciumchlorid das Pflanzenwachstum in kei- 15 chem Boden. Es wurden Keimversuche mit Weidelgras und Kopf-
ner Weise. Im Gegenteil verlief das Pflanzenwachstum bei kréfti- salat durchgefiihrt. Es zeigte sich, dass keinerlei Wachstumssto-
ger Wurzelentwicklung ziigig. rungen aufiraten, sondern vielmehr, dass der Aufgang ziigig und
Zusammenfassend ist festzustellen, dass bei dem Auftauver- die Wurzelentwicklung kriftig waren.
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