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@ Galvanisiereinrichtung zur Erzeugung von Hockern auf Chip-Bauelementen.

@ Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Galvanisiersinrichtung zum Erzeugen feinstrukiurier-
ter, dicker Metallabscheidungen auf Halbieiter-
scheiben zu konzipieren. Dabei wird gefordert, daf
trotz unglinstiger Ausgangsbasis die
Hdckeroberfliche nahezu plan sein soll und
auBerdem eine Gleichmé&Bigkeit flr die H8ckerhdhe
von % 1,0 um erreicht werden soil. AuBerdem mus
die Galvanisiersinrichtung Uber Monate hinweg sine
reproduzierbare, gleichm#Big gute  Meiallab-
scheidung gew&hrleisten.

Zur L8sung dieser Aufgabe dient eine mit Ano-
de, Kathode und Blendring ausgestattete Galvani-
sierzelle zum Einh3ngen in ein Galvanikbad. Diese
Zelle besteht aus einem Kunststoffrohr, dessen
untere Offnung mit der Anodenfliche ausgelegt ist

w=und dessen obere Offnung durch einen Scheibenhal-
L ter mit der Halbleiterscheibe abgedeckt ist. Ferner
geh&rt zu der Galvanisiersinrichtung eine auf den
09 Einebnungseffekt abgestimmte Aktivkohlefilterung.
Anwendungsgebiet ist die Mikropack-Technik.
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Siemens Aktiengesellschaft

Galvanisiereinrichtung zur Erzeugung von
H&ckern auf Chip-Bauelementen.

Die Erfindung betrifft eine Galvanisiereinrich-
tung mit einem galvanischen Bad, das unter ande-
rem einen Einebner enthdlf, und die Galvanisierein-
richtung ferner eine Aktivkohlefilterung aufweist.
Diese Einrichtung dient zum Erzeugen feinstruktu-
rierter, dicker Metallabscheidungen auf Halbleiter-
scheiben.

Fur die Mikropack-Technik, einer Bauform fiir
integrierte Schaltungen, sind auf den Chip-Bauele-
menten aufgalvanisierte Hocker erforderlich, die
etwa 18 um Uber die Chip-Oberflache herausragen.
In der Draufsicht besitzt der Hocker im aligemeinen
eine quadratische Form, wobei die Seitenkanten
eine Linge von 140 um, 100 um und kleiner
aufweisen. Trotz der unglnstigen Ausgangsbasis,
im Mittelbereich der Hocker sind Vertiefungen von
maximal 8 m bis zum AnschiuB-Pad vorgegeben,
soll die Hdckeroberfliche nahezu plan sein.

Mit den bekannten Galvanisiereinrichtungen ist
es aufgrund der Makrostreufdhigkeit nicht mdglich,
Uiber die Fldche einer zum Beispiel 160 mm-
Halbleiterscheibe, mit Ausnahme eines schmalen
Randbersiches, eine Gleichmifigkeit flr die
Héckerhdhe von + 1,0 um zu erreichen. Unter den
die Streufdhigkeit bestimmenden Faktoren sind die
geometrischen Eigenschaften des Systems, die die
primire Stromverteilung bestimmen, an erster Stel-
le zu nennen. Zu ihnen gehdren die geometrischen
Formeln von Anode, Kathode und Elekirolyt-
behilter sowie die Anordnung der Elekiroden im
Elektrolytbehditer und ihr Abstand von den
GefdBwandungen.

Die Galvanisiersinrichtung zum Erzeugen fein-
strukturierter, dicker Metailabscheidungen auf
Halblsiterscheiben muB auBerdem Uber Monate
hinweg eine reproduzierbare, gleichmaBig gute
Metallabscheidung gewéhrleisten. Darliber hinaus
ist zu verhindern, daB sich Abbauprodukie, die eine
gute  Metallabscheidung stbren, ansammeln
kénnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
eingangs beschriebene Galvanisiereinrichtung zu
konzipieren, die die erwdhnten, exiremen Anforde-
rungen erflllt. Alle bekannten Galvanisiersinrichtun-
gen setzen hierzu wenigstens einen planen Unter-
grund voraus.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch
die Merkmale des kennzeichnenden Teils des Ans-
pruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen
und Weiterbildungen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen angegeben.

Mit der Galvanisiereinrichtung nach der Erfin-
dung ist es mdglich, H&cker mit nahezu planer
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Oberfliche zu erzeugen und Uber den gesamten
Bereich einer Halbleiterscheibe eine gleichmigige
Metallisierungsdicke zu erreichen. AuBerdem
gewihrleistet diese Einrichtung auch Uber Monate
hinweg eine reproduzierbare, gleichmégig gute
Metallabscheidung.

Die Erindung wird anhand der
erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer
Galvanisiereinrichtung nach der Erfindung,

Figur 2 eine Galvanisierzelle und

Figur 3 einen Scheibenhalter von oben und
unten gesehen.

In der Figur 1 ist mit 1 ein im Schnitt darge-
steliter Elektrolytbehdlter bezeichnet, in dem eine
Galvanisierzelle 2 héngt. Ein Elektrolytbehéiter
kann aber auch mehrere Galvanisierzellen aufneh-
men. Eine isolierte Anordenzufiihrung hat das Be-
zugszeichen 3, ein Scheibenhalter 4 und eine Ano-
de 5. AuBerhalb des Elekirolytbehiiters befinden
sich eine Dauerumlauffilterung 8, ein Aktivkohle-
Einfahrbehilter 7 und ein Aktivkohle-Filterpumpe-
naggregat 8. Die Stromversorgung erfoigt Uiber ein-
en Strom-/Spannungskonstanter 9.

In der Figur 2 ist die Galvanisierzelle oben
offen und mit teilweise aufgeschnittenem Mantel
gezeigt. Mit 10 ist eine Blende bezeichnet, die
auch gestrichelt in der Figur 1 angedeutet ist. Im
Raum zwischen Anode und Scheibenhalter kénnen
Abschirmblenden bzw. pordse Scheiben
(Diaphragma) zum Beispiel zur gleichm&Bigen Ab-
scheidung bzw. Filterung eingesetzt sein.

In der Streckmetallanode 11 ist in der Mitte
eine kalottenfdrmige ErhShung 12. Im Mantel der
Zelle sind in Kathodenhdhe Offnungen 13 flir den
Elektrolytaustausch (Durchsirdmung) vorgesehen.

Als oberer AbschluB8 der in der Figur 2 darge-
stellien Galvanisierzelle dient der Scheibenhalter 4,
dessen Kdrper in der Figur 3 mit 14 gekennzeich-
net ist. Im Scheibenhalter werden die Scheiben 15
mit zwei Kontaktierspitzen 16 gehalten. Mit 17 sind
der Kathodenanschiuf und mit 18 der Blendring
bezeichnet.

Die Figur 1 umfaft die wesentlichen Elemente
der Galvanisiereinrichtung, und zwar die Gaivani-
sierzelle 1, die Umlauffilterung 6 zur Beseitigung
von Verunreinigungen und eine jederzeit zu-
schaltbare Aktivkohlefilterung 7/8. Die Galvanisier-
zelle besteht aus einem Kunststoffrohr. Zur Erzeu-
gung einer guten Stromverteilung (Makrostreuung)
ist die Anodenfliche identisch mit der unteren
Offnung im Kunststoffrohr ausgelegt. Der Scheiben-
halter 4/14 mit der Halblsiterscheibe 15 und einer
Galvanisier-Ringblende 18 {iberdeckt die obere
Offnung.
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Die Ringblende 18 wird je nach Erfordernis mit
einem lIsolierlack bedeckt, wodurch sich die Makro-
streuung noch optimieren [48t. Bei der insbeson-
dere fir die Kupferabscheidung gestalteten Galva-
nisierzelle erhielt die unl8sliche Titan-Streckmetal-
lanode zur Unterstlitzung einer guten Stromvertei-
lung zum Beispiel die aus der Figur 1 ersichtliche
Form. Die erforderliche 18sliche Anode ist in Form
von Kupfer-Granalien oder Pallets in die Streckme-
tallanode eingeflitt.

Um die bei der Metallabscheidung stérenden
Verunreinigungen zu vermeiden, wird der Elekirolyt
stindig durch ein Kerzen-Filter (Maschenweite < 10
um) als Dauerumlauffilterung gepumpt. Damit ist
die notwendige Bewegung des Elektrolyts in Pfeil-
richtung gewéhrleistet. Von grdBerer Bedeutung fUr
eine gute Metallabscheidung ist jedoch die Entfer-
nung der Abbauprodukte.

ErfindungsgemdpB ist hierflr eine besondere
Aktivkohlefilterung 7/8 vorgesehen. Unter beson-
dere Aktivkohlefilterung ist zu verstehen, daB diese
Filterung wunter Verwendung eines Aktlivkohle
getrdnkten Papier-bzw. Kerzenfiiters erfolgt, das im
besonderen die niedermolekularen Bestandteile ad-
sorbiert. Bei einer tdglichen, zeitoptimierten
Aktivkohle-Fiiterung werden die Abbauprodukte und
der Einebner ausgearbeitet. Das Netzmittel bieibt
be richtiger Wahl der Aktivkohlefilter im Bad erhal-
ten. Die Optimierung bezieht sich auf die Wahl des
richtigen Verhilinisses der t&glich anfallenden Ab-
bauprodukte und Einebner in bezug auf die Fliche
des Aktivkohlefilters. So soll zum Beispiel 1 Liter
Elektrolyt 12 mal durch eine Filterfliche von 1 dm?2
durchgepumpt werden.

Vor Arbeitsbeginn wird jewsils an einem Arbeit-
stag zuerst die Aktivkohlefilterung durchgefiihrt,
wobei die Abbauprodukte mit dem Einebner ent-
fernt werden. Die erneute Zugabe von ca. 0,1 bis
0,5 mi/l Einebner nach der Aktivkohlefilterung in
den von Abbauprodukten und benutzten Einebner
gereinigten Elektrolyt hat eine besondere Bedeu-
tung fir die Qualitét der Metallabscheidung. Der fri-
sch zugegebene Einebner wirkt Uber den Zeitraum
etwa eines Tages sehr stark. Danach 188t die ein-
sbnende Wirkung deutlich nach. Die vorgegebenen
Vertiefungen bilden sich an der H&ckeroberfldche
dann wieder in konkaver Form (~4 um) ab.

Eine weitere Zugabe von Einebner ohne die
besonders Akiivkohlefilterung bringt nicht mehr die
starke einebnende Wirkung, sondern verdndert
vGllig die Abscheidungscharakteristik, so daB ein
gegenteiliger Effekt der Einebnung entstent.

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene
und dargestellie Ausflihrungsbeispiel beschrénkt.
So kann zum Beispiel statt Einebner allein Glanzer
allein oder Einebner und Glinzer Verwen dung
finden.
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Anspriiche

1. Galvanisiersinrichtung zum Erzeugen fein-
strukturierter, dicker Metailabscheidungen (zum
Beispiel Hocker auf Chip-Bauelementen auf
Halbleiterscheiben), mit sinem galvanischen Bad,
das unter anderem einen Einebnen enthilt, und die
Galvanisierein richtung femer eine Aktivkohle-Filte-
rung aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB eine
mit Anode (5), Kathode (17) und Blendring (18)
ausgestattete Galvanisierzelle (2) zum Einh&ngen
in das Galvanikbad vorgesehen ist, daB die Galva-
nisierzelle die Halbleiterscheibe (15) in einem
wechselbaren Scheibenhalter (4/14) mit elekirischer
Kontaktierung sowie Halterung und elekirisch ver-
bundenem Blendring ohne Abschatiung der zu gal-
vanisierenden Scheibenfliche aufnimmt, und daB

_ferner eine auf den Einebnungseffekt abgestimmte

Aktivkohlefilterung (7/8) angeordnet ist.

2. QGalvanisiereinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf die Galvanisier-
zelle (2) aus sinem im Elekirolyten eingehéngten,
offenen Kunststoffrohr besteht, dessen untere
Offnung mit einer sich Uber die gesamte
Rohr&ffnung erstreckenden kalottenfdrmigen Ano-
de (5) ausgelegt und dessen obere Offung durch
den Scheibenhaiter (4, 14) mit der Halbleiter-
scheibe (15) Uberdeckt ist.

3. Galvanisiersinrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daf auf dem Schei-
benhalter (4, 14) zwei Kontaktierspitzen (16) und
eine in ihrer Fldche verdnderbare Galvanisier-Ring-
blende (18) vorgesehen sind.

4. Galvanisiereinrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB im Raum zwischen
Anode (5) und Scheibenhalter (4, 14) zusétzliche
Abschirmbienden bzw. pordse Scheiben
{Diaphragma) eingssetzt sind.

5. Galvanisiereinrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, da8 die Galvanisier-
Ringblende (18) zur Verkleinerung je nach Erfor-
dernis mit einem Isolier lack bedeckt ist.

6. Galvanisiereinrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Galvanisier-
Ringblende (18) zur Vergr&Rerung der Fldche Uber
die Fldche des Scheibenhalters (4, 14) hinausra-
gend ausgebildet ist.

7. Galvanisiereinrichtung fUr fluorid-freie Bider
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, das
die Anodenfliche (5) als unidsliche Titan-Streck-
metallanode (11) gitterfrmig ausgebiidet und die
I&sliche Anode im Kontakt mit der Kalotte eingefllit
ist.

8. Galvanisiersinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB eine Aktivkohlefil-
terung (8) Verwendung findet, die vorzugsweise die
niedermolekularen Bestandteile des Bades, das
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heift den verbliebenen Einebner und Abbaupro-
dukte, herausfiltert und das hochmolekulare Netz-
mittel im bad bel&5t.

9. QGalvanisiersinrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daf stait Einebner
Glidnzer bzw. Einebner und Gldnzer Verwendung
findet.
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