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(54)实用新型名称

一种闭式易切换表面式水冷凝汽器余热回

收供热装置

(57)摘要

一种闭式易切换表面式水冷凝汽器余热回

收供热装置，属于冷凝汽器余热回收供热技术领

域。包括凝汽器、开式冷却塔、定压补水装置、变

频循环水泵、采暖用户、电动阀门I、电动阀门II、

电动阀门III、电动阀门IV及连接管道；在开式冷

却塔的进出主管道上设置电动阀门II和电动阀

IV，在采暖用户侧供/回水主管路上设置电动阀

门I和电动阀III；在变频循环水泵吸入口管道上

设置定压补水装置(3)，形成一个闭式循环供热

系统；凝汽器通过连接管道与电动阀门I、电动阀

门II连接。优点在于，节能环保、安全、可靠。
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1.一种闭式易切换表面式水冷凝汽器余热回收供热装置，其特征在于，包括凝汽器

(1)、开式冷却塔(2)、定压补水装置(3)、变频循环水泵(4)、采暖用户(5)、电动阀门I(6)、电

动阀门II(7)、电动阀门III(8)、电动阀门IV(9)及连接管道；在开式冷却塔(2)的进出主管

道上设置电动阀门II(7)和电动阀门IV(9)，在采暖用户(5)侧供/回水主管路上设置电动阀

门I(6)和电动阀门III(8)；在变频循环水泵(4)吸入口管道上设置定压补水装置(3)，形成

一个闭式循环供热系统；凝汽器(1)通过连接管道与电动阀门I(6)、电动阀门II(7)连接。

2.根据权利要求1所述的闭式易切换表面式水冷凝汽器余热回收供热装置，其特征在

于：余热回收系统设置独立的余热水循环泵。
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一种闭式易切换表面式水冷凝汽器余热回收供热装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于冷凝汽器余热回收供热技术领域，特别是涉及一种闭式易切换表

面式水冷凝汽器余热回收供热装置，适用于汽轮机发电表面式水冷凝汽器的余热利用。

背景技术

[0002] 表面式水冷凝汽器是将汽轮机排汽冷凝成水的一种换热器(又称复水器)，主要用

于汽轮机动力装置中，将汽轮机的排汽冷凝成水供锅炉重新使用，还能在汽轮机排汽处建

立真空和维持真空，保证汽轮机发电的正常运行。

[0003] 凝汽器循环冷却水属于工业低温废热范畴，正常出水温度可达到  38‑45℃，通过

汽轮机运行状态的改变，可以将凝汽器循环水出水问题提高到55‑60℃，甚至更高。为保证

汽轮机发电的正常运行，必须采用循环冷却水对凝汽器进行强制冷却降温。经过凝汽器后

的循环冷却水被送至冷却塔冷却降温，热量散入大气环境，造成了大量的低温热源热量浪

费。为满足国家节能减排的要求，避免能源的浪费，可对此部分凝汽器余热进行回收利用。

[0004] 因凝汽器余热品质较低，汽轮机生产负荷变化也较大，此部分余热难以满足供给

物料烘干或其他工艺生产加热的要求，目前国内对凝汽器的余热利用方式较少。此外，目前

凝汽器循环冷却水一般采用开式冷却塔，水质较差，悬浮物等杂质较多，直接利用易造成设

备、管道腐蚀、堵塞，维护工作量大，设备、管道的使用寿命极其短暂。但是，凝汽器循环冷却

水量特别巨大，以一台13.5MW发电机组为例，循环冷却水量最大可以达到2000m3/h，此部分

低温余热如不利用，将非常可惜。

发明内容

[0005] 本实用新型的目的在于提供一种闭式易切换表面式水冷凝汽器余热回收供热装

置，解决了凝汽器循环冷却水一般采用开式冷却塔，水质较差，悬浮物等杂质较多，直接利

用易造成设备、管道腐蚀、堵塞，维护工作量大，设备、管道的使用寿命极其短暂的不足，实

现了与凝汽器间接换热，避免了设备、管道造成的堵塞，可对凝汽器余热进行有效的回收用

于供热。此外，通过电动阀门的设置，可以轻松实现供暖季供热系统和非供暖季冷却塔系统

的切换，保证汽轮机发电的不受影响。

[0006] 本实用新型包括凝汽器1、开式冷却塔2、定压补水装置3、变频循环水泵4、采暖用

户5、电动阀门I6、电动阀门II7、电动阀门III8、电动阀门IV9及连接管道。在开式冷却塔2的

进出主管道上设置电动阀门II7和电动阀IV9，在采暖用户5侧供/回水主管路上设置电动阀

门I6  和电动阀III8，易于供暖季和非供暖季冷却塔系统和供热系统的切换。

[0007] 在变频循环水泵4吸入口管道上设置定压补水装置3，形成一个闭式循环供热系

统。凝汽器1是将汽轮机排汽冷凝成水的一种换热器，凝汽器1通过连接管道与电动阀门I6、

电动阀门II7连接,在余热回收利用装置系统中作为供热热源。

[0008] 本实用新型的余热回收系统为闭式系统，设置独立的余热水循环泵，定压补水装

置。
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[0009] 非供暖季节电动阀门I6和电动阀III8关闭，电动阀门II7和电动阀IV9开启，循环

冷却水进入凝汽器1，经管道、电动阀门II7后，进入开式冷却塔2降温，经管道、电动阀门IV9

后循环冷却水进入凝汽器  1，如此往复循环。

[0010] 供暖季节电动阀门II7和电动阀IV9关闭，电动阀门I6和电动阀  III8开启，循环冷

却水进入凝汽器1，经管道、电动阀门I6、变频循环水泵4后，进入采暖用户5，经管道、电动阀

门III8后循环冷却水进入凝汽器1，在变频循环水泵4吸入口管道上设置定压补水装置3，形

成一个闭式循环供热系统。

[0011] 本实用新型的优点在于：

[0012] 1)对凝汽器循环冷却水工业低温废热进行余热利用，有利于节能环保。

[0013] 2)通过电动阀门的设置，有效的解决了供暖季和非供暖季系统切换问题。

[0014] 3)变频循环水泵可以根据热负荷变化通过变频调节实现系统运行节能。

[0015] 4)余热回收利用采用闭式系统，完全与外界隔开，可以实现系统运行的安全、可

靠。

[0016] 5)供热系统循环介质采用除盐水，一次性解决水质较差，悬浮物等杂质较多造成

设备、管道腐蚀、堵塞问题，最大限度的延长设备、管道的使用寿命，节省运行维护费用。

附图说明：

[0017] 图1为本发明的系统原理图。其中，凝汽器1、开式冷却塔2、定压补水装置3、变频循

环水泵4、采暖用户5、电动阀门I6、电动阀门II7、电动阀门III8、电动阀门IV9。

具体实施方式

[0018] 本实用新型包括凝汽器1、开式冷却塔2、定压补水装置3、变频循环水泵4、采暖用

户5、电动阀门I6、电动阀门II7、电动阀门III8、电动阀门IV9及连接管道。

[0019] 在开式冷却塔2的进出主管道上设置电动阀门II7和电动阀IV9，在采暖用户5侧

供/回水主管路上设置电动阀门I6和电动阀III8。

[0020] 非供暖季节电动阀门I6和电动阀III8关闭，电动阀门II7和电动阀IV9开启，循环

冷却水进入凝汽器1，经管道、电动阀门II7后，进入开式冷却塔2降温，经管道、电动阀门IV9

后循环冷却水进入凝汽器  1，如此往复循环。

[0021] 供暖季节电动阀门II7和电动阀IV9关闭，电动阀门I6和电动阀  III8开启，循环冷

却水进入凝汽器1，经管道、电动阀门I6、变频循环水泵4后，进入采暖用户5，经管道、电动阀

门III8后循环冷却水进入凝汽器1，在变频循环水泵4吸入口管道上设置定压补水装置3，形

成一个闭式循环供热系统。
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图1
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