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Nézov prihlasky vynélezu: Chemicky prostriedok na upravu vody a jeho poufitie

Anotécia:

Spdsob tpravy vody na zabranenie korézie a/alebo tvorby
usadenin zahriluje pridavanie utinného mnoZstva aspoil
jedného jedno- alebo viacsytnych alkoholov do
upravovanej vody. Vyhodne pozostdva spdsob z pridania
zmesi aspofi dvoch jedno- alebo viacsytnych alkoholov.
Sposob méZe navySe zahrilovat pridanie jednej alebo
viacerych z nasledujicich primesi: polyakrylovii kyselinu
so zmieSanou molekulovou hmotnostou a/alebo aspor
jednu jej sol; lignosulfit neobsahujici chrém; a aspoil
jednu karboxylovi kyselinu a/alebo aspoil jednu jej sol,
priom tato karboxylovd kyselina sa li¥i od uvedenej
polyakrylovej kyseliny.
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Sposob uUpravy vody a chemicky prostriedok na uskutocdfiovanie
tohto spdésobu

Oblast techniky

Vynalez sa tyka chemického prostriedku pouzitelného na
upravu vody na zabranenie korézie a/alebo tvorby usadenin,
najmid pouzitelného na zabranenie, prevenciu alebo riadenie
korézie a/alebo tvorby usadenin v privodnom vodovodnom po-
trubi a zariadeni a pridruzZenych tepelnych vymennikoch,
a tiez najmd pouzitelného na zabrénenie, prevenciu alebo
riadenie kordzie a tvorby usadenin v prenosovych médiach
tepla. Vyndlez sa tiez tyka spdésobu pouzZitia takéhoto che-
mického prostriedku. V Specifickom uskutoéneni sa vyndlez
tyka aplikacie tohto prostriedku a spdsobu jeho pouzZitia
v pripadoch, v ktorych je ako prenosové médium tepla pouzita

geotermalna hordca voda a para.

Doterajsi stav techniky

Méze byt citované mnozstvo prikladov priemyselnych aj
inych vyuziti, v ktorych je ako prenosové médium tepla pou-
zitd podzemna voda (t.j. studnic¢nd voda). V niektorych ob-
lastiach sveta je napriklad dosiahnutelna horica geotermalna
voda a para v takych podzemnych hibkach, Ze moze byt ekono-
mickym spdsobom vyuzivana. V takych oblastiach sicasne ceny
fosilnych paliv a znecistenie spoOsobené tymito fosilnymi pa-
livami znaCne zvyhodnuje vyuzitie geotermalneho tepla na po-
hananie zariadeni, ako s elektrické generatory.

Geotermalne teplo je tiez na tento ucel vyuzivané stéale
viac. Toto teplo mdze byt tiez pouzité na vytvorenie horiucej
uzitkovej vody na iné pouzitie, ako je vykurovanie budov
alebo uskutocnovanie chemickych postupov.

Typicky '"geotermalny obvod" pozostdva =z vytvorenia
studni¢ného vrxtu do vhodného porézneho skalného utvaru alebo
vodonosnej vrstvy do hibky dostatodnej na zaistenie pozado-

vaného objemu vody. Hibka sa méZe vyrazne menit v zavislosti
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na geologickom usporiadani okolitych vrstiev. Studna je ob-
vykle opatrend ponornym cerpadlom, hoci v niektorych pripa-
doch je tlak vody alebo pary v studni dostatoény na vytlace-
nie na povrch. Na povrchu je geotermalna voda a/alebo para
vedena jednym alebo niekolkymi tepelnymi vymennikmi na vyt-
vorenie horucej uzitkovej vody alebo pary pre, napriklad,
turbinou pohanany elektricky generator. Po prechode tepelnym
vymennikom (tepelnymi vymennikmi je voda vratena do zeme od-
padnou studfou vyvftanou do vopred stanovenej vhodnej hibky,
¢im je geotermdlny obvod dokonceny.

Studni¢nid voda je tiez stale castejSie pouzivana ako
prenosové médium tepla pre klimatizacné/tepelné precCerpava-
cie systémy. Je pouzity rovnaky zakladny geoterméalny obvod,
ako podla opisu v predchadzajicom odstavci az na to, Ze nie
je pouzitd horuca voda.

Vaznym problémom spojenym s pouzitim podzemnej vody ako
prenosového média tepla je to, 2ze podzemnad voda ma takmer
vzdy vysoky obsah minerdlnych latok, ktory casto vedie ku
korbézii vodovodného potrubia a tepelnych vymennikov. Tato
korézia znizuje Zivotnost tychto systémov. Inym vaznym prob-
lémom je tvorba usadenin v systéme, ktord tiez znizZuje Zi-
votnost a udinnost systémov zana$anim vodovodného potrubia
a tepelnych vymennikov.

Vieobecne, zvlast ked je pouzitd geotermdlna horuca vo-
da a/alebo para, su v tejto oblasti tri zakladné problémy na
vyriesenie:

a) usadzovanie Zeleznych wusadenin obsahujicich siru na
kovovych povrchoch, ktoré je spOsobené priamym kontaktom
H,S rozpusteného v geotermalnej vode alebo prirodzenymi vy-
sokymi uroviami Zeleza viazaného na siru s nizsim mocenst-
vom, vo vode;

b) vysoké rychlosti koro6zie kovovych povrchov, spOsobe-
né priamym kontaktom s H5S; a

c) usadzovanie réznych druhov usadenin na kovovych po-
vrchoch, sposobené chemickym zloZenim jednotlivych geoter-

malnych vod, ktoré s pouzité.



Problémy spojené s vyuZitim podzemnej vody su tiezZ spo-
jené, v mensSom, alebo niekedy vo vac¢som rozsahu, v zavislos-
ti na geografickej oblasti, s povrchovou vodou, napriklad
rie¢nou vodou.

Napriek tomu su zname spdsoby riadenia, prevencie alebo
zabranenia kordzie a usadzovania vo vodovodnych systémoch
a pridruzenych tepelnych vymennikoch v niektorych pripadoch
primerane u¢inné, su tiez v niektorych pripadoch daleko od
optimdlneho riesenia.

Jednym znadmym spOsobom bolo pridanie zmesi urcitych
akrylatov a fosforec¢nanov do geotermalnej vody. Bolo tiez
navrhnuté chranit kovové povrchy pouzitim vyrobkov na baze
aminu, ktory tvori film. Hoci tieto techniky boli zdokonale-
né do znaénej ucéinnosti, v niektorych vysoko korozivnych
systémoch, je stale Ziadice najst iné techniky, ktoré by bo-
1li vyhodnejsie.

Cielom vynalezu je formulovat chemicky prostriedok na
riadenie, prevenciu alebo zabrénenie korézie a tvorby usade-
nin vénikajacich vo vodovodnom a parnom potrubi a zariadeni
a pridruzenych tepelnych vymennikoch vyuzivajucich vodu ako

prenosové médium tepla.

Podstata vynalezu

Podla vynalezu spdsob upravy vody na zabranenie korézie
a/alebo tvorby usadenin zahrrnuje, za uc¢elom zabranenia kord-
zie a/alebo tvorby usadenin, pridanie do tejto vody ucinného
mnozstva aspofi jedného jedno- alebo viacsytneho alkoholu,
vyhodne zmes aspor dvoj- alebo viacsytnych alkoholov. Spédsob
podla vynalezu mdéze naviac zahriiovat pridanie do vody jednej
alebo viac z nasledujicich primesi: polyakrylovi kyselinu so
zmieSanou molekulovou hmotnostou a/alebo aspon jednu jej
sol; lignosulfét neobsahujici chrém; a aspon jednu karboxy-
lova kyselinu a /alebo aspofi jednu jej sol, pricom tato kar-
boxylova kyselina sa 1isi od uvedenej polyakrylovej kyseli-
ny.

Predmetom vyndlezu je dalej chemicky prostriedok, ktory



obsahuje:

a. aspon jeden jedno- alebo viacsytny alkohol, vyhodne
zmes aspon dvoch jedno- alebo viacsytnych alkoholov;

b. polyakrylovu kyselinu so zmie$anou molekulovou hmot-
nostou a/alebo aspon jednu jej sol; a

c. aspon jeden lignosulfédt neobsahujici chrém,

pric¢om zluceniny a - ¢ su pritomné v mnozZstve u&innom
na upravu vody na zabranenie korézie a/alebo tvorby usade-
nin.

Chemicky prostriedok podla vynalezu m6Ze dalej obsaho-
vat aspon jednu karboxylovu kyselinu a/alebo aspon jednu jej
sol, pric¢om tato karboxylova kyselina sa 1isi od uvedenej
polyakrylovej kyseliny. Karboxylova kyselina a/alebo jej sol
mbéze byt pridand do prostriedku, aby sa znizilo jeho pH pod
hodnotu 7,0. Prostriedok podla vynalezu mdze pripadne tiez
obsahovat metabisulfit sodny, aménny alebo draselny, kyseli-
nu askorbovi alebo jej sol, a/alebo N,N-di(nizs$i alkyl)amid
karboxylovej kyselihy s priamym retazcom.

U¢inné ingrediencie prostriedku a spdsobu podla vynale-
zu mdézu byt zmiesSané v Sirokom rozsahu hmotnostnych pomerov.
Za Uc¢elom dosiahnutia optimalnych vysledkov bude prevladat
zmes jedno- a viacsytnych alkoholov. Vyhodné prostriedky sa

nachadzaji v nasledujucich rozsahoch:

Ingrediencie obsah vyhodny obsah zvlast vyhodny
obsah

Alkoholy 50-100 % 60-97 % 80-97 %
Polyakrylova

kyselina 0-50 % 1-38 % 1-28 %
Karboxylova

kyselina 0-12 % 0-5 % 1-5 %
Lignosulfat 0-50 % 1-38 % ©1-18 %

Zmes jedno- a viacsytnych alkoholov vyhodne obsahuje



prevladajice mnozstvo, to jest viac ako 50 % viacsytnych al-
koholov. Viacsytne alkoholy méZu byt nizkej aZz strednej mo-
lekulovej hmotnosti od priblizne 62 do 496. Typickymi pred-
stavitelmi tychto alkoholov su etylénglykol, propylénglykol,
tripropylénglykol, propan-1,2-diol, tetrametylénglykol, bu-
tan-1,4-diol, butan-1,2-diol, butan-1,3-diol, glycerin, po-
lyglycerin, izoamylénglykol, pinakol, l-metylglycerin,
1,2,4-butantriol, 1,2-pentadiol, 1,4-pentadiol, pentame-
tylglykol, 1,2,3-pentatriol a tiez polyglykoly, ako je na-
priklad polyetylénglykol a polypropylénglykol.

Vyhodné su trioly a zvlast vyhodnym +triolom je glyce-
rin. Tiez vyhodnym je polyglycerin s priemernym poc¢tom uhli-
kov 13 az 14.

Jednosytnymi alkoholmi m6zZu byt tie, ktoré maju moleku-
lovd hmotnost priblizne 34 a 142. Typickymi predstavitelmi
takychto alkoholov st etanol, propanol, n-butanol, izobuta-
nol, t-butanol, pentanol, hexanol, benzylalkohol a alkoholy
s po¢tom atémov uhlika 7 a 8.

Polyakrylové kyseliny (PAA) so zmieSanou molekulovou
hmotnostou a ich soli, ktoré mézZu byt pouzité v spdsobe pod-
Ta vynilezu su vo vode rozpustné oligoméry a polyméry s niz-
kou molekulovou hmotnostou. Su dosiahnutelné v Sirokom roz-
sahu molekulovych hmotnosti a rozlozZenia molekulovych hmot-
nosti. Vyhodné PAA su tie, ktoré maju priemerni molekulovi
hmotnost men$iu ako 8000 a maju relativne Siroké rozlozenie
molekulovych hmotnosti. Takéto materidly su komercne dostup-
né, napriklad pod ochrannymi znackami Plexisol od firmy Huls
a Paraloid a Acrysol 20 od firmy Rohm & Haas.

Karboxylovymi kyselinami mézu byt kyseliny s relativne
nizkou az strednou molekulovou hmotnostou, ktoré si rozpust-
né vo vode. Karboxylova kyselina alebo jej sol je vseobecne
pridavana na regulaciu pH na neutrédlnu alebo kyslu, vyhodne
mierne kyslu uroven oproti normalnej zasaditosti viacsytnych
alkoholov. Priklady tychto kyselin, ktoré mézu byt pouzité,
st napriklad kyselina octovéa, propidnova, maslova, citréno-
va, itakonova, maleinovda a jantarova.

Lignosulfaty neobsahujice chrém si materidly komercne



dostupné. Méze byt pouzity akykolvek lignosulfat neobsahuju-
ci chrém. Obvyklymi materidlmi sG materidly komeréne dostup-
né pod ochrannymi znamkami Borrosperse, ktory je vyrabany
nérskou firmou Borregaard, a Maracel, ktory je vyrabany fir-
mou Marathon Chemical CO.

Na dosiahnutie najlepSich vysledkov je pouzZité aspon
1,0 a zvlas§t vyhodne asporii 1,5 dielu prostriedkov podla vy-
nalezu na milién dielov (ppm) vody. Pokial je v strede zauj-
mu dosiahnutie urc¢itych vysledkov, neexistuje horné obmedze-
nie pre mnozstvo prostriedkov podla vynalezu, ktoré moze byt
pouzité. Z ekonomickych dévodov je vsSak obvykle ziadice ne-
pouzit vadsie mnozstvo ako priblizne 200 az 300 ppm. Vacsie
mno*stva ako tieto mdzZu byt vo vacsine pripadov jednoducho
nadbytocné.

Ingrediencie prostriedkov podla vynalezu su obvykle
rozpustené vo vhodnom rozpustadle, vyhodne vo vode, pred
pridanim do upravenej vody. Koncentracia prostriedku vo vode
nie je kriticka, ale je vyhodné, aby koncentracia bola taka,
e viskozita roztoku je dostatone nizka na lTahkd manipula-
ciu pri vstrekovani do upravovanej vody. Koncentracia az do
25 % hmotnostnych vo vode mobzZe poskytovat vhodni viskozitu
na ¢erpanie a ulahéuje davkovanie malych mnozstiev uc¢innych
ingredisncii.

Miestom vstrekovania prostriedku podla vynalezu moOzZe
byt akykolvek bod od dna studne az k povrchu zeme. Presny
bod vstrekovania bude obvykle dany vyhodnostou, ale optimal-
ny bude v bode, kde bude udrZziavany minimalny kontakt medzi
neupravenou vodou a ocelovym pazenim studne. Vyhodnym bodom
na pridavanie prostriedku podla vynalezu je teda najnizsi
koniec pazenia studne. Vo vacsine pripadov bude vSak vstre-
kovanie prostriedkov uskutoénované na urovni povrchu zeme,
kde je tato operdacia omnoho jednoduch§ia. Na vstrekovanie su
pouzité bezné zariadenia pre vstrekovanie kvapalin.

Sposob a prostriedky podla vynalezu su vyhodné, pretozZe
nepredstavuju ziadne problémy pre zivotné prostredie. Pros-
triedky podla vynalezu su biodegradovateIné na jednoduché

nedkodné produkty, ktoré po navrate do zeme prostrednictvom



odpadovej studne, nespdsobia $kodlivé znedistenie podzemnej
vody .

Za uc¢elom stabilizacie prostriedku pred pouzitim
a ulahdenie rozptylenia prostriedku pri pridani do upravenej
vody moéze byt do prostriedku podla vynalezu vedla uz uvede-
nych ingrediencii pridané aniénové povrchovo aktivne c¢inid-
lo. Typické aniénové povrchovo aktivne ¢inidla zahrnuju al-
kylsulfonaty sodné s linearnym retazcom, ako je Tergitol
sulfonat (Union CarBide) a Triton X 100 sulfonat (Rohm &
Haas) .

Pri urc¢itych aplikaciach, v =zavislosti na chemickom
zlozeni podzemnej vody, mdézu byt pridané dalsSie zlozky do
prostriedkov, ako je vSeobecne zname. Priklady takychto pri-
davnych ingrediencii sui  kyselina askorbova, N,N-dialkyl-
amidy mastnych kyselin s linearnym retazcom a metabisulfit
sodny, aménny alebo draselny. Kyselina askorbova je uzitocC-
na, pokial koncentracia kyslika v podzemnej vode prekracuje
1 ppm. Dialkylamidy si uZitocné, ked podzemna voda mOze byt
snedistena uhlovodikmi. Metabisulfity su uzitocné, ked tro-
vent kyslika v podzemnej vode prekrac¢uje 1 ppm. Tieto pridav-
né ingrediencie by mali byt pouzité len v minimalnych mnoz-
stvach. Obvykle by malo byt pouzité 10 az 200 ppm hmotnost-
nych zalozenych na hmotnosti upravovanej vody.

Nasledujuci priklad predstavuje aplikéciu prostriedku
a sposobu podla vyndlezu. Malo by byt zrejmé, ze vynalez nie

je obmedzeny tymto jednym ur¢itym prikladnym uskutocnenim.

Priklady uskutoénenia vyndlezu

Prostriedok podla vynalezu bol aplikovany na dpravu vo-
dy v geotermalnom okruhu pouzZitom na tvorbu pary na vyrobu
elektriny v Strednej Eurépe. Geotermalna studna bola umiest-
nenda priblizne dva kilometre od miesta ins$talacie tepelnych
vymennikov. Potrubie od studne k tepelnym vymennikom malo
priemer 50 centimetrov a systém bol schopny privadzat 400
kubickych metrov za hodinu. Studfa bola vybavena ponornym

cerpadlom vhodnej velkosti, ktoré bolo umiestnené v nadrzi



geotermalnej horucej vody pribliZne 110 metrov pod uroviiou
povrchu zeme.

Analyza vody z tejto studne naznacila, Ze tato voda ob-
sahuje relativne vysoké mnozstva latok zahrrfujucich aspoﬁ

minerdalne latky znazornené v nasledujucej tabulke:

Katidny ppm mmol/1 Anidny ppm mmol /1
Na‘t 10050 436,96 HCO5~ 312 5,12
Kt 128 3,27 Cl- 10560 523,55
Ca*™ 1720 43 SO, " 1020 10,63
Mgtt 357 14,69 HS~ 15,6 0,47

Velkost kordzie spoOsobena touto vodou bola merana in-
$talovanim sondy Crrator na vystup jedného =z tepelnych vy-
mennikov. Naviac boli nainstalované korozivne tesniace dos-
ti¢ky v potrubi na urovni povrchu zeme v blizkosti vstreko-
vania prostriedku podla vynalezu.

Zatial ¢&o c¢erpadlo dodavalo priblizne 260 kubickych
metrov geotermalnej horucej vody za hodinu, bol do potrubia
pridavany, na udrovni povrchu zeme a s rychlostou 10 gramov
na kubicky meter (10 ppm) vody pretekajuci systémom, pros-

triedok podla vynalezu nasledujuceho zlozenia:

Polyglycerin

(priemerny pocet atémov uhlika 13-14) 40 %
Tripropylénglykol 10 %
PAA!l so zmieSanou molekulovou hmotnostou 21%
Lignosulfat neobsahujuci chrom 4 %

Kyselina citrdénova rozriedena v H,0

na upravenie pH na hodnotu 8,5 25 %

1/ tu pouzitd PAA so zmieSanou molekulovou hmotnostou

je vyrobok Acrysol 20 od firmy Rohm & Haas.

Po 24 hodinach bola rychlost pridavania prostriedku



podla vynalezu zniZena na priblizne 2,5 gramu na kubicky me-
ter.

Hodnoty od¢itané sondou Corrator, ktoré boli periodicky
odoberané po ¢asovom obdobi jedného mesiaca, naznac¢ili rych-
lost korézie priblizne 0,01 pm za rok. V tomto okamziku bola
davkovacia rychlost znizena na 1,5 gramov na kubicky meter
a test pokradoval dalsie dva tyzdne. Po celé toto Casové ob-
dobie zostali udaje odé¢itané sondou Corrator konStantné a to
0, 01 pum za rok.

Na konci Sesttyzdriového testovacieho obdobia boli odo-
brané a otestované korozivne testovacie dosticky. Hmotnostné

straty naznacili rychlost koroézie priblizne 0,05 mm za rok.
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PATENTOVE NAROKY

1. Spbésob Upravy vody na zabranenie kordzie a/alebo
tvorby usadenin, vy znac¢ujuiuci sa tym, Ze zahr--
fuje pridavanie uc¢inného mnozstva aspon jedného jedno- alebo

viacsytneho alkoholu do upravovanej vody.

2. Spo6sob podla néroku 1, vy znac¢ujlci s a
t y m, Ze sa pridava zmes aspon dvoch jedno- alebo viacsyt-

nych alkoholov.

3. SpoOsob podla naroku 2, vy znadc¢ujuci s a

t ¥y m, Ze zmes je zmesou polyglycerinu a tripropylénglykolu.

4. Spo6sob podla naroku 2, vyznac¢ujuci sa
t ¥y m, Ze naviac zahrnuje pridanie polyakrylovej kyseliny so
zmies$anou molekulovou hmotnostou a/alebo aspon jednej jej

soli, do upravovanej vody.

5. Spo6sob podla narcku 4, vy znacujuaci sa
t ¥y m, Ze naviac zahrnuje pridanie lignosulfatu neobsahuja-

ceho chréom, do upravovanej vody.

6. SpoOsob podla naroku 5, vyznadc¢ujuci s a
t y m, Ze naviac zahrrnuje pridanie aspon jednej karboxylovej
kyseliny a/alebo aspon jednej jej soli, do upravovanej vody,
pric¢om tato karboxylovéa kyselina sa liSi od uvedenej polyak-

rylovej kyseliny.

7. Spoésob podla naroku 2, vyznadcdujuaci s a
t ¢ m, ze naviac zahrnuje pridanie lignosulfatu neobsahujui-

ceho chrdém, do upravovanej vody.

8. Spbosob podfa naroku 7, vyznadcujuluci s a
t v m, Ze naviac zahrrnuje pridanie jednej karboxylovej kyse-

liny a/alebo aspon jednej jej soli, do upravovanej vody.



9. Sposob podla ndroku 2, vyznacujuci sa
t ¥y m, Zze naviac zahrnuje pridanie jednej karboxylovej kyse-

1iny a/alebo aspon jednej jej soli, do upravovanej vody.

10. Spoésob podla naroku 9, vy znadu juaci sa
t y m, Ze naviac zahrniuje pridanie polyakrylovej kyseliny so
zmie$anou molekulovou hmotnostou a/alebo aspon jednej jej
soli, do upravovanej vody, pricom tdto polyakrylova kyselina

sa 1i$1i od uvedene] karboxylovej kyseliny.

11. Spo6sob podla naroku 2, vy znacujuci sa
t y m, ze do upravovanej vody sa pridava prostriedok obsahu-
juci 50 az 100 % hmotnostnych uvedenej zmesi jedno- a viac-
sytnych alkoholov; 0 az 50 % hmotnostnych polyakrylovej ky-
seliny so zmie$anou molekulovou hmotnostou a/alebo aspon
jednej jej soli; 0 az S0 % hmotnostnych lignosulfatu neobsa-
hujiceho chrém; a 0 az 5 % hmotnostnych aspon jednej karbo-
xylovej kyseliny a/alebo aspoil jednej jej soli, pricom tato
karboxylova kyselina sa 1i3i od uvedenej polyakrylovej kyse-

liny.

12. Sp6sob podla néaroku 11, vy zna cdujluci sa
t ¥y m, 2e do upravovanej vody sa pridava prostriedok obsahu-
juci 60 az 97 % hmotnostnych uvedenej zmesi jedno- a viac-
sytnych alkoholov; 1 az 38 % hmotnostnych polyakrylovej ky-
seliny so zmieS$anou molekulovou hmotnostou a/alebo aspon
jednej jej soli; 1 az 38 % hmotnostnych lignosulfatu neobsa-
hujiceho chrém; a 0 az S5 % hmotnostnych aspon jednej karbo-

xylovej kyseliny a/alebo aspon jednej jej soli.

13. Spo6sob podla naroku 12, vy znacu juci sa
t y m, #e uvedeny prostriedok obsahuje 80 az 97 % hmotnost-
nych uvedenej zmesi jedno- a viacsytnych alkoholov; 1 az 28
% hmotnostnych polyakrylovej kyseliny so zmieSanou molekulo-
vou hmotnostou a/alebo aspon jednej jej soli; 1 az 18 %
hmotnostnych lignosulfatu neobsahujuceho chrém; a 1 az 5 %

hmotnostnych aspon jednej karboxylovej kyseliny a/alebo as-



ponn jednej jej soli.

14. Chemicky prostriedok, vy znacujuci sa
t ¥ m, Ze obsahuje a) aspon jeden jedno- alebo viacsytny al-
kohol; b) polyakrylovi kyselinu so zmieSanou molekulovou
hmotnostou a/alebo aspont jednu jej sol; a c) aspon jeden
lignosulfat neobsahujici chrom, pric¢om ingrediencie a - c su
pritomné v mnoZstve uc¢innom na uUpravu vody na zabranenie ko-

rézie a alebo tvorby ‘usadenin.

15. Chemicky prostriedok podla naroku 14, v y z n a-
Cujici sa tym, Ze obsahuje zmes aspon dvoch jedno-

alebo viacsytnych alkoholov.

16. Chemicky prostriedok podla naroku 15, vy z n a-
Cujauci sa tym, Ze naviac obsahuje aspon jednu kar-
boxylovi kyselinu a/alebo aspor jednu jej sol, pricom tato
karboxylova kyselina sa 1i$i od uvedene] polyakrylovej kyse-

liny.

17. Chemicky prostriedok podla naroku 16, v y z n a-
dujuauci sa tym, Ze uvedena asponn jedna karboxylova
kyselina a/alebo aspoil jedna jej sol je pritomna v uc¢innom
mnozstve na zniZzenie pH prostriedku na hodnotu mensiu alebo

rovnua 7,0.

18. Chemicky prostriedok podla naroku 17, v y z n a-
¢ujaci sa tym, Ze uvedena aspon jedna karboxylova
kyselina a/alebo aspon jedna jej sol je pritomna v acinnom
mnoZstve na znizenie pH prostriedku na hodnotu mensSiu alebo

rovnu 7,0.

19. Chemicky prostriedok podla naroku 15, v y z n a-
¢ujuaci sa tym, Ze obsahuje 60 az 97 % hmotnostnych
uvedenej zmesi jedno- a viacsytnych alkoholov; 1 az 38 %
hmotnostnych polyakrylovej kyseliny so zmie$anou molekulovou
hmotnostou alebo jej soli; 1 az 38 % hmotnostnych lignosul-

fatu neobsahujiceho chrém.



- 13 -

20. Chemicky prostriedok podla naroku 19, vy z n a-
¢dujuci sa tym, Zze naviac obsahuje az 12 %
hmotnostnych aspon jednej karboxylovej kyseliny a/alebo as-
poi jednej jej soli, pricom této karboxylova kyselina sa 1li-

i od uvedenej polyakrylovej kyseliny.

21. Spoésob podla naroku 20, vy znad¢u juci sa
t y m, ze obsahuje 80 az 97 % hmotnostnych uvedenej zmesi
jedno- a viacsytnych alkoholov; 1 az 18 % hmotnostnych poly-
akrylovej kyseliny so zmieSanou molekulovou hmotnostou alebo
jej sol; 1 az 12 % hmotnostnych jednej alebo viac karboxylo-
vych kyselin alebo jej soli; 1 az 28 % hmotnostnych ligno-

sulfatu neobsahujiuceho chrém

22. Spbdsob podla naroku 3, vy znacujuaci sa
t y m, 2e uvedeny polyglycerin ma priemerny pocet atoémov uh-
lika 13 az 14.
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