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Tranzystorowo-diodowy stabilizator napiecia stalego o wysokiej stabilnosci
i duzej sprawnosci

Patent trwa od dnia 12 lipca 1962 r.

Wynalazek znajduje zastosowanie w ukladach
miernictwa elektrycznego i ukladach automa-
tyki, umozliwia realizacje Zrédia napiecia sta-
lego o duzej stabilnosci (0,1 - 9,2%), za pomoca
ktérego mozna otrzymaé stabilng warto§é od-
niesienia lub stabilny sygnat wartoSci zadanej.

Uklady miernictwa elektrycznego i automaty-
ki potrzebuja Zrédia napieciowe o podanej sta-
bilnosci, dostarczajgce moc w granicach od ok.
10—2W do 10'W. Do realizacji takich Zrédet
wspélczesna technika stosuje péiprzewodnikowe
diody stabilizujace typu Zenera. Uzyskanie wy-
maganej stabilno$§ci przy wykorzystaniu takich
diod natrafia na duze trudno$ci ze wzgledu na
niepomijalng oporno§¢ dynamiczng diody a tak-

%) Wlasciciel patentu o$wiadczyl, ze twércy
. wynalazku jest mgr inz Jacek Korytkowski,

ja powszechnosé

ze ze wzgledu na zmieniajgca sie wartosé tej
oporno$ci w zaleznoSci od czasu trwania cyklu
zmian prgdu diody. Obie te przyczyny powodu-
rozwigzafi konstrukcyjnych,
stosujgcych co najmniej dwustopniowq diodows
stabilizacje napiecia, ktérej wadg jest mala
sprawno$é energetyczna calego ukladu, oraz du-
za ilo§¢ elementéw stabilizujgcych i ich suma-
ryczna moc znamionowa.

Uktad dwustopniowego stabilizatora tranzys-
torowo-diodowego, bedacy przedmiotem wyna-
lazku, moze mieé trzykrotnie wiekszg sprawnoét
energetyczng w stosunku do powszechnie stoso-
wanego dwustopniowego stabilizatora diodowe-
go. Uklad podany wykorzystuje diody stabili-
zZujgce 0 mocy znamionowej sumarycznej nawet
trzykrotnie mniejszej niz uklady konwencjonal-
ne, oraz dzieki specjalnemu ukladowi kompen-
sacji wplywu zmian napigcia zasilajacego za-
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pewnia stabilno§é tego samego rzedu lub nawet
wieksza.

Istotg wynalazku jest zastosowanie prostego
ukladu wzmacniacza tranzystorowego wsp6ipra-
cujgcego z diodg stabilizujgca 2 malej mocy usta-
lajgcego punkt pracy wlaSciwej diody stabilizu-

jacej 3 oraz zrealizowanie ukladu kompensacyj--
nego, dzieki czemu wspétezynnik stabilizacji jest

wiekszy od 102V/V.

Fig. 1 przedstawia' uklad stabilizatora tranzys- -

torowo-diodowego zrealizowany jako potgczenie
szeregowe wtérnika emiterowego z wlaSciwg
diodg stabilizacyjng 3 wraz z przykladowym roz-
wigzaniem ukladu kompensacji zmian napiecia
zasilania. Fig. 2 przedstawia uktad stabilizatora
zrealizowany jako polgczenie kaskadowe wtér-
nika emiterowego z diodg 3 wraz z przyklado-
wym rozwigzaniem ukladu kompensacji. Fig. 3
podaje ogblny spos6b realizacji obwodu kom-
pensacji, ktéry na wyjSciu dostarcza state na-
piecie proporcjonalne do napiecia zasilania wta$-
ciwego stabilizatora 5. Podane ma fig. 1 i 2
uklady stabilizatora tranzystorowo-diodowego
zawierajg czlon stanowigcy pierwszy stopieh
stabilizacji zrealizowany w ukladzie tranzysto-
rowego wtérnika emiterowego 1, ktérego war-
to$¢é pradu wyjsciowego dla ukladu z fig. 1 lub
warto$é napiecia wyjSciowego dla ukladu z fig.
2 jest stabilizowana wstepnie na poziomie
uzaleznionym od napiecia sterujgcego wtérnik,
uzyskanego z diody stabilizujacej 2 matej mocy.
Drugi czton stabilizacji stanowi dioda stabiliza-
cyjna 3 o mocy dostosowanej odpowiednio do
mocy odbieranej ze stabilizatora. Uklad z fig. 1
stosuje si¢ w przypadkach, gdy wymagana jest
duza warto§¢é napiecia stabilizowanego i jest
z tego powodu szczeg6lnie korzystny, gdyz war-
to$é napiecia znamionowego diody 2 nie musi
by¢ wieksza od napiecia wyjsciowego stabiliza-
tura a nawet moze by¢ nieco od niego mniejsza.
Z tego Wymka, ze przy zastosowaniu np. tran-
zyst_ora o wspélczynniku wzmocnienia réwnym
10, moc znamionowa diody 2 moze stanowié ok.
10% mocy znamionowej konicowej diody stabi-
lizujgcej 3. Uklad z fig. 2 stosuje sie w przypad-
kach, gdy wymagana jest niewielka warto$é¢ na-
piecia stabilizowanego a do dyspozycji sgq diody

‘

malej mocy (ok. 20°%¢ mocy znamionowej diody
3) o warto$§ci znamionowego napiecia ok. dwu-
krotnie wiekszej od napiecia koncowej diody 3.
Uklad ten zapewnia nieco wigksza stabilnosé
niz wuklad poprzedni. Sprawno§é energetyczna

- obu ‘ukladéw dochodzi¢ moze do 30%.

.Na fig. 1 i 2 podano schematy stabilizato-
ra wraz z przykladowymi obwodami dostarcza-
jacymi na wyjScie stabilizatora napiecie kom-
pensujagce wplyw zmian napiecia zasilania. )
. Zasade dzialania kompensacji wyjaénia fig. 3,
na ktérej podano schemat blokowy stabilizatora
wraz z ogélnym przypadkiem zrealizowania ob-
wodu kompensacyjnego. Ze wzgledu na niepo-
mijalng warto$é opornosci dynamicznej diody 3
oraz nie idealng stabilizacje stopnia pierwszego,
ze zmiang napiecia zasilania zmienia sie punkt
pracy diody koncowej 3, powodujgc odpowied-
nig zmiane napiecia tej diody. Aby skompenso-
waé te zmiane do obwodu wyjSciowego wprowa-
dza sie z odpowiednim znakiem napiecia kom-
pensujgce proporcjonalne do napiecia zasilania.
Ze wzgledu na nieco zmieniajgcg sie wartosé
oporno$ci dynamicznej diody 3, zaleznej od cza-
su trwania zmiany pradu diody, nie mozna uzys-
kaé idealnej kompensacji; w kraficowym przy-
padku rozpatrywania skokowych zmian prgdu
oraz zmian trwajgcych minuty uzyskuje sie sta- -
bilno§é napiecia od 0,1% do 0,2%.

Zastrzezenie patentowe

Uktad polgczefi tranzystorowo-diodowego stabi-
lizatora napiecia statego o duzej stabilnoSci
i sprawnoSci, znamienny tym, ze z wt6rnikiem
emiterowym tranzystora (1) sterowanym napie-
ciem uzyskiwanym z diody stabilizujgcej np.
typu Zenera (2) polaczona jest szeregowo (fig. 1)
lub kaskadowo (fig. 2) i zasilana wlasciwa dioda
stabilizacyjna (3) (lub ukiad szeregowy tych
diod), do ktérej réwnolegle przylgczone jest
obcigzenie (4), przy czym w szereg z wyjciem
stabilizatora doprowadzone jest napiecie kom-
pensujace (Uy) proporcjonalne do napiecia za-
silania stabilizatora (U,) zapewniajgce optymal-
ng kompensacje wplywu zmian napiecia na war-
to§é napiecia na wyjSciu stabilizatora.
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