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1

Przedmictem wynalazku jest sposéb rejestrowa-
‘nia sygnaléw wielkiej czestotliwo$ci na materiale
Swiatloczulym oraz uklad do rejestrowania sygna-
tow wielkiej czestotliwo$ci na materiale -§wiatlo-
czulym.

Do rejestrowania sygnatéw wielkiej czestotliwo$ci
stosowane sa .oscyloskopy elektroniczne, przy czym
cbraz pojawiajacy sie na ekranie oscyloskopu jest
za pomccg ukladu optycznego przenoszony na ma-
teriat §wiatloczuly. Lampa elektrono-promieniowa
oscyloskopu w tym sposobie powinna mieé niebies-
kg podwiate, aby czas na§wietlania materialu §wia-
ttoczultego moégt byé mozliwie krétki, tak aby
meogly byé rejestrowane mozliwie szybkie przebie-
gi. Uklad optyczny powinien przenocsié ostry obraz
na plaszczyzne materialu $wiatloczulego, tak aby
linie rejestrowane byly mozliwie cienkie, co uzys-
kuje sie zwykle w ten sposéb, ze stosuje sie lampe
elektreprcmieniows o duzej S$rednicy ekranu
a obraz pojawiajacy sie na ekranie lampy zmniej-
sza sie za pomccg ukladu optycznego.

Uzyskane linie sg przez to ciefisze i bardziej
ostre. Materiat $wiatloczuly powinien mieé¢ odpo-
wiednia rozdzielczo§é a jego barwoczulo§é powinna
odpowiadaé barwie po§wiaty ekranu. Aby mdéc
obraz pojawiajacy sie na ekranie oscyloskopu re-
jestrowaé w spos6b ciagly, trzeba zapewnmié prze-
suw materiatu fctegraficznego,

Gdy rejestrowana wielko§é jest zmienna w cza-
sie; * to ekran - cscyloskopu jest fotografowany
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w sposéb ciagly, czyli material fotograficzny jest
przesuwany ze stala predko$cia w kierunku pro-
stopadlym do kierunku pionowego odchylenia, co
uzyskiwane jest w ten spos6b, Ze rejestrowany
sygnat podaje sie na wzmacniacz pionowy oscylo-
skopu, przy wylaczonej wewnetrznej podstawie
czasu. Role podstawy czasu spelnia przesuwajgcy
sie poziomo material fotograficzny. Na skutek bez-
wladncéci mechanizmu zapewniajqcego stalg pred-
kc§é przesuwu materiatu fotograficznego, nie moz-
na jednak, osiggnaé wiekszych predko$ci przesuwu
jak 100—200 mm/sek, Tego rodzaju odchylenia
w kierunku osi czasu je§li zapis ma byé pozbawio-
ny znieksztalceni, nadaja sie tylko do zapisu sygna-
16w o czestotliwo§ci 100—200 Hz, Sygnaly, zawie-
rajace skladowe o wyzszych czestotliwoéciach wy-
magajg innego rozwigzania.

Znany jest sposbb rejestrowania, przy ktérym
do piytek odchylania piocnowego dolgcza sie mna-
pigecie odchylajgce, a rejestrowany sygnalt przy-
klada sie na plytki odchylania poziomego, przy
czym material fotcgraficzny jest przesuwany ze
staly predko§cia w kierunku poziomym. Poniewaz
zapis jest prostopadly do kierunku ruchu materiatu
fotograficznego, sposéb ten okrefla sie nazwg re-
jestracji poprzecznej. Sposobem tym moZna reje-
strowaé réwmiez sygnaly, ktérych gérma czestotli-
wosé graniczna wynosi kilka kilohercéw, Poniewaz
przebieg sygnalu jest usytuowany prostopadle do
kierunku przesuwu materiatu fotograficznego, mo-
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zliwe jest stosowanie pieé do dziesieciu razy wiek-
szej predkoSci przesuwu. Zasadnicza wada tego
sposobu polega na tym, ze zapisy przy rejestracji
wielokanalowej nie mogq byé usytuowane jeden
pod drugim, to znaczy, Ze ocenienie syfnchromczF
ncéci.lub zaleznodci czasowych kilku sygnatéw, na-
potyka na duze trudnosci.

Opisang wade usuwa sie¢ w ten sposéb, ze pozo-
stawia sie odchylanie w kierunku osi czasu, a ma-
terial fotograficzny przesuwa sie skokowo. W takim
przypadku obraz jest przenoszcny na nieruchomy
.material fotograficzny tak dlugo jak narasta na-
piecie piloksztaltne w kierunku osi czasu, a na-
stepnie, w okresie wygaszenia, material fotogra-
ficzny przesuwa sie¢ o jedng cala szeroko§é obrazu.

Kcnieczne przy tym jest jednak, by material
fotograficzny byl przesuwany odcinkami okresowo
i bardzo szybko, aby z nieprzerwanego w czasie
sygnalu zarejestrowaé mozliwie ' jak najwiece].
w sposo-ble tym jednak, zwlaszcza przy rejestracji
wmlokanalowej, szeroki material fotograficzny i je-
go przesuw skokowy, stanowig nierozwigzalne do-
tychczas problemy mechaniczne. Te znane rozwig-
zania przedstawione sg przykladowo na zaljczo-
nym rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia sche-
mat ogbélny ukladu rejestracji, fig. 2 — zasade
_rejestrowania przy wylagczonej podstawie czasu
oscyloskopu, a fig. 3 zasade rejestracji poprzecznej.

Na fig. 1 jest przedstawiony uklad podstawowy
rejestrowania fotograficznego, w ktérym obraz 13
pojawiajacy sie na ekranie 12 oscyloskopu 11 jest
za pcamocyg ukiladu optycznego. 14 odtwarzany w
plaszczyinie Swiattoczulego materiatu 15, przesu-
wanego ze stala predkoScia w kierunku zgodnym
ze strzalka. Na materiale §wiatloczulym 15 pojawia
sie zapis 16, kt6ry w przypadku normalnie stoso-
wanych ‘materialéw fotograficznych ujawniony jest
‘dopiero po wywotaniu, Urzadzenie do rejestracji
fotograficznej jest umieszczone we wspblnej §wia-
ttoszczelnej obudowie 17.

‘Zasade rejestracji pokazuje fig. 2, Na ekran 12
pada strumiefi elektroné6w wywolujacy plamke
dwietlng, posuwajacy sie pionowo. Odleglo§é chwi-
lowa tej plamki §wietlnej od polozenia zerowego
jest zalezna od chwilowej wartoci rejestrowanego
sygnatu, przylozonego na plytki odchylania piono-
wego 21. Do plytek odchylenia poziomego 22 nie
jest przylozone zadne napiecie odchylajace.

Odchylanie w kierunku osi czasu jest zastgpione
przez réwnomierny przesuw materiatu fotograficz-
nego, najczebciej. ta§my filmowej 15 w kierunku
zgodnym ze strzatka. Po wywolaniu, na materiale
fotograficznym pojawia sie zapis 24. Gl6wng wadg
tego sposobu rejestrowania jest to, Zze material fo-
tograficzny, w celu rejestrowania szybko zmienia-
jacych sie sygnatéw, musi byé przesuwany z bar-
dzo duzy predkoécig vi.

Wada ta jest usunigta w poprzecznym sposobie
zapisu, ktérego zasade pmedstarwm fig. 3 rysunku.
Do plybek odchylania picnowego 21 przylozone jest
napiecie odchylajace, prostopadle do kierunku ru-
chu taSmy .filmowej 15, a rejestrowany sygnal jest
dolaczony db -ptytek odchylania poziomego 22 lampy
clektmnopmrmemowe; Na ekranie pokazuje sie
obraz rozcmgmety W czasie,
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wzglednej v = Vvi+vee,

1

terial §wiatloczuly za pcméeg ukladu optycznego.

Poniewaz jednak w czasie, gdy plamka §wietlna
31 porusza sie wzdiluz ekranu pod wplywem na-
piecia odchylajgcego, przesuwana jest réwniez ta§-
ma fotograficzna, c¢§ czasu na taSmie fotograficznej
jest usytuowana nie prostopadle do kierunku ru-
chu, lecz tworzy z tym kierunkiem kat ostry, na
skutek tego zapis 32 na ta$mie fotograficznej 15
przebiega ukocénie. Wedlug tego sposobu, odchyla-
nie w kierunku osi czasu jest ustalone nie przez
predkcéé przesuwu taSmy fobograficznej, lecz przez
wektor sumy predkoéci odchylania vi napiecia od-
chylajacego, przylozonego do plytek pionowych 21
i predkoéci vt taSmy fotograficznej o warto§ci bez-
Predko$§é odchylania jest
zwykle pieé¢ do dziesieciu razy wieksza od predkosci
przesuwu tas§my fotograficznej.

Im wieksza jest predko§é odchylania, tym bar-
‘dziej zblizona do prostopadiej, do kierunku prze-
suwu taSmy fotograficznej, jest of czasu zapisu,
przy czym kolejno nastepujgce odcinki zapisu, po-
krywajgq sie coraz bardziej, co znacznie utrudnia
wykorzystanie zapisu.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu oraz
urzgdzenia ‘do rejestracji sygnal6w wielkiej cze-
stotliwo$ei na materiale §wiatloczulym, ktéry laczy

‘w sobie zalety rejestracji ciaglej i rejestracji okre-

sowej, a nie zawiera ich dotychczasowych wad.
Spos6b rejestrowania sygnaléw wielkiej czesto-
tliwcéci na materiale §wiatloczulym wediug wyna-
lazku charakteryzuje sie tym, 2Ze réjestrowany
sygnat podaje sie na- jeden wzmacniacz, na przy-
kitad wzmacniacz odchylania pionowego, a na dru-
gi wzmacniacz, na przyklad wzmacniacz odchylania
pcziomowego, pcdaje sie odchylajgce napiecie pilo-

ksztaltne, przy czym pojawiajacy sie¢ na ekranie

lampy elektronopromieniowej = obraz w funkcji
czasu, odtwarza sie za pomocy ukiadu optycznego
w plaszczyZnie materiatu fotograficznego, a tasme
fotograficzng przesuwa sie w kierunku osi czasu
zgodnie z kierunkiem odchylania, na przyklad po-
ziomo, ze stalg. predkoécia, o zwrocie zgodnym lub
przeciwnym do kierunku odchylania, odpowiadajgca
rozciggnieciu sygnatu w kierunku osi czasu. - .

Odchylanie w kierunku osi czasu pozostawia sig
dowolnie diugo, a promiefi elektronowy wygasza
sie na czas przej§cia naSwietlonego materiatu fo-
tograficznego, po czym nastepny odcinek zapisu
rozpoczyna sie¢ ‘Do uplywie czasu wygaszania.
Wzglednie odchylenie w kierunku osi czasu wy-
zwala sie przez zastosowanie sygnatu okresowego,
a po uplywie okresu napiecia odchylajacego, pro-
miefn elektronowy wygasza sie na czas przejScia
na$wietlonej czeci taSmy §wiatltoczulej, lub do re-
jestrowanego sygnatu dodaje sie napiecie + U.

Odchylanie w kierunku osi czasu moze byé réw-
niez korzysthie wyzwalane przez uprzednio wy-
brang zmiane parametru rejestrowanego sygnalu,
na przykiad amplitudy lub czestotliwosci,

W sposobie wedlug wynalazku zastosowana jest
regulacja predko$ci przesuwu, a odchylanie w kie-
runku osi czasu wycechowane w wartoéciach od-
powiadajacych wynikowej predkoéci odchylania.

Zgodnie ze sposobem wedlug wynalazku, sygnal
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_rejestrowany podaje sie na obw6d sumujacy, a po-
nadto na ten sam obw6d sumujgcy doprowadza sie
przez czas ustalony przez uklad zegara sygnat pro-
porcjonalny do amplitudy $redniej rejestrowanego
sygnatu pod wplywem sygnalu wyzwalajgcego od-
chylania, a sygnatem sumacyjnym steruje sie¢ ptytki
" odchylajgce lampy elektronopromieniowej.

Uklad do rejestrowania sygnaléw wielkiej czesto-
tliwo$ci na materiale §wiattoczulym zawiera oscy-
loskop elektroniczny, mechanizm przesuwu ta$my
Swiatloczulej oraz uklad optyczny do odtwarzania
obrazu, umieszczony pomiedzy oscyloskopem a me-
chanizmem przesuwu.

Uklad ten wedlug wynalazku charakteryzuje sie
tym, ze rejestrowany sygnal podawany jest do
wejScia wstepnego wzmacniacza odchylania piono-
wego, stad przez wzmacniacz odchylania pionowego
jest podawany na pionowe piytki odchylajgce

"lampy elektronopromieniowej. Sygnat okresowy
z generatora sterujacego dochodzi poprzez prze-
tgeznik rodzaju pracy do zespolu wyzwalajacego,
ktérego sygnal wyjémowy steruje generator odchy-
lania poziomego. Sygnal wyijéciowy generatora od-
chylania poziomego podawany jest, poprzez
wzmacniacz odchylania poziomego, na poziome
piytki odchylajagce lampy elektronopromieniowej.

Ponadto, rejestrowany sygnal, z wyj§cia wstep-
nego wzmacniacza odchylania pionowego, jest po-
dawany na wejScie zespolu czulego na zmiane
ksztalttu sygnalu., Zesp6l ten jest potaczony ze sty-
kiem przelacznika rodzaju pracy, przy czym
z drugim stykiem tego przelacznika polaczony jest
przycisk uruchamiajacy.

Odmienne rozwigzanie ukladu wedtug wynalaz-
ku charakteryzuje sie tym, Ze rejestrowany sygnat
podawany jest na wejScia dwoéch toréw. W pierw-
szym torze podawany jest on na wejScie wstepnego
‘wzmacniacza odchylania pionowego. W drugim
torze rejestrowany sygnal po przejSciu przez
wzmacniacz sygnalu podawany jest na wejscie
zespolu odtwarzania wartofci $redniej sygnalu,
ktérego sygnal wyjSciowy doprowadzany jest po-
przez bramke, wraz z sygnalem rejestrowanym
z wyjécia wstepnego wzmacniacza odchylania pio-
nowego, do zespolu sumujgcego obydwa sygnaly.
Sygnal sumy, poprzez wzmacniacz odchylania pio-
nowego jest podawany na pionowe piytki odchyla-
jace lampy elekironopromieniowej.

Sygnal wyjéciowy zespolu wyzwalajacego steru-
ie generator odchylania poziomego, kiérego sygnal
wyjSciowy podawany jest poprzez wzmacniacz od-
chylania poziomego, na piytki poziome lampy
elektronopromieniowej.

Sygnal sterujgcy zespolu wyzwalajgcego, poprzez
uklad zegara, odblokowuje bramke ma czas sumo-
wania, w zespole sumujgcym, rejestrowanego syg-
nalu z odtworzong warto$cig Sredniag tego sygnatu.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przy-
ktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 4
przedstawia zasade rejestrowania z wygaszaniem
promienia elektronowego, fig. 5 — zasadg rejestro-
wania z przesunieciem linii podstawowej, fig, 6 —
schemat blokowy ukladu do rejestrowania sygnatéw
wielkiej czestotliwo$ci na materiale §wiatloczutym,
a fig. 7 przedstawia schemat blokowy ukladu do
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rejestrowania z przesunieciem linii podstawowej,
proporcjonalnym do &redniej amplitudy sygnatu.

W przedstawionym na fig. 4 zasadzie rejestracji,
napigcie rejestrowanego sygnalu przyklada sie do
plytek odchylania pionowego 21, usytuowanych
prostopadle do kierunku przesuwu taémy fotogra-
ficznej 15, przy czym do plytek odchylania pozio-
mego 22 przyklada sie napiecie piloksztattne. W tem
spos6b plamka §wietlna 41 rysuje -na ekranie 12
rozciggniety w czasie obraz, ktéry Jest odtwarzany
przez ukilad optyczny.

Na fig. 4 uchwycony jest mcment, w ktérym
plamka $§wietlna 41 nakreflila juz lewa cze&é krzy-
wej 42, zaznaczong linig ciagly, a cze§é krzywej,
zaznaczong linia przerywang zostanie dopiero na-
kre§lona. PoniewaZz w miedzyczasie materiat foto-
graficzny jest nieprzerwanie przesuwany z pred-
kcécig vi, rozciggniecie obrazu tworzonego na
taSmie fotograficznej 15, w kieruynku osi czasu,
jest zalezne nie tylko od predkoéci odchylania, lecz
réwniez od predkoéci przesuwu vi,

W tym przypadku plamka §wietlna porusza sie z le
wej strony na prawg, to jest wtym samym kierunku,
co materiat fotograficzny i dlatego nozciagniecie
zapisu w kierunku osi czasu odpowiada predkoSci
v = vi—vVy, to znaczy, Ze pojawiajgcy sie na ma-
teriale, po jego wywolaniu obraz, jest bardziej

_skupiony, Sci$niety, niz obraz pojawiajacy sie na

ekranie 12, Je$li jednak biegunowo$§é napiecia od-
chylajgcego przylozonego do- piytki odchylania po-
ziomego 22, jest tak dobrana, Ze plamka §wietlna
41 porusza sie z prawej strony na lews, wtedy roz-
ciggniecie obrazu zarejestrowanego, odpowiada
predkoéci v'= vitvi.

Przy kazdym rozwigzaniu, o§ czasu zapisu jest
wycechowana w wartoéciach rzeczywistych. Po
zakonczeniu jednego okresu odchylania napiecia
piloksztaltnego i zarejestowaniu na taémie foto-
graficznej jednego odcinka zapisu, mie powinien
rozpoczgé sie nowy okres napiecia odchylajgcego,
poniewaz spowodowaloby to dokonanie zapisu na
juz naswietlonej czefci taémy 15.

W takim przypadku nalezy odczekaé, z wygaszo-
nym sygnalem, az na§wietlona juz cze§é tasmy fo-
tograficznej przesunie sie¢ poza ekran i naprzeciw-
ko ekranu bedzie ponownie usytuowany niena$wie-
tlony odcinek taSmy, Jefli wykorzystywana pozio-
ma szeroko§é ekranu 12 odpowiada wartosci L,
wtedy czas oczekiwania na rozpoczecie zapisywania
nastepnego obrazu wynosi tv=L/vz.

Je§li promienn §wietlny na czas oczekiwania tv
jest wygaszany, a nastepny okres przebiegu odchy-
lajacego napiecia piloksztalinego rozpoczyna sie
péZniej, wtedy nowy odcinek zapisu 42.nie ljczy
si¢ z poprzednim zapisem 43. Gdy przechodzi sig
od pracy z rozciggnieciem  w czasie, to jest z od-
chylaniem, do pracy bez odchylania, czas oczekiwa-
nia wynosi tv/3, poniewaz strumiefi elektronéw
w tym przypadku nie jest odchylany od jednego
brzegu ekranu do drugiego, lecz trafia na &rodek
ekranu, czyli trzeba poczekaé na przesunigcie ma-
terialu fotograficznego tylko o diugoéci L/2.

Rejestracja moze byé przeprowadzana réwniez
sposobem wedlug wynalazku pokazanym na fig, 5.
W tym przypadku, aby unikngé zarejestrowania
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rozciggnietego obrazu na taSmie ‘juz naSwietlonej,
' nie stosuje sie wygaszania promienia elekronowego,
lecz do rejestrowanego sygnalu dodaje sie napiecie
stale 4+U lub —U, na skutek czego linia podsta-
wowa kreSlonej krzywej jest usytuowana w od-
-.stepie S powyzej lub ponizej zapisu bez odchylenia.
Pomiedzy przesunieciem linii podstawowej o odstep
S a dodawanym napieciem U istnieje zaleznosé
Ue8/d,- gdzie d jest czulodcia odchylania lampy
. elektroriopromieniowej.
Po odcinku krzywej 51 zarejestrowanym bez od-
. chylenia, nastgpuje rozciggniety odcinek krzywej
52, ktérego podstawa jest przesunieta do dolu
o odstep 8. Uprzednio zarejestrowanemu, rozciag-
nietemu odcinkowi krzywej 63 odpowiada przerwa
54  usytuowana pomiedzy odcinkami krzywej 51
i 55, zarejstrowanymi bez rozciggniecia, a odstep
poziomy odcinka krzywej 53 jest o tyle diuzszy
od przerwy 54; o ile predko§é odchylania przewyz-
" sza predkoéé przesuwu v: materiatu fotograficznego.
Stosunek ten nazywa sie stosunkiem transformacji
czasu i oznacza sie przez t. Je§li uwzgledni¢ przy-
padek sumowania i ocdejmowania sie predko$ci vi
tadmy - fotograficznej i predkosci odchylania vi w
kierunku osi czasu, stosunek tramnsformacji wyraza
sie réwnaniem t=(vitvy) :v:.

Niezaleznie od tego czy stosuje sie spos6b reje-
strowania wedtug fig, 4 czy wedtug fig. 5, w obu
przypadkach mozna z pracy bez odchylania przejs$é,
najprosciej recznie, na prace z odchylaniem.

Jeéli obstuga urzadzenia spostrzeze, na ekranie
lampy elektronopromieniowej, pelgczenej réwmole-
gle z rejestrujacg lampa elektronopromieniowa,
obraz, ktéry nalezy dokladnie zbadaé, moze przez
wiaczenie przycisku umieszczonego na plycie czo-
towej urzadzenia, wilgczyé pitcksztaitne napiecie
odchylajace, po czym w zapisie pojawia sie krzywa
‘rozciggnieta. Przy pracy z wygaszaniem promie-
nia elektronowego, w chwili nacifniecia przycisku,
napiecie odchylajgce nie wlgcza sie natychmiast,
promiefi elekironowy jest wygaszany tak dlugo, jak
dtugo na$§wietlona cze§é taSmy fotcgraficznej prze-
suwa sie jeszcze przed ekranem. Przy pracy
Z przesunieciem linii podstawowej, czas oczekiwa-
nia nie jest-oczywiScie potrzebny. '

Mogg zaistnie¢ réwhniez przypadki, w ktérych
obsiuga jest zainteresowanarozciggnietymi zapisa-
mi w okreSlohyeh odstepach czasu, to jest okreso-
wo. W takim przypadku przelaczenie reczne jest
niecelowe, poniewaz - zastosowano uruchamianie
przelgeznika okresowo powtarzajacym sie sygnalem
wyzwalajgcym; ktérego okres jest zmienny w tak
szerokim zakresie, aby obstuga miala moczno§é wy-
brania czestotliwoéci- wyzwalania napiecia odchy-
lajacego, powodujatego rozciggniecie, odpowiednio
do warunkéw rejestracji.

Zwtaszcza przy procesach badawczych, moze wy-
stgpi¢ koniecznodé, aby napiecie odchylajace, za-
pewniajace rozciggniecie zapisu, bylo wilgczone do-
piero wtedy, gdy w rejestrowanej wielkoSci zaj-
dzie jaka§ charakterystyczna zmiana, na przyktad
znaczny wzrost amplitudy, czestotliwosci lub inna
zmiana ktérego§ parametru sygnalu. W takim
przypadku - stosuje sie rozwigzanie przedstawione
na fig. 6. : Do . .
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W tym rozwigzaniu rejestrowany sygnal, poda-
wany jest na wejcie wazmacniacza wstepnego 62,
skad przez wzmacniacz odchylania pionowego 63
jest podawany na pionowe plytki odchylajace lam-
py elektrcnopromieniowej 61, Napiecie pitoksztalt-
ne z generatora odchylania 64 podawane jest przez
wzmacniacz odchylania pozicmego 65 na plytki

"~ poziome lampy elektronopromieniowej 61. Genera-

tor 64 jest wyzwalany przez zespé! wyzwalajacy
66, zaleznie od polozenia przelgcznika rodzaju pra-
cy 67, albo na skutek recznego uruchamiania przy-
cisku - 68, albo pod wplywem dzialania sygnalu
okresowego 2z generatora 69, lub pod wplywem
sygnalu z zespolu 70 czulego na zmiany ksztaltu
sygnalu. Zesp6t 70 otrzymuje sygnat wejSciowy
z wyjScia wzmacniacza wstephego 62 picnowego
odchylania i przy odpowiedniej wielkoSci zmiany
jednego z parametréw sygnatu, na przyklad ampli-
tudy lub czestotliwoéci, podaje sygnal uruchamia-
jacy na wejscie zespolu wyzwalajacego 66.

W wiekszoSci przypadk6w potrzebne sg réine
predkoSci przesuwu i dlatego celowe jest wyposa-
Zenie urzadzenia w réine predko$ci przesuwu. Przy
zmianie predko§ci ruchu ta$my fotograficznej,
zmienia sie jednak réwnieZ, przy niezmienionej
predko$ci odchylania, rozciggniecie zapisu w kie-
runku osi czasowej. Z tego powodu irzeba, by czas
wygaszania promienia elektronowego byl zmieniany
odpowiednio do predko$ci przesuwu taSmy foto-
graficznej.- Mozna to zrealizowaé w ten sposob, Ze
mechanizm napedu zmiany predkoéci réwnocze$nie
uruchamia szereg zestyk6éw elektrycznych i przy
przelgczeniu predko$ci zmienia réwnocze$nie czas
wygaszania.

Rozciggniecie zapisu jest zgodne z zaleznofcig
v=vitvy i zalezne od predko§ci przesuwu tasmy
fotograficznej. Poniewaz przy badaniu zapisu zna-
jomocéé predkoéci jest szczeg6lnie wazna, na ply-
cie czolowej urzadzenia podane sg wynikowe pred-
kodei odchylania, zalezne od predkoéci narastania
napiecia pitoksztaltnego generatora odchylajacego
i od predkosci przesuwu ta§my fotograficznej. W ten

‘spos6b obsluga urzadzenia moZe nastawié i zapi-

sywaé¢ predko§é proporcjonalng do rozciggniecia
zapisu. Jest to szczegblnie uzasadnione w tym przy-
padku, gdy w urzadzeniu istnieje mozliwo§é usta-
wienia, przez zmiane biegunowo$ci napiecia pito-
ksztaltnego generatora odchylajacego, zar6wno
predkosci vi+v:r, jak réwniez predko$ci vi—vi.
JeSli rejestrowanie jednego nad drugim zapisu
bez odchylania i zapisu rozciggnietego przez odchy-
lanie jest zapewnione przez dodanie napiecia U
do sygnalu rejestrowanego, odstep obu linii pod-
stawowych jest korzystnie ustalony tak, aby oba
zapisy te nie nakladaly sie, zatem przy rejestrowa-
niu sygnatéw o wigkszych amplitudach, potrzebny
jest wiekszy odstep s niz dla sygnaléw o mniej-
szych amplitudach. Poniewaz nie zawsze jednak
mozna uprzednio wiedzie¢, jakiej amplitudy sygnatu
ralezy oczekiwaé, reczne nastawianie odstepu s nie
zawsze jest korzystne, Z tego wzgledu, korzystne
jest zastosowanie rozwigzania, przy ktérym odstep
s jest regulowany automatycznie w zalezno§ci od
amplitudy $éredniej rejestrowanego sygnatu.
Rozwigzanie takie jest pokazane na fig. 7. Reje-
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strowany sygnal podawany jest na wejScia dwéch
wzmacniaczy, Wzmacniacz wstepny 62 odchylania
pionowego, poprzez zesp6l sumujacy 71 i wzmac-
niacz odchylania pionowego 63 steruje ptytki pio-
nowe lampy elektronopromieniowej 6l. Sygnat
przechodzacy poprzez drugg galaZ obwodu poda-
wany jest przez wzmacniacz 72 na zesp6l 73 od-
twarzania warto§ci §redniej, ktéry odtwarza war-
to$é $rednia napiecia wystepujacego na czas T
przed rejestrowanym sygnalem.

To napiecie §rednie jest przez obw6d bramki 74
podawane na zesp6t sumujacy 71, gdzie jest doda-
wane do rejestrowanego sygnalu, podawanego
z przedwzmacniacza 62, Dodawanie nastepuje jed-
nak tylko w tym przypadku, gdy bramka 74
zostanie odblokowana pod wplywem sygnalu ste-
rujgcego, przychodzacego z zespolu wyzwalajacego
66 na czas ustalony przez uklad zegara 75. W ukla-
dzie z fig. 6 przy pracy z odchylaniem, nie ma
zadnego specjalnego zabezpieczenia, by odstep S
nie ulegal zmianie podczas przebiegu napiecia od-
chylajgcego, poniewaz przy wyborze statej czasu
nakladania T wystarczajgco duzej, nie jest to po-
trzebne.

Zastrzetiemia patentowe

1. Sposéb rejestrowania sygnaléw wielkiej cze-
stotliwofci na materiale §wiatloczulym z zastosowa-
niem lampy elekironopromieniowej, znamienny
tym, ze rejestrowany sygnal podaje sie na jeden
wzmacniacz, korzystnie wzmacniacz odchylania pio-
nowego, a na drugi wzmacniacz, korzystnie odchy-
lania poziomego, podaje sie odchylajace napiecie
pitoksztaltne, przy czym pojawiajacy sie na ekranie
lampy elektronopromieniowej obraz w funkcji cza-
su, odtwarza sie za pomocg ukladu optycznego,
w plaszczyZnie materiatu fotograficznego, korzyst-
nie na taSmie fotograficznej, ktérg przesuwa sie
w kierunku osi czasu zgodnie z kierunkiem odchy-
lania, korzystnie poziomo, z odpowiadajgcg rozcigg-
nieciu w kierunku osi czasu stalg predkobcig
o zwrocie zgodnym lub przeciwnym do kierunku
odchylania.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
odchylanie w kierunku osi czasu pozostawia sie
na caly czas rejestracji, a promief elektronowy
wygasza sie na czas przesuwu naswietlonego ma-
terialu fotograficznego, po czym nastepny odcinek
zapisu rozpoczyna sie po uplywie czasu wygaszenia.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
odchylanie w kierunku osi czasu uzyskuje sie przez
zastosowanie sygnatu okresowego, a po uplywie
okresu napiecia odchylajacego promief elektrono-
Wy wygasza si¢ na czas przesuwu naswietlonej
czeSci taSmy Swiattoczulej, lub do rejestrowanego
sygnatu dodaje sie napiecie +U.

4. Spos6b wedlug zastrz, 1, znamienny tym, ze
odchylanie w kierunku osi czasu jest wyzwalane
przez uprzednio wybrang zmiane parametru re-
jestrowanego sygnalu, korzystnie amplitudy lub
czestotliwos$ci,

5. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
zastosowana jest regulacja predko$ci przesuwu,
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a;edehylapie W kieruphu- osi czasu jest wycecho-
wane W warbosciach odpowiadajgcyeh  wynikowej:
predko$ci odchylania.

6. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
rejestrowany sygnat podaje si¢ na obw6d sumu-
jacy (71), a ponadto na ten sam obwéd sumujgcy
doprowadza sie przez czas ustalony przez uklad
zegara (75) poprzez bramke (74) sygnal proporcjo-
nalny do warto$ci §redniej rejestrowanego sygnatu,
pod wplywem sygnalu wyzwalajgcego odchylanie,
a sygnalem sumacyjnym steruje sie plytki odchy-
lajgce lampy elektronopromieniowej (61).

7. Uklad do rejestrowania sygnaléw wielkiej
czgstotliwo§ci na materiale §wiatloczulym, zawie-
rajgcy oscyloskop elektroniczny, mechanizm prze-
suwu taSmy S$wiatloczulej umieszczony naprzeciw
ekranu oscyloskopu oraz uklad optyczny do odtwa-
rzania obrazu, umieszczony pomiedzy oscyloskopem
a mechanizmem przesuwu, znamienny tym, Ze re-
jestrowany sygnal dochodzi do wejéeia wstepnego
wzmacniacza (62) odchylania pionowego, skad przez
wzmacniacz (63) odchylania pionowego jest poda-
wany na pionowe piytki odchylajgce lampy elek-
tronopromieniowej (61), przy czym sygnat okreso-
wy z generatora (69) sterujgcego dochodzi, poprzez
przelgcznik (67) rodzaju pracy, do zespolu wyzwa-
lajgcego (66), ktérego sygnal wyjsciowy steruje
generator (64) odchylania poziomego, ktérego
sygnal wyjSciowy podawany jest poprzez wzmac-
niacz (65) odchylania poziomego, na poziome plytki
odchylajace lampy elektronopromieniowej (61),
a ponadto sygnal rejestrowany z wyjécia wstep-
nego wzmacniacza (62) odchylania pionowego jest
podawany na wejScie zespolu (70) czulego na
zmiane ksztaltu sygnalu, ktéry to zesp6t (70) jest
polgczony ze stykiem przelgcznika (67) rodzaju
pracy, przy czym z drugim stykiem tego prze-
lgcznika (67) polgczony jest przycisk uruchamia-
jacy (68).

8. Uklad do rejestrowania sygnaléw wielkiej
czestotliwo$ci na materiale $§wiattoczulym, zawie-
rajacy oscyloskop elektroniczny, mechanizm prze-
suwu taSdmy S$wiatloczulej umieszczony naprzeciw
ekranu oscyloskopu oraz uktad optyczny do odtwa-
rzania obrazu, umieszczony pomiedzy oscyloskopem
a mechanizmem przesuwu, znamienny tym, Ze re-
jestrowany sygnal podawany jest na wejscia
dwéch toréw, z ktérych w jednym podawany jest
na wejécie wstepnego wzmacniacza (62) odchyla-
nia pionowego, a w drugim torze steruje wzmac-
niacz sygnatu (72), skgd podawany jest do wejScia
zespolu (73) odtwarzania warto§ci §redniej sygnatu,
ktérego sygnat wyjSciowy doprowadzany jest po-
przez bramke (74), wraz z sygnalem rejestrowa-
nym z wyjécia wstepnego wzmacniacza (62) od-
chylania pionowego, do zespolu sumujgcego (71),
ktérego sygnat wyjSciowy, poprzez wzmacniacz (63)
odchylania pionowego jest podawany na pionowe
piytki odchylajgce lampy elektronopromieniowej
(61), przy czym sygnal wyjSciowy zespolu wyzwa-
lajacego (66) steruje generator (64) odchylania po-
ziomego, ktérego sygnat wyjSciowy podawany jest
poprzez wzmacniacz (65) odchylania poziomego, na
plytki poziome lampy elektronopromieniowej (61),
a ponadto sygnal sterujacy zespolu wyzwalajgcego
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(66) poprzez uklad zegara (75) odblokowuje bram- (71), rejestrowanego sygnalu z odtworzong warto$ .
ke (74) na czas sumowania, w zespole sumujgcym cig §rednig tego sygnatu.
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