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(57) Abstract: The invention relates to a method for controlling a video mo-
nitoring device comprising at least one digital camera, an event sensor, an il-
lumination adaptation device having at least one light source, and an Ethernet
connection. The light source is provided with energy by means of a rechargea-
ble battery, a battery, a remote feed, or the Ethernet connection, and is swit-
ched on and off in a pulsed manner by a control circuit of the digital camera.
The on and off switching pulses are synchronized with an illumination phase
within the image changing period of the digital camera.

(57) Zusammenfassung: Fs wird ein Verfahren zur Steuerung einer Video-

2 3 iiberwachungseinrichtung bestehend aus wenigstens einer digitalen Kamera,
einem Ereignissensor, einer Belichtungsanpassungseinrichtung mit wenigs-
F 35 tens einer Lichtquelle und einem FEthernetanschluss beschrieben. Die Licht-
16 % quelle wird mit Energie iiber einen Akku, eine Batterie, {iber Fernspeisung
P oder den Ethernetanschluss gespeist und durch eine Steuerschaltung der digi-
- M e talen Kamera gepulst ein- und ausgeschaltet. Dabei werden die Ein- und Aus-
schaltpulse mit einer Belichtungsphase innerhalb der Bildwechselperiode der
digitalen Kamera synchronisiert.
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- Verfahren zur Steuerung einer Videoiiberwachungseinrichtung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung einer Videoiiberwachungsein-
richtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Videouberwachungseinrichtungen dienen zur Ferniiberwachung von Objekten am
Tag und wahrend der Nacht. Um die von der Videouberwachungseinrichtung
ubermittelten Bilder sicher auswerten zu kénnen, ist eine optimale Bildqualitat er-

forderlich, die eine optimale Belichtung der Bilder voraussetzt.

Gleichzeitig wird aber auch ein geringer Energiebedarf angestrebt, wenn keine
Netzversorgung zur Verfiigung steht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Steuerung einer Vi-
deoiiberwachungseinrichtung so auszufiihren, dass unter allen méglichen Umge-
bungslichteinflissen eine optimale Bildqualitét bei geringst méglichem Energiebe-

darf realisiert wird.

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1

durch die Merkmale dieses Anspruchs gelést.

Weiterbildung und vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteran-

sprichen.

Bei dem erfindungsgeméaRen Verfahren wird die besonders energieintensive
Lichtquelle zur Belichtung wahrend der Nacht mit Energie iiber einen Akku, eine
Batterie, Gber Fernspeisung oder den Ethernetanschluss der Videouberwa-
chungseinrichtung gespeist. Nach den Spezifikationen fiir Energiespeisung tiber

Ethernetanschliisse (Power over Ethernet) ist von einer durchschnittlichen Versor-

BESTATIGUNGSKOPIE



10

15

20

25

30

WO 2010/037375 PCT/DE2009/001369

gungsleistung von 12,95 Watt und einer maximalen Versorgungsleistung von 15,4
Watt auszugehen. Diese Leistung ware aber unzureichend fur die energieintensive
Versorgung einer Lichtquelle im Dauerbetrieb, um auch weiter von der Kamera
entfernte Objekte fir eine ausreichende Belichtung der von der Kamera erfassten
Bilder zu beleuchten.

Mittels des erfindungsgemaRen Verfahrens gelingt es aber, durch gepulstes Ein-
und Ausschalten der Lichtquelle fiir eine ausreichende Beleuchtung der aufzu-
nehmenden Objekte zu sorgen, ohne dass dabei die durchschnittliche oder maxi-
male Leistung des Akkus, der Batterie, der Fernspeisung oder der Uber den Ether-
netanschluss tbertragenen Energie iberschritten wird. Dabei werden die Ein- und
Ausschaltpulse mit einer Belichtungsphase innerhalb der Bildwechselperiode der
digitalen Kamera synchronisiert, so dass die Lichtquelle immer in dem Zeitraum
der Belichtungsphase der digitalen Kamera aktiviert ist. Wahrend der Gbrigen Zeit,
in der die im Bildsensor der digitalen Kamera gespeicherten Bildinformationen ab-
gerufen und verarbeitet werden, ist die Lichtquelle hingegen ausgeschaltet. Die
zur Verfugung gestellte Energie wird somit nur fur den Zeitraum genutzt, in dem
auch tatsichlich eine Belichtung stattfindet, so dass dadurch eine wesentlich h6-
here Effizienz erreicht werden kann, als wenn die Lichtquelle auch wéahrend der
Ublichen Zeit, in der sie nicht genutzt wird, eingeschaltet bliebe. Auch bei Energie-
Ubertragung tiber lange Leitungen, Fernspeisung genannt, ergibt sich bei hohem
Stromverbrauch ein entsprechend hoher Spannungsabfall, was zum Nichtfunktio-

nieren des angeschlossenen Gerétes filhren wiirde.

Gemaf einer Weiterbildung kann durch die Steuerschaltung der digitalen Kamera
eine fur eine kontrastreiche Aufnahme in wenigstens einem ausgewahlten Bild-
ausschnitt érforderliche Lichtmenge ermittelt werden und eine zur Steuerung der
erforderlichen Lichtmenge ermittelte Anzahl aus einer Gesamtzahl von Lichtquel-

len gleichzeitig angesteuert und gepulst ein- und ausgeschaltet werden.
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In diesem Fall kann die Lichtmenge proportional zur Zahl der gleichzeitig ange-
steuerten Lichtquellen dosiert werden. Die Lichtquellen selbst, zum Beispiel
Leuchtdioden, kénnen dabei in ihrem optimalen Arbeitspunkt betrieben werden,
indem ein maximaler Wirkungsgrad der Lichtausbeute gegeniber der eingesetz-
ten elektrischen Energie besteht.

Gemal einer Weiterbildung kann die Nutzungsdauer der Lichtquellen an einander
angeglichen werden, indem die Ansteuerung der Lichtquellen bei weniger als der
Gesamtzahl gleichzeitig angesteuerter Lichtquellen im Wechsel gleichméaBig auf
alle Lichtquellen der Gesamtzahl verteilt wird.

Dadurch wird eine gleichmaRige Belastung aller vorhandener Lichtquellen der Ge-
samtzahl der Lichtquellen erzielt, wodurch einem vorzeitigen Ausfall oder einer

Beeintrachtigung der Leistungsabgabe einzelner Lichtquellen vorgebeugt wird.

Die Einschaltpulsdauer der Lichtquellen kann gleich der Dauer der Belichtungs-
phase innerhalb der Bildwechselperiode der digitalen Kamera sein.

Dadurch wird auch bei langsamen Kameraprozessoren, die nicht exakt den Be-
ginn und das Ende einer Belichtungsphase bereitstellen kénnen, eine weitgehen-
de zeitliche Deckung zwischen der Einschaltpulsdauer und der Belichtungsphase

erméglicht.

Durch die Steuerschaltung der digitalen Kamera kann eine fiir eine kontrastreiche
Aufnahme in wenigstens einem ausgewahlten Bildausschnitt erforderliche Licht-
menge und daraus ein zur Erreichung der erforderlichen Lichtmenge bemessenes
Puls-Pausen-Verhéltnis zwischen Einschalt- und Ausschaltpulsen der wenigstens
einen Lichtquelle ermitteit werden, wobei die Einschaltpulsdauer der Lichtquellen
kiirzer als die Dauer der Belichtungsphase innerhalb der Bildwechselperiode der
digitalen Kamera ist.
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Diese Variante ermdoglicht es, annahernd stufenlos die erforderliche Lichtmenge
durch Anpassung des Puls-Pausen-Verhaltnisses der Einschaltdauer der Licht-
quellen zu steuern und so die Energieeffizienz wie auch die Lebensdauer der

Lichtquellen zu optimieren.

GemaB einer Weiterbildung kann die erforderliche Lichtmenge durch Kontrast-
auswertung des wenigstens einen ausgewahlten Bildausschnitts zuvor erfasster
Bilder ermittelt werden.

Dadurch wird sichergestellt, dass der ausgewabhlte Bildausschnitt, in dem zum
Beispiel eine besonders relevantes Ereignis im Rahmen der Uberwachung statt-
finden kann, zeitnah optimal belichtet wird, so dass er im Idealfall ohne weitere

Nachbearbeitung ausgewertet werden kann.

Im Falle, dass die erforderliche Lichtmenge tibertroffen wird, kann diese Licht-
menge durch Reduziermittel aus der Menge Blende und Filter reduziert werden,
indem einzelne oder eine Kombination der Reduziermittel mittels durch die Steu-

erschaltung der wenigstens einen digitalen Kamera gesteuerter Aktoren mecha-

nisch teilweise oder ganz in den Strahlengang der wenigstens einen digitalen Ka

mera eingefihrt werden.

Bei der die erforderliche Lichtmenge Ubertreffenden Lichtmenge kann es sich um
direkte Sonneneinstrahlung handeln, die zum Beispiel durch ein Graufilter ge-
dampft wird, oder auch um partielle Einstrahlungen infolge Reflektionen an spie-
gelnden Flachen oder auch kiinstliche oder naturliche Lichtquellen, die nur ein Teil

des Bildes Uiberstrahlen wirden.

GemaR einer Weiterbildung kénnen zusatzlich mehrere Bilder mit von der erfor-
derlichen Lichtmenge abweichender Lichtmenge erfasst und in der Kamera zwi-
schengespeichert werden. AnschlieRBend kann auf den zwischengespeicherten

Bildern ein resultierendes Bild erzeugt werden, indem tiber- und unterbelichtete
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Bildausschnitte einzelner Bilder durch kontrastreiche Bildausschnitte anderer Bil-

der ersetzt werden.

Auf diese Weise ist es mdglich, ein Gesamtbild zu schaffen, in dem keine Gberbe-
lichteten und unterbelichteten Bereiche mehr auftreten, sondern ein gleichméRiger
Kontrast zur ldentifizierung sadmtlicher Details herrscht.

Weiterhin kann mittels wenigstens eines internen Ereignissensors und/oder eines
externen Ereignissensors, der nahe eines im ausgewahlten Bildausschnitt liegen-
den mutmatlichen Ereignisortes angeordnet ist, die wenigstens eine digitale Ka-
mera bei Eintritt eines Ereignisses von einem energiesparenden Ruhezustand in
einen Betriebszustand gesetzt werden und nach Ende des Ereignisses mit oder

ohne Zeitverzégerung in den Ruhezustand gesetzt werden.

Weiterhin kann mittels der Steuerschaltung nach Setzen der wenigstens einen
digitalen Kamera in den Betriebszustand anschlieBend eine Bildanalyse des Er-
eignisses durchgefiihrt werden und bei Bestéatigung des Ereignisses der Betriebs-
zustand aufrechterhalten werden, wihrend die digitale Kamera bei Nichtbestti-

gung des Ereignisses in den Ruhezustand gesetzt wird.

Mit diesen MaRnahme ist es méglich, den Gesamtenergiebedarf weiter zu senken,
indem die energieintensiven Komponenten der Videoiiberwachungseinrichtung
nur dann aktiviert und gegebenenfalls weiterbetrieben werden, wenn fir die Uber-
wachung relevante Ereignisse eintreten. Durch die Anordnung der externen Ereig-
nissensoren an mutmaglichen Ereignisorten wird dabei eine gezielte Uberwa-
chung sichergestellt und eine eventuell durch andere Storeinflisse ausgeldste

unnotige Aktivierung vermieden.

Von den Ereignissen kénnen solche aus der Menge Helligkeitséanderungen,
Schallanderungen, Temperaturanderungen und Bewegungen ausgewertet wer-

den.
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Durch auf mégliche relevante Ereignisse abgestimmten Einsatz von physikali-
schen Anderungen kénnen fiir die Uberwachung relevante Ereignisse scharfer

selektiert und unnétige Aktivierungen der digitalen Kamera vermieden werden.

Weiterhin kann mittels der Steuerschaltung in Abhéangigkeit der von einem Sensor
erfassten Umgebungshelligkeit bei geringer Umgebungshelligkeit eine digitale
Schwarz-WeiR-Kamera oder bei hoher Umgebungshelligkeit eine digitale Farb-

Kamera der wenigstens einen digitalen Kamera selektiert werden.

An sich liefern Farbkameras mehr Informationen als Schwarz-Wei3-Kameras,
Farb-Kameras benétigen aber eine hohere Umgebungshelligkeit als Schwarz-
WeiR-Kameras. Um stets eine unter den gegebenen Lichtverhaltnissen optimale
Bildwiedergabe zu erzielen, wird zwischen beiden digitalen Kameraarten umge-
schaltet, wobei der die Umgebungshelligkeit erfassende Sensor dafiir sorgt, dass
ausschlieBlich die Umgebungshelligkeit ein Umschaltkriterium bildet und nicht das

Licht einer zufallig in den Erfassungsbereich einer der beiden Kameras fallende
Lichtquelle.

AuRerdem koénnen Leistungsspitzen der Lichtquellen und/oder Aktoren durch ei-

nen Akku oder einen Kondenstor gepuffert werden.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispiels erlautert, das
in der Zeichnung dargestellt ist.

Darin zeigen:

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer Videotiberwachungseinrichtung und
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Fig. 2 ein Zeitdiagramm zur Veranschaulichung einer Belichtungsphase der digita-
len Kamera und Ein- und Ausschaltpulse der Lichtquelle bei konstantern Ein-
schaltpulsen und

Fig. 3 ein Zeitdiagramm zur Veranschaulichung einer Belichtungsphase der digita-
len Kamera und Ein- und Ausschaltpulse der Lichtquelle bei variablen Einschalt-
pulsen

Figur 1 zeigt ein Blockschaltbild einer Videouberwachungseinrichtung, bestehend
aus einer Kamera- und Beleuchtungseinrichtung 10 sowie einer externen Sensor-

anordnung 11.

Die Kamera- und Beleuchtungseinrichtung 10 umfasst eine Schwarz-WeiR-
Kamera 12, eine Farb-Kamera 16, eine Mehrzahl von Lichtquellen 18, 18', eine
Steuerschaltung 14, einen Datenspeicher 24, einen Energiepuffer 22, einen
Ethernetanschluss 20, einen Umgebungslichtsensor 34, einen Sensorempfanger

26 sowie einen Aktor 30 mit Blenden 32 und 36 sowie einem Graufilter 35.

Die Sensoranordnung 11 umfasst Helligkeitssensoren 40 und 44 sowie Sensoren
aus der Menge Schallsensor, Temperatursensor, Bewegungssensor, die beispiel-
haft an einem Sensor 48 dargestellt sind. Die Sensoren 40, 44, 48 sind jeweils mit
Sendern 38, 42 und 46 verbunden und die entsprechenden Sensorsignale werden
Uber die Sender 38, 42, 46 an den Sensorempfanger 26 der Kamera- und Be-
leuchtungseinrichtung 10 Ubertragen.

Bildfolgen, die von der Schwarz-Weif3-Kamera 12 oder der Farb-Kamera 16 emp-
fangen werden, werden von der Steuerschaltung 14 verarbeitet und komprimiert
und anschlieBend tber den Ethernetanschluss 20 zu einer Empfangsstation fern-
Ubertragen. Uber denselben Ethernetanschluss 20 erfolgt auch die Energieversor-
gung samtlicher in der Kamera- und Beleuchtungseinrichtung 10 angeordneten

Komponenten. Die Umgebungshelligkeit wird durch den Umgebungslichtsensor 34
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erfasst und an die Steuerschaltung 14 Gbermittelt. Die Steuerschaltung wahit an-
hand der Umgebungshelligkeit aus, welche der beiden digitalen Kameras 12 oder
16 selektiert wird. Bei hoher Umgebungshelligkeit wird die digitale Farb-Kamera
16 selektiert, wahrend bei niedriger Umgebungshelligkeit die digitale Schwarz-
WeilR-Kamera 12 selektiert wird.

Wenn keine relevanten Uberwachungsereignisse vorliegen, befinden sich die digi-
tale Farbkamera 16 und die digitale Schwarz-Wei3-Kamera 12 sowie auch die
tbrigen Komponenten mit Ausnahme des Sensorempfangers 26 in einem Ruhe-
zustand. Relevante Ereignisse werden von den Sensoren 40, 44, 48 der Sensor-
anordnung 11 an Orten Uberwacht, die mutmaRliche Ereig-nisorte sein kénnen.
Mit den Helligkeitssensoren 40 und 44 kénnen Helligkeitsdnderungen an besagten
Orten tiberwacht werden und mit dem allgemeinen Sensor 48, stellvertretend fur
eine Mehrzahl unterschiedliche Sensoren fiir Schallanderungen, Temperaturande-
rungen oder Bewegungen. Sensorsignale werden dann iiber die nachgeordneten
Sender 38, 42 und 46 zum Sensorempfanger 26 ibertragen und aktivieren tber
die Steuerschaltung 14 die Farb-Kamera 16 oder die Schwarz-Weif3-Kamera 12

und setzen diese von einem Ruhezustand in einen Betriebszustand.

Fur den Fall, dass der Umgebungslichtsensor 34 eine geringe Umgebungshellig-
keit ermittelt, wird die Schwarz-WeiR-Kamera 12 selektiert. Uber die Steuerschal-
tung 14 wird die fur eine kontrastreiche Aufnahme erforderliche Lichtmenge ermit-
telt. Reicht die natirliche Lichtmenge aus der Umgebung nicht aus, werden die
Lichtquellen 18, 18' angesteuert, um durch Beleuchtung des Objektes die natirli-
che Lichtmenge aus der Umgebung am Ort des Objektes so weit zu ergénzen,

dass die fur eine kontrastreiche Aufnahme erforderliche Lichtmenge erreicht wird.

Dies kann durch Aktivieren und gepulstes Ein- und Ausschalten einer Anzahl von
Lichtquellen 18, 18' aus einer Gesamtanzahl stufenweise erfolgen oder durch
Steuerung des Puls-Pausen-Verhaltnisses zwischen Einschaltpuls und Ausschalt-

puls der Lichtquellen 18, 18', so dass sie nur wahrend einer Belichtungsphase der
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digitalen Schwarz-Wei-Kamera 12 eingeschaltet sind. Wahrend des Einschalt-
pulses konnen die Lichtquellen 18, 18' kurzzeitig eine héhere elektrische Ein-
gangsleistung beanspruchen, als tiber den Ethernetanschluss 20 im Durchschnitt
zur Verfugung gestellt wird. Zum Ausgleich der Spitzenleistung der Lichtquellen
18, 18' oder des Aktors 30 dient ein Puffer 22, der als Kondensator oder Akku
ausgebildet sein kann.

Vorzugsweise wird die fir eine kontrastreiche Aufnahme erforderliche Lichtmenge
rechnerisch durch den Steuerrechner 14 so ermittelt, dass ein maximaler Kontrast
in einem ausgewahlten Bildausschnitt entsteht, der auf besonders relevante Be-
reiche des zu Uberwachenden Objektes ausgerichtet ist. Dabei kann es vorkom-
men, dass andere Bildausschnitte Giber- oder unterbelichtet werden. Um einen
ausgeglichenen optimalen Kontrast im Gesamtbild zu erreichen, werden mehrere
Bilder im Speicher 24 zwischengespeichert und anschlieBend aus den zwischen-
gespeicherten Bildern ein resultierendes Bild erzeugt, in dem tiber- und unterbe-
lichtete Bildausschnitte durch kontrastreiche Bildausschnitte anderer Bilder ersetzt

werden.

Im Falle einer hohen Umgebungshelligkeit wird mittels des Umgebungslichtsen-
sors 34 und der Steuerschaltung 14 die digitale Farb-Kamera 16 aktiviert. Im Ge-
gensatz zur digitalen Schwarz-Wei3-Kamera 12 liefert diese Kamera durch die
Farbe zuséatzliche Bildinformationen, setzt aber eine héhere Umgebungshelligkeit
voraus, damit diese zuséatzlichen Informationen nutzbar werden. In diesem Fall

kénnen die Lichtquellen ausgeschaltet bleiben.

Bei hoher Umgebungshelligkeit durch starke Sonneneinstrahlung besteht aber die
Gefahr, dass durch direkte Sonneneinstrahlung oder durch Spiegelungen an spie-
gelnden Oberflachen Bildbereiche tiberbelichtet werden. In diesem Fall kénnen

gesteuert durch die Steuerschaltung 14 mittels eines Aktors 30 Blenden 32 und 36
oder ein Graufilter 35 in den Strahlengang der digitalen Farb-Kamera 16 eingeftigt

werden. Beispielhaft sind fur die Blenden eine Blende 32 fiir von oben kommende
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Strahlung und eine Blende 36 fiir von unten kommende Strahlung vorgesehen.

Denkbar sind auch weitere Blenden, die von der Seite eingeschoben werden kén-
nen. Diese MaBnahmen unterstitzen die in der digitalen Farb-Kamera 16 regular
vorhandenen Blenden, um gezielt einem ibermaRigen Lichteinfall entgegenzuwir-

ken, der von der regularen Blende nicht kompensiert werden kann.

Obwohl in der Zeichnung nicht dargestelit, konnen entsprechende Blenden mittels
eines zuséatzlichen Aktors auch in den Strahlengang der digitalen Schwarz-Weil-
Kamera 12 eingeschoben werden, zum Beispiel bei Fremdlicht, Spiegelungen von

Fremdlicht an einer spiegelnden Oberflaiche oder durch Mondlicht.

Figur 2 und 3 zeigen einen zeitlichen Ablauf der Bildaufnahme und Beleuchtung
wahrend 3 Bildwechselperioden einer digitalen Schwarz-Weilt-Kamera 12.

In den Abschnitten A und B sind jeweils Bildwechselperioden 50, 50' und 50" dar-
gestellt. Diese Bildwechselperioden 50, 50' und 50" sind jeweils unterteilt in Belich-
tungsphasen 52, 52', 52", Erfassungsphasen 54, 54', 54" und Verarbeitungspha-
sen 56, 56' und 56". Auf der y-Achse im Abschnitt A ist jeweils der Ladungszu-
stand einer Bildsensorzelle tiber der Zeit dargestellt. Im Abschnitt B ist die Licht-
menge angegeben, die zu einer entsprechenden Ladung einer Bildsensorzelle der
digitalen Schwarz-Wei-Kamera 12 fihrt.

Dargestelit sind hier drei verschiedene Restlichtmengen 58, 58' und 58", die ihre
Ursache in unterschiedlichen Umgebungshelligkeiten haben. Diese Lichtmengen
werden durch zusétzliche Lichtmengen 60, 60' und 60" der Lichtquellen 18, 18'
erganzt, so dass die resultierende Lichtmenge aus Restlicht und von den Licht-
quellen 18, 18' erzeugtem Licht die fur eine kontrastreiche Aufnahme erforderliche

Lichtmenge liefert.
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In Figur 2 ist davon ausgegangen, dass die Einschaltpulsdauer der Lichtquellen
18, 18' gleich der Dauer der Belichtungsphase 52, 52', 52" innerhalb der Bild-
wechselperiode 50, 50' und 50" der digitalen Schwarz-Wei3-Kamera 12 ist.

Alternativ dazu zeigt Figur 3 eine Darstellung, bei der die Einschaltpulsdauer 62,
62' und 62" der Lichtquellen 18, 18' kiirzer als die Dauer der Belichtungsphase 52,
52', 52" ist und die Ergéanzung der Restlichtmenge aufgrund der Umgebungshel-
ligkeit bis zur erforderlichen Lichtmenge durch entsprechende Wahl des Pulspau-
senverhéltnisses zwischen Einschalt- und Ausschaltpulsen der Lichtquellen 18, 18'
gewahlt wird. Die Einschaltpulse 62, 62' und 62" fiihren zu einem diskontinuierli-
chen Anstieg der Ladungen auf den Bildsensorzellen. Letztendlich werden aber
die gleichen Ladungszusténde im Sinne einer Erreichung der durchschnittlich er-
forderlichen Lichtmenge erzielt. Die durch die Einschaltpulse 62, 62' und 62" zu-
séatzlich gelieferten Lichtmengen entsprechen jeweils tiber die Belichtungsphasen
52, 52', 52" gemittelt den Lichtmengen 64, 64' und 64".
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Steuerung einer Videoliberwachungseinrichtung bestehend
aus wenigstens einer digitalen Kamera, einem Ereignissensor, einer Belichtungs-
anpassungseinrichtung mit wenigstens einer Lichtquelle und einem Ethernetan-
schluss, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtquelle mit Energie tiber einen
Akku, eine Batterie, iiber Fernspeisung oder den Ethernetanschluss gespeist und
durch eine Steuerschaltung der digitalen Kamera gepulst ein- und ausgeschaltet
wird, wobei die Ein- und Ausschaltpulse mit einer Belichtungsphase innerhalb der

Bildwechselperiode der digitalen Kamera synchronisiert werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass durch die
Steuerschaltung der digitalen Kamera eine fiir eine kontrastreiche Aufnahme in
wenigstens einem ausgewabhlten Bildausschnitt erforderliche Lichtmenge ermittelt
wird und eine zur Erreichung der erforderlichen Lichtmenge ermittelte Anzahl aus
einer Gesamtzahl von Lichtquellen gleichzeitig angesteuert und gepulst ein- und

ausgeschaltet werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Nut-
zungsdauer der Lichtquellen aneinander angeglichen wird, indem die Ansteuerung
der Lichtquellen bei weniger als der Gesamtzahl gleichzeitig angesteuerter Licht-
quellen im Wechsel gleichmaRig auf alle Lichtquellen der Gesamtzahl verteilt wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Einschaltpulsdauer der Lichtquellen gleich der Dauer der Belichtungs-
phase innerhalb der Bildwechselperiode der digitalen Kamera ist.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass durch die
Steuerschaltung der digitalen Kamera eine fiir eine kontrastreiche Aufnahme in
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wenigstens einem ausgewdhlten Bildausschnitt erforderliche Lichtmenge und dar-
aus ein zur Erreichung der erforderlichen Lichtmenge bemessenes Puls-Pausen-
Verhaltnis zwischen Einschalt- und Ausschaltpulsen der wenigstens eine Licht-
quelle ermittelt wird, wobei die Einschaltpulsdauer der Lichtquellen kiirzer als der
Dauer der Belichtungsphase innerhalb der Bildwechselperiode der digitalen Kame-
ra ist.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die erforderliche Lichtmenge durch Kontrastauswertung des wenigstens ei-

nen ausgewdhlten Bildausschnitts zuvor erfasster Bilder ermittelt wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die erforderliche Lichtmenge Ubertreffende Lichtmengen durch Reduziermit-
tel aus der Menge Blende und Filter reduziert wird, indem einzelne oder eine
Kombination der Reduziermittel mittels durch die Steuerschaltung der wenigstens
einen digitalen Kamera gesteuerter Aktoren mechanisch teilweise oder ganz in

den Strahlengang der wenigstens einen digitalen Kamera eingefiihrt werden.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass zuséatzlich mehrere Bilder mit von der erforderlichen Lichtmenge abweichen-
der Lichtmenge erfasst und in der Kamera zwischengespeichert werden und an-
schlieend aus den zwischengespeicherten Bildern ein resultierendes Bild erzeugt
wird, in dem Gber- und unterbelichtete Bildausschnitte einzelner Bilder durch kon-

trastreiche Bildausschnitte anderer Bilder ersetzt werden.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass mittels wenigstens eines internen Ereignissensors die wenigstens eine digita-
le Kamera bei Eintritt eines Ereignisses von einem energiesparenden Ruhezu-
stand in einen Betriebszustand gesetzt wird und nach Ende des Ereignisses mit
oder ohne Zeitverzégerung in den Ruhezustand gesetzt wird.
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10.  Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass mittels wenigstens eines externen Ereignissensors, der nahe eines im aus-
gewahliten Bildausschnitt liegenden mutmaRlichen Ereignisortes angeordnet ist,
die wenigstens eine digitale Kamera bei Eintritt eines Ereignisses von einem ener-
giesparenden Ruhezustand in einen Betriebszustand gesetzt wird und nach Ende
des Ereignisses mit oder ohne Zeitverzégerung oder nach Bildanalyse in den Ru-
hezustand gesetzt wird.

11.  Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass mit-
tels der Steuerschaltung nach Setzen der wenigstens einen digitalen Kamera in
den Betriebszustand anschlieRend eine Bildanalyse des Ereignisses durchgefiihrt
wird und bei Bestatigung des Ereignisses der Betriebszustand aufrechterhalten
wird, wahrend die digitale Kamera bei Nichtbestatigung des Ereignisses in den
Ruhezustand gesetzt wird.

12.  Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass Ereignisse aus der Menge Helligkeitsdnderungen, Schalldnderungen, Tem-

peraturdnderungen, Bewegungen ausgewertet werden.

13.  Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass mittels der Steuerschaltung in Abhéangigkeit der von einem Sensor erfassten
Umgebungshelligkeit bei geringer Umgebungshelligkeit eine digitale Schwarz-
Weill-Kamera oder bei hoher Umgebungshelligkeit eine digitale Farbkamera der

wenigstens einen digitalen Kamera selektiert wird.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass Leistungsspitzen der Lichtquellen und/oder Aktoren durch einen Akku oder
einen Kondenstor gepuffert werden.
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