KOZZETETELL o

se w s . - [
v eoe . . .

LXR]
sen

. . e .
469 sne w80 e .

” » / L
PELDANX.JMS s MEROESZKOZ HAROMFAZISU RENDSZER FORGASIRANYANAK

MEGHATAROZASARA 3 71 6/ 9 4
OY SEKKO AB, Porvoo, FI

A -nemzetkdzi bejelentés napja: 1993. 06. 22. Y
ElsSbbsége: 1992. 06. 22. (922892)  FI 69 L b8

—Anenzetkdzi—bejelentés-szamas PCT/FI193/00267-
A nemzetkdzi kozzététel szama: WO 94/00770

KIVONAT

A talalmadny targya eljards haromfazislG rendszer forgas-
iranyanak meghatarozasara, amelyben valtakozd arami fesziilt-
ségvéltozésokat érzékeldkkel érzékeliink, az érzékelt fazis-
jeleket jelformdld Aaramkdrben négyszdgpulzusokka alakitjuk
és egy logikai aramkdr segitségével az érzékeldk négyszogim-
pulzusai faziskiilénbségeinek megadllapitasa Gtjan meghataroz-
zuk a forgasiranyt. A valtakozé aramd feszililtségvaltozasokat
galvanikus kapcsolat mentesen a haromfazisG rendszer fazis-
vezetékei k&zelébe helyezett elektrosztatikus elven mUkddd
érzékeldkkel érzékeljiik, ahol az érzékelt fazisjellel fel-
t51tdtt kapacitas fesziiltségét a jelformald aramkérben gene-
ralt kiiszébfesziiltséggel vetjiik Ossze.

A taldlmany targya tovabba mérdeszkdz az eljaras fogana-
tositasara, fazist érzékeldkkel és az érzékeld kimenetére
kdtdtt elsd és masodik, tranzisztoros, négyszégjelet formald
fokozattal, amely masodik, tranzisztoros fokozatok kimenete
kbz8s, a forgasiranyt meghatédrozd logikai &aramkor bemenetei-
re vannak kotve, ahol az érzékeld elektrosztatikus mikoddési
elvii, mérendd fazisvezetdre galvanikus érintkezés mentesen
csatlakoztathatdé érzékeld (11y{/ amely parhuzamos bemeneti
kapacitéasra (99)/g§ ellenalléasra (98)7/tovébbé az elsd for-

P
malé fokozatra (21) van csatlakoztatva. (2. abra)
__#___________/
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A talalmany targya eljaras haromfazist rendszer forgas-
iranyanak meghatarozasara, amelyben valtakozé arama feszilt-
ségvaltozasokat érzékeldkkel érzékeliink, az érzékelt fazis-
jeleket jelformédld aramkdrben négyszdgpulzusokka alakitjuk
és egy logikai Aramkdr segitségével az érzékeldk négyszdgim-
pulzusai faziskiilonbségeinek megallapitésa Gtjan meghataroz-

zuk a forgéasiranyt.
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A talalmany targya tovabba mérdeszkdz az eljaras fogana-
tositasara, fazist érzékeldkkel és az érzékeld kimenetére
kétstt elsd és masodik, tranzisztoros, négyszdgjelet formald
fokozattal, amely masodik, tranzisztoros fokozatok kimenete
k6z8s, a forgasiranyt meghatédrozd logikai &ramkor bemenetei-
re van kotve.

Valtakozé aramd fesziiltségnek nevezziik a polaritasaban
periodikusan valtakozd fesziiltséget, amelynek meghatarozott
hosszd, egyforma periédusai rendszeresen ismétlddnek. Ha egy
tekercset homogén magneses térben &llandd szdgsebességgel
forgatunk, szinuszos valtakozd fesziiltség keletkezik. A te-
kercsre terheld &aramkdrt csatlakoztatva egyfédzisQ rendszer
411 eld. Ha a forgdrészen, annak Kkeriilete mentén egymastol
eltoltan tdbb tekercset helyeziink el és ezek mindegyikéhez
egy-egy terheld &ramkdrt csatlakoztatunk, akkor tobbfazisa
rendszert alakitottunk Kki.

A tdbbfazisd rendszer szimmetrikus, ha a rendszer minde-
gyik fazisaban egyforma nagyok a fesziiltségek és a fazisszdg
kiilonbség a fazisok kozdtt egyforma.

A leggyakoribb tdbbfazisG, szimmetrikus rendszer a ha-
romfazisG rendszer, amelynek Aarama példaul olyan generator-
ral allithatdé eld, amelynek forgdrészén harom, egyforma te-
kercs van elrendezve, egymastdl a forgdrész keriilete mentén
120°-al eltolva. A haromféazisl rendszerben az egyes fazisok
Aramkdrében az azonos polaritast fesziiltségcsGesok egy
peridédusiddn beliil idében eltoltan, meghatarozott sorrendben
vannak jelen. Ha a generator forgdrészének egyik forgasira-

nyadban a fazisok sorrendje pl. 1, 2, 3 (pozitiv), akkor a



madsik forgasiranyban 1, 3, 2 (negativ).

A harom fazis dramkdrei egymassal Ssszekapcsolhatdk, ek-
kor a vezetdk részben kdzdsek lehetnek. Ha a tekercsek azo-
nos &llasG (kezdet vagy vég) kivezetését kétjik Ossze, u.n.
csillag kapcsolast hoztunk létre, ha a tekercseket egymassal
gylriszerien sorba kétjlik, &s a terheléseket a két szomszé-
dos ®sszekdtési pontok kdzé kapcsoljuk, akkor az u.n. delta
kapcsolast hoztuk létre.

HaromfazisG motorok é&s mas iraAnyérzékeny terhelések
haromfazistG fesziiltségforrasra kapcsolésakor sziikség van a
haromfazisi rendszer forgasiradnyadnak meghatédrozasara. Erre
vannak ismert eszkdzdk, amelyeket a harom fazis vezetdi
csupaszitott részére galvanikusan csatlakoztatnak. Ehhez a
vezetdket szigeteld réteget egy szakaszon lehantjak és pl.
krokodil csipesszel csatlakoztatjdk a csupasz vezetdfeli-
letre a mérdeszkdz egy mérd vezetékét.

Az ismert médon toOrténd mérés nem kellden biztonsagos
életvédelmi és zarlatvédelmi szempontbdl, emellett koriilmé-
nyes is, mert a vezetd csupaszitdsdhoz és a csipeszek ra-
csatlakoztatasahoz a vezetdt eldirds szerint aramtalanitani
sziikséges, ami lizemi k&riilmények kozdtt nem minden helyzet-
ben kivitelezhetd. A mérés utdn a csipeszek leszedéséhez
el8iras szerint Gjra aramtalanitani sziikséges a fazisvezetd-
ket.

célunk a taladlmannyal a fenti hiényosségok kiklisz6bolése
olyan eljaras és mérdeszkoz kialakitasaval, amellyel a mérés
a fazisvezetdk megbontédsa, lecsupaszitdsa nélkiil és aramta-

lanitas nélkiil, iizemi viszonyok kdz8tt, biztonsadgosan elvé-



gezhetd.

A feladat taldlmény szerinti megoldasat képezd eljaras-
ban a valtakozd aramiG feszililtségvaltozasokat galvanikus kap-
csolat mentesen a haromfazisG rendszer féazisvezetékei k&ze-
lébe helyezett elektrosztatikus elven mnUk&dd érzékeldkkel
érzékeljilk, ahol az érzékelt fazisjellel feltdltott kapaci-
tias fesziiltségét a jelformdld &ramkérben generalt kiiszob-
fesziiltséggel vetjik Ossze.

El8nySsen mikroprocesszoros logikai aramkor segitségével
az érzékelt, kiiszdbfesziiltségnél nagyobb fézisjelek sorrend-
jét hatarozzuk megq.

Célszerten az érzékelt és kiiszbbfeszliltségnél nagyobb
fazisjeleket R/S billendkdr J-bemenetére, K-bemenetére és
érajel-bemenetére vezetjiikk, ahol az R/S billendkdért az ora-
jel lefuté élével triggereljlik attdl fiiggd allapotba, hogy a
triggerelés iddpontjaban a J- vagy a K-beneten van a masikat
megeldzd négyszdg fazisjel, ahol az R/S billendkor kimend
dllapotat a fazisjelek sorrendje jellemzdjeként értékeljik.

Eldnydsen az R/S billendkdrt triggerelés uténi stabil
4dllapotédban tartjuk mindaddig, amig az drajel-bemenetre jutd
fazisjelhez képest a J-bemenetre &s a K-bemenetre vezetett
fazisjelek iddbeli relativ helyzete nem valtozott.

célszerfien az R/S billendkdér R-kimenetén vagy S-kimene-
tén megjelend egyenfesziiltséggel forgasirany kijelzd LED
eszk6zt vezérelink.

Eldnydésen a forgasirany kijelzését akkor engedélyezzik,
ha mindhdarom fazisjelet érzékeljik.

célszerfien a forgasirany kijelzését akkor engedélyezziik,
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ha mindharom fazisjelet érzékeljik és kijelzést alkalmazunk
akkor, ha haromnal kevesebb fézisjelet érzékeliink vagy tap-
fesziiltség elégtelenséget érzékeliink.

Eldnydsen a harom fazisjel mindegyikének a forgasirany
megdllapitasahoz elégséges intenzitasat kijelezzik.

A taldlmany szerinti megoldas tovabba mérdeszkdz, amely-
nek érzékeldi elektrosztatikus mikddési elvi, mérendd fazis-
vezetdre galvanikus érintkezés mentesen csatlakoztathatdé ér-
zékeldk, amely érzékeld parhuzamos bemeneti kapacitasra és
ellendllasra, tovabba az elsd formdalé fokozatra van csatla-
koztatva.

Eldnydsen a formdldé fokozatok legalabb egyike fazisjel
egyik félperidduséban kiiszébjelet képezd tranzisztort tar-
talmaz.

A talalmany szerinti megoldds eldnye az ismertekkel
szemben, hogy &altala a haromfézisG rendszer forgasirdnyanak
meghatarozasa lizemi viszonyok kozdtt, biztonsagosan elvégez-
hetdvé vAalik, anélkiil, hogy a fazisvezetdt lecsupaszitani
vagy érinteni kellene. A mérés ilymédon gyorsabban és na-
gyobb biztonsdggal végezhetd, mint ismert médon és eszk6zok-
kel.

Az alabbiakban kiviteli példakra vonatkozdé rajz alapjan

részletesen ismertetjiik a taldlmdny lényegét. A rajzon az

1. &abra mérdeszkdz tavliati rajza, a
2. abra mérdeszkdz tombvazlata, a
3. abra mas kiviteldl mérdeszkoz tombvazlata.

Az 1. abran tavlati rajzon feltilintetett 10 mérdeszkdz

haromfazisG rendszer forgasiranyadnak meghatdrozasara szol-
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gal. A 10 mérdeszkdznek harom, 15 mérdvezeték végén elrende-
zett 12 mérdfeje van, amely 12 mérdfejek kapacitiv, azaz
elektrosztatikus 11 érzékeldvel rendelkeznek. A mérdfejek
érzékenysége Ggy van megvalasztva, hogy mar a fazisvezetdtdl
mért 4 cm tavolsdgban érzékelni képes a fazisvezetéken 1lévd
feszliltséget.

A 12 mérdfejeknek szigetelt fogantyGja és azon hosszi-
ranyban koézéptiajon szigeteld anyagbbél kialakitott érintés-
védd és elvalasztd 17 gallér van elrendezve. A 10 mérdeszkdz
logikai &ramkdre 16 hazban van beépitve. A harom 12 mérdfej
15 mérdvezetékei a 16 haz 19 eldlapjan at vannak bevezetve a
16 hazba. A 12 mérdéfejek 11 érzékeldje kampdszerilien hajli-
tott, annak érdekében, hogy a fazisvezetdre raakaszthatd
legyen. A 11 érzékeldk vége a racsatlakoztatast eldsegitd
alakos 18 csap.

A 12 mérdfej szigeteld hazaban jelformdld elektronikus
aramkdr van elrendezve, amely aramkdr tranzisztoros elsd és
masodik formald 21,22 fokozatbdl all (2. abra).

A 11 érzékeld az elsd formdld 21 fokozat foldelt emitte-
ri pnp tranzisztoranak bazisdra van csatlakoztatva, amely
tranzisztor baziskdrébe 98 ellenallas van iktatva, amellyel
parhuzamosan bemeneti 99 kapacitas érvényesiil a f6ld és a
bazis kdzdtt, amely 99 kapacitds lehet maga a szért kapaci-
tas. Az elsd formdld 21 fokozat tranzisztoranak kollektora a
masodik formald 22 fokozat npn tranzisztordnak bazisara van
soros 31 ellenallason A&t kétve, amely tranzisztor emittere
pozitiv tapfesziiltségre van kapcsolva, mig kollektora és a

£f61d kozdtt 33 ellendlldas van elrendezve. Az jelformadlasban
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az elsd 21 fokozat tranzisztora a 11 érzékeld &altal felfo-
gott jelnek csak a tranzisztor kiiszoébfeszliltségénél nagyobb,
egyik polaritdsd részét engedi &t és erre a jelre nyit, a
masodik 22 fokozat a nyitd jelbdl négyszdg jelet formal. A
masodik formdld 22 fokozat kollektorkdéri kimenete féazisfor-
ditd 44 erdsitdn &t a forgdsiranyt megdllapitd logikai aram-
kdr egyik bemenetére van csatlakoztatva, amely logikai aram-
kdér két tovabbi bemenetére egy-egy tovabbi fazist mérd mérd-
fej masodik formdald 22 fokozatdnak kimene van 45,46 erdsitdn
4t csatlakoztatva. A logikai aramkdr a pulzusok koézotti fa-
ziskililénbséget ill. a pulzusok sorrendjét vizsgalja és ebbdl
4llapitja meg a mért forgasiranyt.

A logikai &ramkdért tartalmazdé 16 haz 20 feddlapjaban a
harom fazisjel érzékelését kijelzd 68,69,70 LED-diddak, to-
vabba az egyik vagy masik forgasiranyt kijelzd z6ld és piros
LED 65,66 forgasiradny kijelzdk vannak a 20 feddlapban kiviil-
r61 jé1 1lathatdan elrendezve. Egy tovabbi, 67 zavarjelzd
LED-didda is el van rendezve a 20 feddlap egy tovabbi nyila-
saban, amely 67 zavarjelzd akkor vilagit, ha a logikai aram-
kér valami okbdél - példadul a mérdeszkdzt taplald galvanelem
kimeriilése, a tapfesziiltség elégtelensége miatt - nem miko-
ddképes. EbbdSl kdvetkezik, hogy ha a 65,66 forgasirany ki-
jelzdk valamelyike jelzi a forgasiranyt, akkor a 67 zavar-
jelzd nem jelez. A 10 mérdeszkdz K tapkapcsoldja a 16 haz 9
oldalfalaban van elrendezve. A 10 mérdeszkdz 110 V és 220 V
fesziiltségek forgasiranyanak kiértékelésére egyarant alkal-
mas.

A 2. &bran szaggatott vonallal van feltiintetve a bemene-
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ti szért 99 kapacitas, amely a fazisvezetd kdzelébe vitt 11
érzékeld esetén a fazisvezetd é&s a 11 érzékeld kozdtti szoért
kapacitassal feszililtségosztdét alkot. A 99 kapacitéson megje-
lend szinuszos fesziiltségnek csak a megfeleld polaritéasit fe-
le, annak is csak a tranzisztor baziskodri nyitéfesziiltségét,
a kb. 0,6 V-os kiiszébfesziiltségét meghaladd része nyitja az
elsd formald 21 fokozat tranzisztorat, amely a masodik for-
mald 22 fokozatot telitésbe vezérli. A masodik formald 22
fokozat npn tranzisztoranak kollektorkdri, tapfesziiltség ne-
gativ 13, 14 poélusanak megfeleld fdldpotencidlra kotott 33
ellendllasan jelenik meg a négyszdg alaki kimendjel. Az elsd
formdlé 21 fokozat bemeneti kapacitdsa tdltésének levezeté-
sérdl (peribédusonkénti visszadllasardl) a bemend kori 98 el-
lendllas gondoskodik. Azzal, hogy az elsd fokozat tranzisz-
tora csak a pozitiv félhullam idején nyit, elértiik, hogy egy
50 Hz-es peridédusban csak egyszer nyit, ami a fazisok sor-
rendje megallapithatdésaganak feltétele.

A 2. abra szerinti példaban a logikai aramkdr egy 50 R/S
billendkdrrel van megvaldsitva. Az 50 R/S billendkdr 52 J-
bemenetére az egyik fazist mérd 12 mérdfej, 53 K-bemenetére
egy masik fazist mérd 12 mérdfej, 51 Orajel-bemenetére pedig
43 erdsitdn at a harmadik fazist mérd mérdfej masodik forma-
16 22 fokozatadnak kimenete van csatlakoztatva. (az 50 R/S
billendkdr 54 laba tapfesziiltségre van kétve.) Az 51 drajel-
bemenetre vezetett négyszdgjel lefutd éle triggerel, azaz a
mésik két bemenetre vezetett Jjelek koziil az egyiknek vagy
masiknak nyit kaput aszerint, hogy melyik eldzi meg iddben a

masikat a triggerelés pillanatédban (a jelek ko&zdtti faziskii-
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18nbség 120°). Triggerelés hatédsara az 50 R/S billendkdr 55
S-kimenetén és 56 R-kimenetén nem valtozik a fesziiltségszint
csak akkor, ha megvaltozik a bemend fézisjelek sorrendje a
triggereld fazisjel lefutd éléhez képest.

Az 50 R/S billendkdér 55 S-kimenetén és 56 R-Kkimenetén
egyenfesziiltség alakjdban jelenik meg a forgadsiranyra jel-
lemzd kimend jel. A 65,66 forgasirany kijelzd LED-diddak
egy-egy 35,36 ellendllason at vannak az 50 R/S billendkdr 55
S-kimenetére ill. 56 R-kimenetére kétve. A LED-diddak kozd-
sitett, masik kivezetése 23 kapcsold tranzisztor kollektora-
ra vannak kdétve, amely fdldelt emittertl 23 kapcsold tran-
zisztor megengedi ill. letilthatja a kijelzést.

A 23 kapcsold tranzisztor bazisa 47,48 invertereken és
soros 34 ellendallason at logikai ES 60 kapudramkdr 64 kime-
netével van Osszekdtve, ahova tovabba 49 inverteren és soros
32 ellendllason a4t a 67 zavarjelzd LED-diddaja is csatlakoz-
tatva van. A 60 kapudramkdr 61,62,63 bemeneteire a 11 érzé-
keldk &ltal érzékelt majd formalt harom fazisjel van 95,96,
97 diédan at vezetve, amely 61,62,63 bemenetek és a negativ
pdlus kozdtt egy-egy 37,38,39 ellendllasbdl és egy-egy 71,
72,73 kondenzatorbdl &116, parhuzamos RC-szlrd tag van koét-
ve. A 60 kapuaramkdr téapfesziiltsége pozitiv 57 pdlusrdl van
biztositva.

A 60 kapudramkdr kimenetén pozitiv magas jelszint van
jelen, ha a K tapkapcsold bekapcsolt &dllapotban van é&s mind-
harom 61,62,63 bementén meg vannakia fazisjelek. Ebben az
dllapotban a 23 kapcsold tranzisztor vezet, a 67 zavarjelzd

nem jelez ki (kettd ill. egy inverter!). Kijelez a 67 zavar-
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jelzd azesetben, ha a tapfesziiltség nem elégséges a logikai
Aramkdrsk miksédtetéséhez, vagy nics meg mindharom fazisjel a
60 kapudramkdr bemenetein. A 95,96,97 didédakat kovetden a
fazisjelek vezetékére tovabba egy-egy fazisjelzd aramkdr
bemenete van csatlakoztatva, amely fazisjelzd &aramkdr két-
két invertalé 89,90,91,92,93,94 erdsitdbdl és egy-egy sSoOros
ellendllasbdl, valamint egy-egy, katédjaval a negativ pdlus-
ra kotott kijelzd 68,69,70 LED-diddaboél all. A 68,69,70 LED-
diddak akkor vilagitanak, ha a megfeleld fazisjel nagysaga
elegendd a mérés lefolytatéasahoz.

A 3. Aabran feltlintetett 110 mér&eszkdz logikai &aramkdre
150 mikroprocesszorral van kialakitva. A 3. abra jeldlései
abban kiildnbdznek az 1. és 2. abradk hasonld elemeinek jeld-
1ését81l, hogy a jel eggyel tébb szamjegyl és az elsd szam-
jegye egy a koradbban alkalmazott jedlést kiegészitd "1" (pl.
98 - 198).

A 110 mérdeszkdz 111 érzékeldi, 112 mérdfejei és formald
121,122 fokozatai ugyanolyan felépitésliek, mint a 2. abra
kapcsan ismertetettek. A 110 mérSeszkdz hdza és kijelzd LED-
didédainak elrendezése az 1. Abra szerintihez hasonldé. A 110
mérdeszkdz 168,169,170 LED-diédaja a harom fazisjelzd fény-
emittald didda, a vords és a z61d LED-diédak 165,166 forgas-
irany kijelzdk, a hatodik LED-diéda 167 zavarjelz&. A LED-
didédakat meghajtd 200 erdsitdk integrdlt &ramkdrrel vannak
megvaldésitva. A 110 mérdeszkdz K1 tapkapcsoléja a haz oldal-
faldban van rogzitve.

A 110 mérdeszkdz alkalmas 110 V és 220 V-os haromfazisa

rendszer forgasiranyanak vizsgdlatara és ezen tdlmenden két
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hasonlé rendszer fazisainak Osszehasonlitésara is.

A 110 mérdeszkdz 112,112',112" mérdfejeinek kimenete a
150 mikroprocesszor egy-egy P5,P6,P7 bemenetére van vezetve.
A 150 mikroprocesszor programja szabja meg, hogy a mikropro-
cesszor milyen logikai miiveletsort hajt végre. A fazisok ko-
zétti 120° szdgek figyelésével meghatarozza a haromfazisi
rendszer forgasiranyat, mikdzben vezérli a P10,P11,P12 kime-
neteire kotott, 168,169,170 LED-diédékat meghajté 200 erdsi-
tdket. A 150 mikroprocesszor P1,P4,P13 labai pozitiv téapfe-
szililtségre, P14 laba negativ pélusra van k&tve, a P15 kime-
netrdl a 167 zavarjelzd, a P2.P3 kimenetrdl a 165,166 for-
gasiranykijelzdk 200 erdsitdje van meghajtva.

A 3. abra szerinti mérdeszkéz ki van egészitve kdzelebb-
r&8l nem ismertetett ellendrzd programmal, amely leellendrzi
a 150 mikroprocesszor mikddéképességét minden bekapcsolas-
kor. Ezt szolgdlja a 150 mikroprocesszor P9 kimenetérdl a P6
bemenetre didédan at vezetett fesziiltségjel, aminek hatéasara
a mikroprocesszor megvizsgdlja a P5,P6,P7 bemeneteinek alla-
potat, kb. két masodpercre felvillantja a 168,169,170 LED-
diédakat megallapitva a fazist, de ha mindent rendben ta-
1l4lt, csak a 169 LED-diédat villantja fel.

A 110 mérdeszkdz a 150 mikroprocesszor programjanak a P8
ldbra kotdtt programvaltd K2 kapcsoldéval torténd atvaltasa-
val alkalmassa tehetd két rendszer azonosszogll fazisanak
felismerésére. Ha két 112,112' mérdfej azonos fazisszdgl
fazisokra van kapcsolva, akkor mindkét 165,166 forgasirany
jelz® kijelez és ez mutatja a fazisszOg egyezést.

A mérdeszkdzzel az alabbi eljarast foganatositjuk:
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A valtakozbéaramG haromfazisG rendszer féazisainak pilla-
natnyi &allapotat vagy feszliltségvaltozasait kiildn-kiilén ér-
zékeljilk galvanikus kapcsolat mentesen a haromfazisG rend-
szer fazisvezetékei kbzelébe (kisebb, mint 4 cm tavolsagra)
helyezett elektrosztatikus elven mlikédd érzékeldkkel, ahol
az érzékelt fazisjellel feltdltétt kapacitéds fesziiltségét a
jelformalé A&ramkdrben generdlt kiiszébfesziiltséggel vetjilik
bssze és négyszdg impulzusokkd alakitjuk, majd egy logikai
dramkdr segitségével az érzékeldk négyszdgimpulzisai fazis-
kiildnbségeinek megdllapitasa Gtjan meghatdrozzuk a forgas-
iranyt.

Eldnydsen egy mikroprocesszoros logikai aramkdr segitsé-
gével az érzékelt, kiiszobfeszliltségnél nagyobb fazisjelek
sorrendjét hatarozzuk megq.

Egy eldnyds megolddsban az érzékelt és kiiszb6bfesziiltség-
nél nagyobb fazisjeleket R/S billendkdr J-bemenetére, K-be-
menetére és 6rajel-bemenetére vezetjlik, ahol az R/S billend-
kdrt az drajel lefutd élével triggereljiik attél filiggd alla-
potba, hogy a triggerelés iddpontjdban a J- vagy a K-bemene-
ten van a masikat megeldzd négyszdg fazisjel, ahol az R/S
billendkdr kimend allapotat a fazisjelek sorrendje jellemzd-
jeként értékeljiik. Az R/S billendkdrt triggerelés utani sta-
bil &llapotédban tartjuk mindaddig, amig az oérajel-bemenetre
juté fazisjelhez képest a J-bemenetre és a K-bemenetre veze-
tett fazisjelek idébeli relativ helyzete nem valtozott. Az
R/S billendkdér R-kimenetén vagy S-kimenetén megjelend egyen-
fesziiltséggel forgasirany kijelz& LED-didda &aramat vezérel-

jik.
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Célszerlien a forgasirany kijelzését akkor engedélyezziik,
ha mindharom fazisjelet érzékeljiik, és kijelzést alkalmazunk
akkor, ha haromnal kevesebb fazisjelet érzékeliink, vagy ha

tapfesziiltség elégtelenséget érzékelink.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras haromfazisiG rendszer forgasiradnyanak meghata-
rozasara, amelyben valtakozd &arami feszliltségvaltozasokat
érzékeldkkel érzékeliink, az érzékelt fazisjeleket jelformald
Aramkdrben négyszdgpulzusokkd alakitjuk é&s egy logikai aram-
kdr segitségével az érzékeldk négyszdgimpulzusai faziskii-
16nbségeinek megadllapitdsa Gtjan meghatarozzuk a forgas-
iranyt, azzal jellemezve, hogy a vdltakozdé arami fesziiltség-
valtozasokat galvanikus kapcsolat mentesen a haromfazisa
rendszer fAzisvezetékei kozelébe helyezett elektrosztatikus
elven mikddd érzékeldkkel érzékelijiik, ahol az érzékelt fa-
zisjellel feltoltétt kapacitéds fesziiltségét a jelformald a-
ramkdrben generalt kiiszdébfeszililtséggel vetjilik Sssze.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy mikroprocesszoros logikai aramkdr segitségével az érzé-
kelt, kiisz&bfesziiltségnél nagyobb fazisjelek sorrendjét ha-
tarozzuk meg.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jel-
lemezve, hogy az é&rzékelt é&s kiiszébfeszililtségnél nagyobb
fazisjeleket R/S billendkdr J-bemenetére, K-bemenetére és
érajel-bemenetére vezetjiik, ahol az R/S billendkdrt az Ora-
jel lefutd élével triggereljiik attdl fliggd allapotba, hogy a
triggerelés iddpontjaban a J- vagy a K-beneten van a masikat
megeldzd négyszdg fazisjel, ahol az R/S billendkdr kimend
dllapotat a fazisjelek sorrendje jellemz&jeként é&rtékeljiik.

4. A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az R/S billendkdrt triggerelés utédni stabil allapotaban

tartjuk mindaddig, amig az érajel-bemenetre jutd fazisjelhez
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képest a J-bemenetre és a K-bemenetre vezetett fazisjelek
iddbeli relativ helyzete valtozatlan.

5. A 3. vagy 4. igénypont szerinti eljaréas, azzal jel-
lemezve, hogy az R/S billendkdér R-kimenetén vagy S-kimenetén
megjelend egyenfesziiltséggel forgdsirany kijelz& LED eszkozt
vezéreliink.

6. A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a forgasirany kijelzését akkor engedélyezziik, ha mind-
harom fazisjelet érzékeljiik.

7. A 3.- 6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, az-
zal jellemezve, hogy a forgasirdny kijelzését akkor engedé-
lyezziik, ha mindharom fazisjelet érzékeljlik és kijelzést al-
kalmazunk akkor, ha haromndl kevesebb fazisjelet érzékelilink
vagy tapfesziiltség elégtelenséget érzékeliink.

8. A 3.- 7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, az-
zal jellemezve, hogy a harom fazisjel mindegyikének a for-
gasirany megadllapitdsdhoz elégséges intenzitasat kijelezzik.

9. Mérdeszkdz a haromfazisG rendszer forgasiranyanak
meghatarozasara alkalmas eljarads foganatositasara, fazist
érzékeldkkel és az érzékeld kimenetére koétott elsd és maso-
dik, tranzisztoros, négyszdgjelet formald fokozattal, amely
masodik, tranzisztoros fokozatok kimenete kozds, a forgas-
iranyt meghatdarozé logikai &ramkér bemeneteire vannak kotve,
azzal jellemezve, hogy az érzékeld elektrosztatikus mUkddési
elvli, mérendd fazisvezetdre galvanikus érintkezés mentesen
csatlakoztathatd érzékeld (11), amely pérhuzamos bemeneti
kapacitasra (99) és ellenadlléasra (98), tovabba az elsd for-

malé fokozatra (21) van csatlakoztatva.
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10. A 9. igénypont szerinti mér&eszkéz, azzal jellemez-~
ve, hogy a formalé fokozatok (21,22) legaldbb egyike fazis-

jel egyik félperidédusaban kiiszébjelet képezd tranzisztort

tartalmaz.
A meghatalmazott:
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