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DESCRIPCION
Sistema y procedimiento para la gestioén simultdnea de una pluralidad de periféricos de designacion
Campo de la invencion
La invencion pertenece al campo de los sistemas informaticos y en particular de las interfaces hombre-maquina.

La invencion se refiere en particular a un sistema y un procedimiento para la gestién de varios periféricos de
designacion mediante los cuales un operario interactia con un ordenador, cuando estos periféricos de designacion
estan conectados simultaneamente en el mismo sistema informatico.

Técnica anterior

En el campo de los periféricos que permiten a un usuario de un sistema informatico actuar sobre dicho sistema
informatico, es conocido implementar dispositivos accionados por el usuario para interactuar en una pantalla con
elementos graficos.

Entre estos dispositivos se encuentran en particular teclados, ratones, lapices opticos, almohadillas tactiles o incluso
pantallas tactiles.

Para garantizar el funcionamiento de estos dispositivos con numerosos sistemas informaticos, estos dispositivos se
comunican con el sistema informatico mediante el envio de tramas de datos formateadas segin un protocolo
estandarizado conocido como HID (“Dispositivo de interfaz humana”).

Generalmente las acciones realizadas por el operario, por medio de estos dispositivos, se visualizan en una 0 mas
superficies de visualizacion del sistema informatico. Esto permite al operario actuar segun sus necesidades de
interaccion, tales como seleccion, validacion, trazado...

Es posible conectar varios de estos dispositivos a un mismo sistema informatico, por ejemplo varios teclados o varios
ratones, pero en estos casos solo se puede utilizar uno de los dispositivos redundantes en un momento dado. Asi, un
raton permite actuar sobre la posicion de un puntero en la superficie de visualizacidon y la posicion del puntero se
vuelve practicamente imposible de gestionar si se activan varios ratones simultaneamente.

Este caso no es penalizador en la practica cuando no es necesario usar dos ratones simultaneamente incluso cuando
estan conectados, como por ejemplo en una estacién informatica de un solo usuario. Por otro lado, esto prohibe que
dos personas usen cada una un ratén en la misma estacion informatica en el contexto del trabajo colaborativo.

En el caso de sistemas de designacion del tipo pantalla tactil o tableta grafica, se puede desear actuar
simultaneamente sobre las superficies sensibles de estos sistemas.

Asi, ahora esta muy extendido el uso de pantallas tactiles que estan adaptadas para detectar y gestionar varios puntos
de contacto simultaneos para obtener efectos particulares por parte del software que utiliza la informacion de los
puntos de contacto. Sin embargo, esta posibilidad de mdltiples contactos estd hoy en dia reservada a una Unica
superficie tactil y no es posible, sin un tratamiento informatico especifico, actuar simultdneamente sobre diferentes
superficies tactiles.

Esta limitacion se debe a la dificultad de combinar enlaces individuales y estandarizados entre los periféricos de
designacion y la unidad central del sistema informatico.

Cuando el sistema informatico comprende varios periféricos de designacion (A, B, C), cada uno de estos diversos
periféricos esta conectado a la unidad central individualmente mediante un enlace dedicado, hoy en dia con mayor
frecuencia un enlace USB (“Bus en serie universal”), como se muestra en figura 1.

Es necesario entonces, en esta configuracion material y légica, dejar de actuar con un periférico de designacién para
poder actuar con otro, al menos de manera satisfactoria en el plano funcional.

Para que los periféricos de designacion sean lo mas independientes posibles del sistema informatico al que estan
conectados, un estandar HID especifico, superpuesto al estdndar USB, define el contenido y la estructura de los datos
intercambiados entre el terminal y la unidad central.

Una desventaja de esta arquitectura proviene del hecho de que no es posible tener en cuenta acciones simultaneas
en varios periféricos de designacion sin conflicto en el contexto de acciones coordinadas del o de los operarios.

Para solucionar este problema se han desarrollado soluciones de software, pero estas soluciones son especificas del
sistema operativo y de la aplicacién implementada.

Las cualidades de universalidad que se esperan de los periféricos de designacion, en particular de los dispositivos con
pantallas tactiles y tabletas gréaficas, por parte de los usuarios de sistemas informaticos se pierden.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES2942274T3

Se conocen divisores KVM (teclados, monitores de video y ratones), también llamados conmutadores KVM inversos
(consulte el articulo de Wikipedia “KVM Splitter”). Estos dispositivos permiten a un usuario controlar un solo ordenador
desde uno o mas conjuntos de teclado-monitor-ratén, y para ello comprenden entradas, salidas y medios de
procesamiento digital adecuados. Los divisores KVM permiten el acceso al ordenador de forma consecutiva, no
simultanea, a través de los diferentes conjuntos de control.

Otros dispositivos similares se describen en los documentos: “Serial Touch Screen KVM Splitters and Multiplexers for
4 Workstations from Vetra, VIP-884-KMV-TS”; “Two Workstation Touch Monitor KVM Splitter-Multiplexer with
Extension”; el documento DE 102013202818A1 Y el documento US 2009/319099 A1.

También existe un dispositivo conocido con la marca registrada VOPEX que permite que mdltiples monitores se
comuniquen con una sola CPU, como se describe en “NTI VOPEX Touch Screen Sharer NTI VOPEX-4MM-BI Touch
Screen Sharer”. Este dispositivo ofrece tres modos de funcionamiento. Entre estos modos, el modo “INST mode”
permite que varios usuarios tengan acceso instantaneo al control de la CPU, pero solo si es un usuario a la vez.

El documento CN 102314253 A describe un dispositivo electronico portatil y un procedimiento de funcionamiento del
mismo. El dispositivo electrénico portatil comprende una pluralidad de pantallas tactiles y un circuito de control de
pantalla, en el que cada pantalla tactil genera una sefal tactil o no segun el estado forzado de dicha pantalla; el circuito
de control de pantalla combina los puntos tactiles de las pantallas tactiles en un conjunto de puntos y establece los
puntos tactiles de las pantallas tactiles segin un punto de referencia; ademas, el circuito de control de pantalla
convierte la sefal tactil en un valor de coordenadas bajo el conjunto de puntos segun el punto de referencia, de manera
que el dispositivo electrénico portatil realiza una operacion correspondiente segun el valor de coordenadas. Este
documento busca brindar una solucién al problema de la multiplicacién de circuitos de control en el caso de varias
pantallas tactiles en un mismo dispositivo electrénico portatil como un teléfono inteligente de cierre o deslizable, pero
no resuelve el problema de la escala vinculada al uso de varias pantallas tactiles.

El documento DE 102014206745 A1 describe, por su parte, un procedimiento y un moédulo de distribucion para
conectar una pluralidad de pantallas tactiles a un sistema informatico, en el que se simula una pantalla tactil total virtual
con respecto al sistema informatico, y el médulo de distribucion divide las sefales gréficas del sistema informatico en
la pantalla tactil virtual total en sefales gréaficas para al menos dos subzonas que se visualizan respectivamente en
pantallas tactiles individuales conectadas al modulo de distribucion, transmitiéndose las sefales de eventos tactiles al
sistema informatico convertido en la direccién opuesta a las subzonas de la pantalla tactil total virtual. Segun este
documento, las sefales graficas procedentes del sistema informatico se distribuyen en un médulo de distribucion de
tal forma que las pantallas tactiles reales conectadas al médulo de distribucion representan cada una una zona parcial
del conjunto de la pantalla tactil virtual. Este documento tampoco describe medios de implementacién a escala.

El documento US 2012/0038561 A1 describe un procedimiento de visualizaciéon que comprende: visualizar una imagen
en una pluralidad de pantallas tactiles; recibir una pluralidad de elementos de informacion de entrada tactil
provenientes de la pluralidad de pantallas tactiles; si los respectivos de la pluralidad de elementos de informacion de
entrada tactil se reciben desde diferentes pantallas tactiles de la pluralidad de pantallas tactiles, ejecutar una operacion
tactil maltiple con respecto a la imagen. La visualizacion de la imagen en la pluralidad de pantallas tactiles consiste en
dividir dicha imagen de forma que cada pantalla tactil visualice una parte (como un puzle) y no en visualizarla entera
en cada pantalla tactil.

Presentacion de la invencion

La presente invencién proporciona una solucion a estos problemas de implementacion simultanea de una pluralidad
de periféricos de designacion de superficie activa por un sistema informatico. Esto mediante un combinador que
dispone los datos emitidos por una pluralidad de periféricos de designacién con superficie activa, en un conjunto de
datos que comprende el conjunto de datos que caracterizan las acciones realizadas por un operario sobre las
superficies activas de los diversos periféricos de designacion y que tiene la estructura de los datos que se emiten
mediante un Unico periférico de designacion.

Para ello, la invencion se refiere a un combinador segun se define en la reivindicacion 1, para conectar una pluralidad
de periféricos de designacion a una misma unidad central de un sistema informatico.

El combinador segun la invencion:

- comprende entradas para recibir, desde cada uno de los periféricos de designacién, cuando dicho periférico de
designacion esta conectado al combinador, datos normalmente intercambiados con la unidad central cuando dicho
periférico de designacién esta conectado directamente a la unidad central;

- comprende una salida para emitir datos a la unidad central, cuando el combinador esta conectado a la unidad central;

- comprende medios de procesamiento digital configurados para transformar los datos recibidos en las entradas del
combinador en datos emitidos en la salida del combinador;
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siendo los datos emitidos en la salida acordes en contenido y estructura a los datos que serian emitidos por un
periférico de designacion que comprende una superficie activa Unica; caracterizando los datos emitidos en salida
individualmente, en cada instante, en la superficie activa Unica, acciones realizadas con los periféricos de designacion,
acciones caracterizadas por los datos recibidos en las entradas.

Al intercambiar los datos con el combinador, la unidad central ya no se enfrenta a las inconsistencias y conflictos
encontrados cuando la pluralidad de periféricos de designacion esta conectada directamente a la unidad central.
Habiendo transformado el combinador los datos recibidos de los distintos periféricos de designacion, para darles los
valores y la estructura correspondiente a su generacién por un Unico periférico de designacién que combina las
caracteristicas funcionales de los distintos periféricos de designacion conectados. El periférico de designacién que
combina dichas caracteristicas funcionales es comparable a un periférico de designacion virtual resultante de un
ensamblaje digital de los periféricos de designacién reales conectados al combinador.

El combinador de la invencién comprende las siguientes caracteristicas:

- al menos un analizador configurado para extraer, a partir de datos recibidos como entradas de cada uno de los
periféricos de designacion conectados a dicho combinador, una tabla de datos variables y de descriptores de dicho
periférico de designacion;

- al menos un configurador configurado para definir dimensiones y posicion de una superficie activa asociada a cada
uno de los periféricos de designacion conectados a dicho combinador en un sistema de coordenadas de la superficie
activa Unica;

- al menos un controlador para transformar datos variables de datos recibidos como entradas en datos variables de
datos emitidos como salida;

- al menos un acondicionador configurado para estructurar los datos que van a emitirse en la salida segin un protocolo
de comunicacion comprendido por la unidad central a la que debe conectarse el combinador.

Estas diferentes funciones pueden ser realizadas por uno o mas microcontroladores, integrados en una caja, 0 en un
conjunto de cajas interconectadas, del combinador. La configuracién puede ser de un combinador independiente para
conectarse rapidamente a una unidad central sin intervencién material en la unidad central, o montarse en una tarjeta
electronica para instalarse permanentemente en una unidad central.

Segun la invencién, el configurador, para cada superficie activa asociada a un periférico de designacién conectado al
combinador, define unas dimensiones y una posicion, en la superficie activa Unica, de una zona correspondiente a la
superficie activa asociada al periférico de designacion mediante:

- una implementacion a escala de cada uno de un eje de abscisas y un eje de ordenadas de la superficie activa
conocida en un sistema de coordenadas de esta superficie activa hacia un sistema de coordenadas de la superficie
activa Unica;

- una posicion de un punto de referencia de la superficie activa en el sistema de coordenadas de la superficie activa
unica.

Cada superficie activa asociada a un periférico de designacién se define asi como una zona particular de la superficie
activa unica en la que se caracterizan las acciones de un operario realizadas con el periférico de designacion.

En una realizacion, las coordenadas de un punto designado en la superficie activa en el sistema de coordenadas de
un dispositivo de designacion, transmitidas en los datos variables recibidos en una entrada del combinador o
elaborados por el combinador a partir de estos datos variables recibidos, se transforman en coordenadas de dicho
punto, designado sobre la superficie activa, en el sistema de coordenadas de la superficie activa Unica e incorporadas
a los datos variables de los datos emitidos por la salida.

En una realizacion, el combinador esta configurado para recibir, en al menos una entrada, datos que cumplen con los
requisitos de un estandar abierto, por ejemplo, el estandar USB y la superposicién HID a dicho estandar USB.

En una realizacién, el combinador esta configurado para recibir, en al menos una entrada, datos definidos por un
protocolo denominado “propietario”.

En una realizacion, los datos emitidos se ajustan a los requisitos de un estandar abierto, por ejemplo, el estandar USB
y la superposicion de HID a dicho estandar USB.

En una realizacion, al menos una entrada corresponde a un enlace inalambrico al que se puede conectar un periférico
de designacion inalambrico, por ejemplo por enlace de radio o por enlace éptico.

La invencion también se refiere a un conjunto que comprende un combinador segun el combinador de la invencion y
que comprende al menos dos periféricos de designacion.
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Asi, es posible crear un periférico de designacién complejo resultante del ensamblaje de varios periféricos de
designacion existentes y asi crear superficies de designacion de mayores dimensiones resultantes de un ensamblaje
de superficies de designacion asociadas a diferentes periféricos de designacion y/o combinando funciones
normalmente incompatibles.

En una realizacién, al menos un periférico de designacion de este conjunto comprende una superficie activa asociada
a una pantalla tactil.

En una realizacién, al menos un periférico de este conjunto es un lapiz éptico asociado con una superficie de
designacion.

En una realizacién, al menos un periférico de designacion de este conjunto es un periférico de designacion
desplazable, como un ratén o una bola de seguimiento, cuyas sefiales se procesan para definir una posicién en una
superficie de designacion.

La invencién también se refiere a un sistema informatico que comprende un conjunto de este tipo, que incorpora un
combinador de la invencion, en el que la salida del combinador esta conectada a una unidad central del sistema
informatico.

La invencion también se refiere a un procedimiento para conectar varios periféricos de designaciéon a una misma
unidad central en un sistema informatico, para permitir la interoperabilidad simultdnea de dichos periféricos de
designacion, que comprende las etapas de conectar dichos periféricos de designacion a entradas de un combinador
de la invencion y de conectar una salida de este combinador a la unidad central de manera que los periféricos de
designacion conectados al combinador sean vistos por la unidad central como un Unico periférico de designacion.

En un modo de implementacion de este procedimiento, el procedimiento comprende una etapa para parametrizar el
combinador, comprendiendo esta etapa de parametrizacion definir una disposiciéon de superficies activas, asociadas
a cada uno de los periféricos de designacion conectados, en la superficie activa Unica.

Asi, es posible conseguir una coherencia de la disposicién fisica de las superficies activas con la que se les asigna
virtualmente en la superficie activa unica.

Presentacion de las figuras

La invencion se describe con referencia a las figuras que se proporcionan a modo de ejemplo no limitativo de una
realizacién de la invencién, que representa esquematicamente:

La figura 1: ya mencionada, el principio del funcionamiento “alternativo” de diferentes periféricos de designacién en un
sistema informatico, cuya unidad central recibe sefales de estos diferentes periféricos segun los principios de la
técnica anterior;

la figura 2: el principio del funcionamiento simultdneo de diferentes periféricos de designacion en un sistema
informatico, cuya unidad central recibe las sefales de estos diferentes periféricos por un combinador de datos segun
la invencion;

la figura 3: un ejemplo de arquitectura interna de una realizacion de un combinador segun la invencién;
la figura 4: una representacion sinoptica del procesamiento de datos en el combinador;

la figura 5: una representacion de las principales etapas del procedimiento de procesamiento de datos de los periféricos
de designacion por parte del combinador.

En las figuras se representan simbolicamente los dibujos de las distintas partes del sistema y sus componentes.
Descripcion de una realizacion detallada e implementacion de la invencion

El principio general de la invencién se presenta en la figura 2 que esquematiza un sistema 100 informatico que
comprende una unidad 90 central a la que esta conectada una superficie 91 de visualizacién y que comprende tres
periféricos A, B, C de designacion, destinados a ser utilizados, simultdneamente o no, por uno o mas operarios. En
este caso, se observard que los periféricos de designacion considerados a continuacion son periféricos que
restablecen la posicién de un puntero en una superficie de visualizacion.

Dichos periféricos de designacién implementan, por ejemplo, superficies de designacién para restaurar la posicion, en
una superficie activa, o cerca y por encima de la superficie activa, de un puntero fisico tal como un dedo o un lapiz
optico.

Dichos periféricos de designacion implementan, por ejemplo, mediciones de los desplazamientos de un cursor, como
un ratén o una bola de seguimiento, desplazamientos a partir de los cuales se define una posicién de un puntero en
una superficie de visualizacién, en particular integrando los desplazamientos.
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En este caso, se entendera que la invencion se integra en un sistema informatico convencional en el que los periféricos
interactdan con una unidad central a través de buses de comunicacion digital estandarizados, por ejemplo buses al
estandar USB (“Bus en serie universal”) ampliamente utilizado en la actualidad.

4

Aunqgue en la invencion se pueden implementar otros estdndares de comunicacién “unidad central - periférico’
existentes o futuros, en la descripcion se hara referencia a los buses de comunicacién que cumplen con el estandar
USB y también al caso particular de la superposicién HID (Dispositivo de interfaz humana) al estandar USB.

Los estandares aplicables, conocidos por los expertos en la técnica, estan disponibles en particular en “USB
Implementers Forum, Inc.”.

En este caso, se observara que varios periféricos de designacion considerados pueden asociarse a la misma superficie
de visualizacion, por ejemplo en el caso de una pantalla tactil cuya superficie de pantalla sea mayor que las superficies
activas de los periféricos de designacidn, y/o pueden asociarse a varias pantallas, puede mencionarse el ejemplo de
las pantallas tactiles yuxtapuestas.

La superficie 91 de visualizacion de la figura 2 es, por lo tanto, una representacion simboélica de un dispositivo de
visualizaciéon que comprende una o mas pantallas, sin que este aspecto del sistema de visualizacion tenga un impacto
particular en la invencion.

En el resto de la descripcion, sélo se tendran en consideracién algunos de los datos transmitidos por los periféricos A,
B, C de designacion, a la atencion de una unidad 90 central de un sistema 100 informatico, que son necesarios para
la comprension de la invencion y su funcionamiento.

En particular, no se desarrollaran todos los protocolos de comunicacion ni la estructura detallada de los datos que se
transmiten segln los requisitos del estandar aplicable, por ejemplo, el estandar USB: “Universal Serial Bus
Specification” disponible en varias revisiones y al que es posible remitirse.

En el ejemplo ilustrado en la figura 2, dos periféricos A y B de designacion de un primer tipo comprenden cada uno
una superficie activa dispuesta sobre la superficie de la pantalla 91 para constituir una o varias pantallas tactiles.

Cada periférico A, B de designacion genera datos que se transmiten, a través de un bus digital USB, segun los
requisitos del estandar HID. Sin embargo, los datos podrian transmitirse a través de otro tipo de bus y segun otro
estandar de transmision sin cuestionar los principios de la invencion.

Los periféricos de designacién son, por lo tanto, equipos estandar, en este ejemplo conforme al estandar de
comunicacién HID, sin que se imponga ninguna especificidad técnica para la implementacion de la invencion.

En el resto de la descripcion, las expresiones “periférico de designacién” y “periférico HID” se utilizaran indistintamente
para designar un periférico de designacién que comprende una superficie activa y configurado para transmitir en
particular la posicién absoluta en una referencia de la superficie activa de un punto designado por el dedo de un
operario o por una herramienta adecuada, por ejemplo, un lapiz 6ptico.

Cabe senalar que la referencia al estdndar HID es, en este caso, un caso particular de estandar, tomado como ejemplo
debido a su uso frecuente actualmente en el campo de los periféricos de designacién, pero que esta eleccion no es
limitativa de la invencién, que puede facilmente adaptarse a otro estandar de comunicacion.

El sistema 100 informatico también implementa un combinador 10.

El combinador 10 recibe, en las entradas 11A, 11B de dicho combinador, datos segun un formato estandarizado, en
el ejemplo en formato HID, emitidos por los distintos periféricos HID, en este caso, desde cada uno de los periféricos
A, B de designacion.

El combinador 10 procesa los datos en formato estandarizado, recibidos en las distintas entradas 11A, 11B, para
reconstruir los datos compuestos emitidos en una salida 17 Unica de dicho combinador segun el formato
estandarizado.

En este caso, debe entenderse que los datos compuestos emitidos como salida cumplen los requisitos de un estandar
y por lo tanto corresponden, para la unidad 90 central, a los datos emitidos por un Unico periférico, en este caso, segun
el estandar HID.

Esta construccién especifica difiere de la de los concentradores USB o conmutadores conocidos en el campo de las
redes de comunicacién entre ordenadores y que aseguran la transmision sucesiva de datos entrantes segin un modo
en serie o sin transformacién en el fondo de estos datos.

En el combinador 10 de la invencion, los datos recibidos como entrada, provenientes de al menos dos periféricos HID,
son recibidos en diferentes entradas, y los datos emitidos en la salida 17 Unica, en formato HID, combinan informacién
contenida en los datos recibidos en un instante dado para que el conjunto que comprende el combinador 10 y los
periféricos HID que estan conectados al mismo sea visto por la unidad 90 central como si fuera un unico periférico
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cumpliendo con el estdndar de comunicacion HID, con el que se comunica por tanto sin necesidad de instalar un
software o controles especificos en dicha unidad central.

Es evidente para los expertos en la materia que el combinador 10 debe estar disefiado para tener en cuenta los
problemas de sincronizacion y procesamiento de las sefiales emitidas o recibidas por los distintos periféricos, y para
hacerse cargo de las diversas limitaciones del estandar de comunicacion utilizado, tanto en recepciéon como en
emision. El combinador comprendera por tanto en particular memorias intermedias para los datos digitales recibidos
como entrada o que van a emitirse y tantos microcontroladores como se requiera.

Los datos emitidos por el combinador 10 se construyen por tanto a partir de los datos recibidos por dicho combinador,
en diferentes entradas, disponibles en un instante dado.

El combinador se disefia ventajosamente en torno a un microcontrolador, que comprende elementos convencionales
como procesadores, memorias, unidades periféricas, interfaz de entrada-salida, programado en su realizacién
principal para ejecutar las transformaciones aplicadas a los datos recibidos en las entradas y construir los datos de
salida cuyas caracteristicas se describen a continuacién.

La figura 3 ilustra un ejemplo de la arquitectura interna de un combinador 10 segun la invencion y cuyo funcionamiento,
representado esquematicamente en la figura 5, se describira en el caso del uso del estandar HID para los periféricos
de designacion con superficies activas.

En la figura 3 se encuentra de izquierda a derecha:

- las entradas 11A, 11B, por ejemplo asociadas a conectores rapidos al estdndar USB, en los que se conectan los
buses de transmisién de datos generados por cada uno de los periféricos HID;

- un concentrador 14 USB convencional implementado para transmitir los datos recibidos a un analizador 13;
- el analizador 13;

- un controlador 12;

- un acondicionador 15;

- una salida 17 a la que esta conectado un bus de transmision de datos, en este ejemplo de realizaciéon un bus en
serie al estandar USB.

El concentrador de la figura 3 también comprende un configurador 16 en relacién con el analizador, el controlador y el
acondicionador.

También es visible en la figura 3 un receptor 11c de radio que transmite las sefales recibidas a un controlador 14’
auxiliar luego a un analizador 13’ auxiliar conectado al controlador 12 y al configurador 16.

Las funciones y ventajas de este receptor de radio, el controlador auxiliar y el analizador auxiliar se presentaran mas
adelante.

Considerando el caso de dos periféricos HID, A y B, conectados a las entradas 11A y 11B reciprocamente, cada uno
de ellos transmite un conjunto de datos relativo a sus caracteristicas y su estado actual.

Dichos datos se transmiten, a través del concentrador 14 USB, al analizador 13 que interpreta los datos recibidos
segun el estandar HID para extraer de los mismos la informacién necesaria para la reconstruccion de los datos que
van a emitirse por el combinador.

Estos datos son de dos tipos:
- descriptores del periférico HID;
- datos variables del periférico HID.

Los descriptores son datos “fijos”, configurables en su caso, que caracterizan al periférico HID independientemente de
las designaciones que se realicen, y que pueden ser diferentes de un periférico HID a otro. Generalmente permiten
que una unidad 90 central conozca las caracteristicas del periférico HID del que recibe datos variables para que una
aplicacién implementada en dicha unidad central sea capaz de interpretar correctamente los datos variables recibidos
de este mismo periférico HID. En el caso de la invencion, se procesan por el analizador.

Los datos variables estan relacionados con el uso del periférico HID. En una superficie tactil, estos datos indican que
un dedo esta en contacto con la superficie activa y proporcionan la posicién del dedo en forma de coordenadas
consistentes con los descriptores. Estos datos seran interpretados por una aplicacion implementada en la unidad
central, considerando que cumplen con el estandar HID.
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Como ya se ha mencionado, los periféricos que cumplen con el estandar USB/HID pueden ser soportados por todas
las aplicaciones y en cualquier sistema operativo, habiendo integrado el estandar en cuestion en sus protocolos de
comunicacién, sin necesidad de implementar controladores especificos, como en el caso de sistemas que utilizan los
llamados protocolos de comunicacién denominados “propietarios”.

Segun el procedimiento 50 de transformacion de los datos de entrada esquematizado en la figura 5, en una primera
etapa 51 de analisis, el analizador 13 reconstituird asi una tabla de datos, resultante de los descriptores y los datos
variables, de cada uno de los periféricos HID afectados por el procesamiento del controlador.

En el caso de un periférico HID de cursor, como un ratén, los datos relativos al movimiento del cursor son interpretados
por el controlador para calcular una posicion de un puntero controlado por dicho cursor sobre una superficie de
designacion asignada a dicho periférico.

En una segunda etapa 54 de descripcion, el configurador 16 procesa los descriptores de cada uno de los periféricos
A, B HID, para producir un ensamblaje virtual de las superficies 16A, 16B de designacion de los periféricos A, B HID,
para definir una superficie 16U activa Unica, virtual, representativa de una disposicion fisica de las superficies de
designacion de dichos periféricos.

Esta disposicion fisica de las superficies de designacién es conocida por el combinador en un caso sencillo, por
ejemplo cuando el configurador esta destinado a un conjunto predefinido de superficies de designacion, se puede citar
el ejemplo de superficies activas de pantallas tactiles colocadas previamente.

En otra forma, la disposicion fisica se comunica en forma de parametros transmitidos al combinador durante una etapa
de inicializaciéon o parametrizacion, por ejemplo, por un usuario del sistema 100 informatico a través de la unidad 90
central.

La figura 4 ilustra en particular un ejemplo sencillo de un conjunto que define una superficie 16U activa Unica.

Los periféricos HID considerados comprenden en este ejemplo superficies tactiles sensibles al tacto, capaces de
identificar la posicién de un dedo que toca la superficie tactil.

En este ejemplo, dos pantallas de visualizacion, cada una cubierta con una superficie tactil, se yuxtaponen,
sustancialmente de borde a borde, para formar una pantalla 91 compuesta que presenta la apariencia de una sola
pantalla. En esta configuracion, la superficie 16U activa simulada corresponde fisicamente al conjunto de las
superficies tactiles que cubren las pantallas.

Sin embargo, los periféricos de designacién que comprenden estas pantallas tactiles al ser a priori equipos “listos para
usar”, no se requiere que las dos superficies tactiles tengan las mismas caracteristicas, y en particular pueden tener
dimensiones fisicas diferentes, dimensiones légicas (resoluciones) diferentes, tecnologias de deteccioén diferentes. Por
lo tanto, los descriptores de cada uno de los periféricos HID correspondientes no solo son distintos sino que pueden
ser diferentes.

La superficie 16U activa Unica también corresponde a descriptores, elegidos o configurados arbitrariamente, en los
que deben convertirse los descriptores de los periféricos HID conectados al combinador 10. La conversion realizada
en el configurador 16 determina principalmente transformaciones por las que un punto de una superficie de
designacion de un periférico de designacion expresado por coordenadas en un sistema de referencia de dicha
superficie de designacion, corresponde en la superficie 16U activa Unica a un punto de dicha superficie activa Unica,
expresado por coordenadas en un sistema de coordenadas de dicha superficie activa Unica.

A modo de ejemplo, el configurador de la figura 4 ilustra el caso de dos superficies de designacion rectangulares
unidas por un borde cada una de la misma longitud, una altura en la ilustracion, pero estando determinados los puntos
de dichas superficies de designacion en sistemas de coordenadas con escalas diferentes para las dos superficies de
designacion.

En el sistema de coordenadas de la primera superficie 16A de designacion, en este caso asociada a la superficie de
visualizacion del primer periférico A HID, una escala de dicha superficie tactil viene determinada (por construccion)
por las coordenadas de un punto superior a la derecha: [X= 2353; Y=1322] con respecto a un origen de un punto
inferior a la izquierda: [X=0; Y=0] de dicha primera superficie de designacion, siendo X una abscisa segun una anchura
e Y una ordenada segun una altura de dicha superficie de designacion.

En el sistema de coordenadas de la segunda superficie 16B de designacion asociada a la superficie de visualizacion
del segundo periférico B HID, una escala de dicha superficie de designacién viene determinada (por construccion) por
las coordenadas de un punto superior a la derecha: [X=19353; Y=10886] con respecto a un origen de un punto inferior
a laizquierda: [X=0; Y=0] de dicha segunda superficie de designacién.

La superficie 16U activa Unica, representativa del conjunto de las dos superficies de designacion, esta asociada a un
sistema de coordenadas que tiene como coordenadas de un punto superior a la derecha: [X=32768; Y=32768], valores
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elegidos arbitrariamente, con respecto a un origen de un punto inferior a la izquierda: [X=0; Y=0] de dicha superficie
activa unica.

Esta superficie 16U activa Unica comprende entonces dos zonas, de las que una primera zona 16A’ es isomorfa de la
primera superficie 16A de designacién y de las que una segunda zona 16B’ es isomorfa de la segunda superficie 16B
de designacion. Las posiciones relativas entre dichas zonas primera y segunda son también aquellas entre la primera
superficie 16A de designacion real y la segunda superficie 16B de designacién.

Asi, en el sistema de coordenadas de la superficie 16U tactil Unica, la primera zona 16A’ asociada a la superficie de
visualizacion del primer periférico A HID esta determinada en este caso por las coordenadas de un punto superior a
la derecha: [X=16384; Y=32768] y un origen en un punto inferior a la izquierda: [X=0; Y=0].

La segunda zona 16B’ asociada a la superficie de visualizacion del segundo periférico B HID esta determinada por su
parte por las coordenadas de un punto superior a la derecha: [X=32768; Y=32768] y un origen de dicha segunda
superficie de designacién en un punto inferior a la izquierda: [X=16385; Y=0]. El desplazamiento en X del punto de
origen de dicha segunda zona corresponde a la disposicion yuxtapuesta de las dos superficies 16A, 16B de
designacion.

En este ejemplo sencillo, las dos superficies 16A y 16B tactiles tienen las mismas dimensiones fisicas, lo que conduce
a dos zonas de la misma anchura segun X y la misma altura segun Y.

Sin embargo, esta condicion no es necesaria.

De hecho, las superficies de designacion pueden tener entre las mismas diferentes dimensiones, diferentes formas,
diferentes orientaciones. También se pueden superponer total o parcialmente.

La zona de la superficie 16U activa Unica asociada con una superficie de designacion puede ser una transformacion
lineal de la superficie tactil fisica o transformarse por leyes no lineales para producir efectos particulares, por ejemplo,
modificaciones de escala dependiendo de la posicién de un punto designado en la superficie de designacion o efectos
de curvatura.

Las zonas correspondientes a diferentes superficies de designacién no estan necesariamente dispuestas de manera
similar a la disposicién fisica de dichas superficies de designacion, y en la superficie 16U activa Unica, las zonas de
diferentes superficies de designaciéon pueden estar juntas o separadas 0 mas o menos superpuestas. Una zona
también puede declarar ubicaciones de una superficie de designacion como no activas. Esta Gltima configuracion
permite, por ejemplo, asegurar la continuidad de una accién tal como un deslizamiento del dedo de un operario, cuando
existe una zona no activa entre dos superficies de designacion yuxtapuestas afectadas por el deslizamiento.

Por ejemplo, en el caso sencillo descrito de dos superficies de designacion, las dos superficies 16A y 16B de
designacion pueden tener la misma altura fisica que se muestra pero anchuras diferentes, caso no mostrado, y en
este caso las dimensiones segun Y de las dos zonas 16A’ y 16B’ seran idénticas, y las dimensiones segun X seran
diferentes y en la proporcién de las anchuras fisicas de dichas superficies de designacion. También pueden tener
diferentes orientaciones: 90 o 45 grados por ejemplo para formar mosaicos tactiles. También pueden no ser contiguas
para corresponder a una disposicion fisica de las superficies de designacion.

Las dos superficies 16A y 16B de designacion también pueden tener diferentes alturas fisicas, caso no representado.
En este caso, la superficie 16U activa Unica rectangular no estara completamente activa.

En una tercera etapa de 52 conversion, los datos que caracterizan las zonas 16A’, 16B’, asociadas a los periféricos A,
B HID, establecidos por el configurador 16 durante la etapa 54 de descripcién, se transmiten al controlador 12.

En esta etapa de conversion, para cada periférico HID conectado al combinador 10, el controlador 12 transforma los
datos variables relacionados con el funcionamiento del periférico HID de manera que dichos datos variables
transmitidos por dicho periférico HID en correspondencia con los descriptores de dicho periférico HID sean expresados
después de la transformacion en correspondencia con los descriptores de la superficie 16U activa Unica.

Normalmente, la posicién designada, por ejemplo, la posicién detectada de un dedo, en una superficie de designacion
de un periférico HID, que se transmite por dicho periférico HID en los datos como un par de valores (Xf, Yf)
correspondientes a la posicion designada en el sistema de coordenadas de la superficie de designacion considerada,
se convierte en el sistema de coordenadas de la superficie 16U activa Unica por un factor de escala en cada uno de
los ejes y por un desplazamiento desde el origen de las coordenadas, factor de escala y desplazamiento desde el
origen funcién de la zona de la superficie 16U activa Unica correspondiente a la superficie de designacién considerada.

Asi, en el ejemplo ilustrado expuesto anteriormente, un punto de coordenadas (Xfa, Yfa) del primer periférico A HID
sera transformado por homotecia sencilla, sin desplazamiento del origen porque los origenes coinciden, en un punto
de coordenadas (Xga, Yga) en el sistema de coordenadas de la superficie 16U activa Unica:
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Xga = Xfa x 16384 / 2353
Yga = Yfa x 32768/1322

y un punto de coordenadas (Xfb, Yfb) del segundo periférico B HID sera transformado por homotecia y desplazamiento
del origen en un punto de coordenadas (Xgb, Ygb) en el sistema de coordenadas de la superficie 16U activa unica:

Xgb = ( Xfb x 16384 / 19353 ) + 16385
Ygb = Yib x 32768/10886

En una cuarta etapa 53 de formateo, el acondicionador 15 HID recibe:

- del configurador 16, los datos para reconstituir los descriptores de la superficie 16U activa Unica segun las
especificaciones del estandar HID, y;

- los datos variables, resultantes de la transformacién durante la etapa de conversién de los datos variables
transmitidos por cada uno de los periféricos HID conectados al combinador 10, portadores dichos datos variables de
los periféricos HID y que se presentan como datos variables vinculados al funcionamiento de la superficie 16U activa
Unica, luego;

- reconstruye la tabla de datos, incorporando los descriptores y los datos variables de la superficie 16U activa Unica
para emitir dichos datos segun las condiciones del estandar relativo a los periféricos HID, es decir los datos
correspondientes a los que serian emitidos por un periférico de designacion Unico de superficie de designacion de la
superficie 16U activa Unica.

Cuando el combinador 10 esta en funcionamiento, las diversas etapas del procedimiento 50 para transformar los datos
de entrada se llevan a cabo de manera recurrente cuando se deben transformar nuevos datos variables.

Sin embargo, la segunda etapa de analisis s6lo debe implementarse cuando el combinador se pone en servicio en un
sistema informatico y cuando se modifica la configuracion de los periféricos de designacion conectados a dicho
combinador, por ejemplo mediante la adicién de un periférico de designacién.

Por lo tanto, se deduce de la invencién que una pluralidad de periféricos A, B HID, conectados al combinador 10 son
“vistos” por la unidad 90 central como un Unico periférico HID que comprende las capacidades de designacion
combinadas de los periféricos HID de dicha pluralidad de periféricos HID que son capaces de implementarse
simultaneamente por simple conexién (“plug and play” segun la expresion en inglés).

El combinador 10, asociado al conjunto de periféricos de designacion que estan conectados al mismo, esta
comprendido por lo tanto frente a la unidad 90 central como un periférico de designacion unico para el que ya no
surgen los problemas de funcionamiento conocidos cuando varios dispositivos de designacién estan conectados de
manera individual directamente a la unidad central

Como ya se indicé en la introduccién de la divulgacion de este ejemplo de realizacion, no se presenta en la descripcion
aquellos detalles relacionados con los protocolos expuestos en los estandares USB y HID que estan asociados con el
funcionamiento de los periféricos HID, no aportando estos detalles conocidos por el experto en la técnica informacion
util para la comprension de la invencion.

Ademas, la invencion se puede implementar para dispositivos de designacién que utilizan otros estandares de
transmisién de datos distintos del estandar HID, aunque este estandar se usa ampliamente en la actualidad.

En una realizacién, el combinador 10 incorpora al menos una entrada para un periférico de designacién de un segundo
tipo, que comprende una superficie activa y disefiado para comunicarse con una unidad central por protocolos
especificos que no responden a un estandar publico, designado genéricamente por la expresion “sistema propietario”,
0 a un estandar diferente al utilizado para los periféricos de designacion del primer tipo conectados a dicho combinador.

En esta realizacién, los datos transmitidos por este periférico de designacion de un segundo tipo son transformados
por el combinador segun sus estructuras para reconstruir una tabla de datos de forma equivalente a las de otros
periféricos de designacion conectados a dicho combinador.

Los datos recibidos de este periférico de designacion de un segundo tipo son luego procesados como los de los
periféricos de designacion del primer tipo y tenidos en cuenta en la etapa 53 de formateo para incorporarse a la tabla
de datos de la superficie 16U activa Unica.

Se observarda que un periférico de designacion del segundo tipo, al menos algunos de ellos, no comprende
necesariamente los descriptores necesarios para atribuir a la superficie activa una zona particular de la superficie 16U
activa unica. En este caso, a dicho periférico de designacion se le asignara una zona arbitraria, por ejemplo toda la
superficie 16U activa Unica, o una zona 16A, 16B de otro periférico A, B de designacion, o incluso una zona
seleccionada por un operario desde una estacion informatica conectada.
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Un ejemplo de esta realizacion se ilustra en la figura 2 y la figura 3.

En este ejemplo, el periférico C de designacion del segundo tipo es un lapiz C1 dptico asociado con una superficie C2
activa. En el caso ilustrado, el periférico C transmite los datos por un enlace de radio (Wifi, Bluetooth @, ...),
principalmente por razones préacticas.

Dicho periférico de designacion de segundo tipo no utiliza el estandar de comunicacién estandarizado HID (de lo
contrario, se consideraria un periférico de designacién del primer tipo) y generalmente requiere que se instale un
software de controlador en la unidad central para su implementacién.

Tales sotfwares de controlador son especificos del sistema operativo instalado en la unidad 90 central y, quizas, no
se encuentran disponibles para determinados sistemas operativos, lo que limita el uso de estos periféricos a los
sistemas operativos para los que se encuentran disponibles los softwares de controlador

En la realizacion ilustrada del combinador 10 de la invencién, dicho combinador comprende, como se ilustra en la
figura 3, ademas de las caracteristicas descritas anteriormente para soportar dos periféricos HID:

- un receptor 11C;

- un controlador 14C auxiliar;

- un analizador 13C auxiliar.

El receptor 11C, en este caso un receptor de radio, recibe los datos emitidos por el 1apiz 6ptico.

Estos datos comprenden al menos una identificacion del periférico para que el combinador pueda atribuirle las
interacciones correspondientes sobre la superficie C2.

Estos datos de funcionamiento, en las condiciones normales de uso, se extraen e interpretan normalmente por un
software de controlador especificamente adaptado al periférico en cuestion.

En el caso del combinador 10, los datos recibidos por el controlador 14C de radio son procesados por el analizador
13C auxiliar para obtener los datos variables vinculados al uso de la tableta grafica.

Para ello, el analizador 13C auxiliar comprende, por ejemplo, un microprograma que puede ser instalado durante la
fabricacién del combinador o descargarse en una memoria flash, por ejemplo desde la unidad 90 central.

Ventajosamente, los descriptores del lapiz dptico se incorporaran al analizador 13C aucxiliar.

Los datos variables y los descriptores determinados para el periférico de designacion del segundo tipo C se transmiten
luego al controlador 12.

A continuacion, el controlador 12 reconstruye para dicho periférico de designacién del segundo tipo, como el lapiz
optico en cuestion, una tabla de datos coherente con las tablas de datos producidas por los periféricos HID, y dicho
periférico de designacion del segundo tipo se procesa entonces como un periférico de designacién del primer tipo, que
se asocia a una superficie de designacion en la que dicho periférico de designacion esta activo, por ejemplo, en el
caso de un lapiz C1 optico, la superficie C2 activa asociada a dicho lapiz éptico.

La superficie activa del periférico de designacion del segundo tipo se asocia entonces a una zona 16’C de la superficie
16U activa Unica.

Dicha zona 16C’ es por ejemplo igual a la superficie 16U activa Unica de manera que el lapiz C1 6ptico permite designar
cualquier punto de la superficie 91 de visualizacion correspondiente por ejemplo a la superficie 16U activa Unica.

En la practica, toda o parte de la zona 16C’ sobre la que actia el lapiz C1 6ptico se puede yuxtaponer a otras zonas
16A’, 16B’ de los periféricos 16A, 16B de designacion, y/o cubrirla total o parcialmente.

Después de haber sido reconstruidos por el controlador 12, los datos vinculados al periférico de designacion del
segundo tipo C tienen la misma estructura que los datos de los otros periféricos A, B de designacién, de modo que
son tomados y procesados como estos ultimos por el controlador 12 para convertir los datos segun los datos recibidos
del configurador 16.

Como en la realizacion que implementa dos periféricos HID, los datos se transmiten luego al acondicionador 15 que
reconstruye la tabla de datos, incorporando los datos variables transformados provenientes de todos los periféricos A,
By C de designacion, del primer tipo o del segundo tipo, conectados al combinador 10.

Luego, estos datos se transmiten a través del bus de comunicacion conectado a la salida 17 en las formas y
condiciones del estandar relacionado con los periféricos de designacién, el estandar HID en el ejemplo, para
observarse por la unidad 90 central como datos representativos del funcionamiento de la superficie 16U activa Unica.
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En este caso, puede destacarse que el uso simultdneo de una tableta grafica y una pantalla tactil generalmente no
esta previsto.

Esta situacion esta, sin embargo, intimamente ligada a la limitacién de los sistemas actuales que no permiten tal uso
simultaneo de manera eficiente y se considera mas bien perturbadora.

Por el contrario, el combinador 10 de la invencion permite a un operario trabajar con una tableta grafica en una pantalla
tactil, por ejemplo una pantalla tactil de grandes dimensiones en posicién vertical, que puede constar de varios
monitores de pantalla de visualizacion y de varias superficies tactiles, y simultaneamente a uno 0 mas operarios
trabajar mediante interacciones directas en la pantalla tactil, en el contexto de un trabajo colaborativo.

Ademas, el combinador 10 también tiene el efecto de hacer que un periférico de designacién de segundo tipo, que se
comunica nominalmente segun un protocolo diferente, abierto o propietario, sea compatible con un estandar tal como
el estandar HID. De hecho, gracias al combinador de la invencidn, el periférico de designacion de segundo tipo puede
utilizarse en cualquier sistema informatico compatible con el estandar de salida de datos gestionados por dicho
combinador, y sin que sea necesario utilizar un controlador especifico del sistema informatico, suponiendo que ese
controlador esté disponible para ese sistema informatico.

También se observara en este caso que un periférico HID con cursores, como un ratén, se puede utilizar a través del
combinador 10 con otros periféricos de designacion simultdneamente, pudiendo ser estos otros periféricos de
designacion de cualquier tipo, superficies tactiles, lapices dpticos asociados a superficies activas, y también otros
periféricos con cursores.

En determinadas configuraciones, en particular para aumentar el nimero de periféricos HID que deben conectarse a
una sola entrada de una unidad central mas alla de un nimero de entradas del combinador 10, dicho combinador 10
puede recibir uno o mas combinadores adicionales, cada uno conectado a una entrada del primer combinador 10,
permitiendo tal montaje en cascada, al menos en teoria, multiplicar indefinidamente el nimero de periféricos de
designacion conectados simultaneamente a la unidad central.

Naturalmente, el nimero de entradas para conectar los periféricos de designacion al combinador no esta, al menos
en teoria, limitado en la medida en que los datos variables correspondientes se pueden poner en una salida Unica
manteniendo la compatibilidad con el estandar considerado.

Ventajosamente, el combinador comprende al menos dos entradas para hacer utilizables simultaneamente al menos
dos periféricos de designacion.

El estandar utilizado a la salida para la transmisién de datos hacia la unidad central del sistema informatico no es
necesariamente el mismo que el o los utilizados para recibir los datos a la entrada del combinador.

A modo de ejemplo de implementacién, se considera la situacion ya descrita de dos periféricos de designacion que
comprenden cada uno una superficie tactil.

Las dos superficies tactiles estan dispuestas para formar una pantalla tactil, por ejemplo cubriendo cada superficie
tactil la mitad de una pantalla de dimensiones superiores a las de una superficie tactil, o bien cubriendo cada superficie
tactil una pantalla y disponiéndose las dos pantallas para formar un conjunto superficie de visualizacion, no siendo
necesariamente las dos superficies tactiles de la misma tecnologia, por ejemplo una superficie tactil de tecnologia
capacitiva y otra de tecnologia 6ptica.

Gracias al combinador es posible realizar operaciones en el sistema de visualizacién, convencionales hoy en dia en
una pantalla tactil sencilla pero no realizables de manera sencilla e intuitiva en la disposicion compuesta prevista de
las superficies tactiles.

Ejemplo 1: deslizamiento sencillo: un operario coloca un dedo en una de las superficies tactiles y lo desplaza, por
ejemplo, para dibujar una linea o desplazar un objeto “agarrado”. Si la trayectoria de su dedo pasa de una superficie
tactil a otra, la unidad central percibira el movimiento como el desplazamiento continuo del dedo sobre una sola
superficie tactil sin interrupcion. En particular, si por razones técnicas existe una separacién entre las dos superficies
tactiles, la definicién de una zona “muerta” correspondiente en la superficie 16U activa Unica garantizara la alineacién
de las trayectorias seguidas por el dedo en las dos superficies tactiles, pudiendo considerarse la ausencia
momentanea de sefial en este ejemplo como una elevacion momentanea del dedo.

Ejemplo 2: contactos mdltiples simultaneos: un operario coloca dos dedos, de los que un dedo en una de las superficies
tactiles y el otro dedo en la otra superficie tactil. Este doble contacto no genera conflicto porque es recibido por la
unidad central como un doble contacto en la misma superficie tactil. Por lo tanto, seréd posible producir efectos de
ampliacion o reduccion de una imagen, de rotacion de una imagen, mediante una accion coordinada de deslizamiento
de los dedos sobre las superficies tactiles consideradas por la unidad central como una superficie tactil Unica.

Ejemplo 3: trabajo colaborativo: un operario realiza operaciones mediante un lapiz éptico y una tableta activa,
materializandose estas operaciones en una pantalla tactil (sencilla o compuesta). Otro operario interactta sin conflicto
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simultaneamente mediante contactos con los dedos sobre las formas u otros elementos generados por medio del lapiz
Optico y la tableta activa.

La invencién permite asi mitigar las deficiencias de las soluciones existentes al permitir ensamblar varios periféricos
de designacion existentes, si fuera necesario de diferentes tecnologias, asegurando la posibilidad de utilizarlos
simultaneamente de manera transparente para el sistema informatico cuya unidad central unidad solo identifica un
Unico periférico de designacion que, no obstante, transmite toda la informacién individualizada de las acciones
realizadas en cada uno de los periféricos de designacion.

Se comprendera que la arquitectura del combinador se describe a modo de ejemplo en un caso particular y que el
experto en la técnica podra optar por realizar las distintas funciones que deben realizarse por el combinador de la
invencion implementando, en hubiera necesidad, uno o0 mas analizadores, y/o uno 0 mas controladores, y/o uno o0 mas
configuradores, y/o uno o0 mas acondicionadores. También puede optar por agrupar determinados elementos o, por el
contrario, distribuir las funciones que van a realizarse de diferentes formas sin alejarse de la invencion.

En una realizacién, el combinador comprende multiples salidas para que pueda transmitir datos recompuestos a
multiples ordenadores.

La invencién descrita en este documento es el resultado del trabajo parcialmente apoyado por la Comisiéon Europea
en el contexto del 72 programa marco bajo la convencion de subvencion de Magellan numero 611526.
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REIVINDICACIONES

1. Combinador (10), que permite conectar a una misma unidad (90) central de un sistema (100) informatico y hacer
utilizables simultdneamente una pluralidad de periféricos (A, B, C) de designacion, y que comprende:

- entradas (11A, 11B, 11C) para recibir, desde cada uno de los periféricos de designacion, cuando dicho periférico de
designacion esta conectado a dicho combinador, datos normalmente recibidos por la unidad (90) central cuando dicho
periférico de designacién esta conectado directamente a dicha unidad central;

- al menos una salida (17) para emitir datos hacia la unidad (90) central, cuando dicho combinador esta conectado a
dicha unidad central;

- medios (12, 13, 15, 13C, 14C, 16) de procesamiento digital configurados para transformar los datos recibidos en las
entradas (11A, 11B, 11C) del combinador en datos emitidos como salida (17) del combinador;

siendo dichos datos emitidos como salida compatibles en contenido y en estructura con los datos que serian emitidos
por un periférico de designacion que comprende una superficie (16U) activa Unica;

caracterizando dichos datos emitidos como salida (17) individualmente, en cada instante, sobre la superficie (16U)
activa Unica, acciones realizadas con los periféricos (A, B, C) de designacion, acciones caracterizado por los datos
recibidos como entradas (11A, 11B, 11C), estando dicho combinador caracterizado por que:

los medios de procesamiento digital comprenden:

- al menos un analizador (13, 13C) configurado para extraer, a partir de los datos recibidos como entradas (11A,
11B, 11C) de cada uno de los periféricos de designacion conectados a dicho combinador, una tabla de datos
variables y descriptores de dicho periférico de designacion; al menos un configurador (16) configurado para definir
dimensiones y posicién de una superficie (16A, 16B, 16C) activa asociada a cada uno de los periféricos de
designacién conectados a dicho combinador en un sistema de coordenadas de la superficie (16U) activa Unica;

- al menos un controlador (12) para transformar datos variables de los datos recibidos como entradas (11A, 11B,
11C) en datos variables de los datos emitidos como salida (17);

- al menos un acondicionador (15) configurado para estructurar los datos que van a emitirse en la salida (17) segun
un protocolo de comunicacién comprendido por la unidad (90) central a la que debe conectarse el combinador (10);

y por que:

el configurador (16), para cada superficie (16A, 16B, 16C) activa asociada a un periférico de designacion conectado
al combinador, define unas dimensiones y una posicién en la superficie (16U) activa Unica de una zona (16A’, 16B’,
16C’) correspondiente a dicha superficie activa asociada al periférico de designacion por:

- una implementacién a escala de un eje de abscisas y de un eje de ordenadas de cada superficie activa conocidos
en un sistema de coordenadas de dicha superficie activa hacia un sistema de coordenadas de la superficie (16U)
activa Unica;

- una posicion de un punto de referencia de cada superficie activa en el sistema de coordenadas de la superficie (16U)
activa unica.

2. Combinador segun la reivindicacion 1, en el que las coordenadas de un punto designado en una superficie (16A,
16B, 16C) activa en el sistema de coordenadas de un periférico (A, B, C) de designacion transmitidas en los datos
variables recibidos en una entrada ( 11A, 11B, 11C) del combinador, o producidas por el combinador a partir de los
datos variables recibidos, se transforman en coordenadas de dicho punto designado en la superficie activa, en el
sistema de coordenadas de la superficie (16U) activa Unica, y se incorporan a los datos variables de los datos emitidos
por la salida (17).

3. Combinador segun una de las reivindicaciones 1 0 2, configurado para recibir, en al menos una entrada (11A, 11B),
datos segun los requisitos de un estandar abierto, por ejemplo el estdndar USB y la superposicion HID a dicho estandar
USB.

4. Combinador segun una de las reivindicaciones 1 a 3, configurado para recibir, en al menos una entrada (11C), datos
definidos por un protocolo cerrado denominado “propietario”.

5. Combinador segun una de las reivindicaciones 1 a 4, en el que los datos emitidos como salida (17) se ajustan a los
requisitos de un estandar abierto, por ejemplo, el estandar USB y la superposicién HID a dicho estandar USB.

6. Combinador segun una de las reivindicaciones 1 a 5, en el que al menos una entrada (11C) corresponde a un enlace
inalambrico al que se puede conectar un periférico (C) de designacién inaldmbrico, por ejemplo por un enlace de radio
o por un enlace éptico.
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7. Conjunto que comprende un combinador (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 6 y que comprende al menos
dos periféricos (A, B, C) de designacion.

8. Conjunto segun la reivindicacion 7, en el que al menos un periférico (A, B) de designacion comprende una superficie
(16A, 16B) activa asociada a una pantalla tactil.

9. Conjunto segun la reivindicacion 7 o la reivindicacion 8, en el que al menos un periférico (C) de designacion es un
lapiz 6ptico asociado a una superficie activa.

10. Conjunto seguin una de las reivindicaciones 7 a 9, en el que al menos un periférico de designacion es un dispositivo
de desplazamiento cuyas sefiales son procesadas para definir una posicion sobre una superficie activa.

11. Sistema informatico que comprende un conjunto segun una de las reivindicaciones 7 a 10, en el que la salida (17)
del combinador (10) esta conectada a una unidad (90) central de dicho sistema informatico.

12. Procedimiento que permite conectar varios periféricos (A, B, C) de designacién a la misma unidad (90) central en
un sistema (100) informatico, y hacer utilizables simultaneamente dichos periféricos de designacién, comprendiendo
las etapas de conectar dichos periféricos de designacién en entradas de un combinador (10) segin una de las
reivindicaciones 1 a 6 y conectar una salida de dicho combinador a la unidad (90) central de manera que dichos
periféricos de designacion conectados a dicho combinador se observen por dicha unidad central como un Unico
periférico de designacién con superficie activa.

13. Procedimiento segun la reivindicacion 12, que comprende una etapa de parametrizacién del combinador (10),
consistiendo dicha etapa de parametrizacion en definir una disposicion de superficies (16A, 16B, 16C) activas,
asociadas a cada uno de los periféricos (A, B, C) de designacion conectados, en la superficie (16U) activa Unica.
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