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Abdichtmasse fir Flanschverbindungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Abdichtmasse eignet sich fir die Abdichtung von Un-
dichtigkeiten an Flanschverbindungen in Rohrleitungs-
und anderen Systemen mit Medien unterschiedlicher Aggre-
gatzustinde., Durch die Variierung bestimmter Komponenten
der Abdichtmasse kann dessen Einsatz bel groBen Tempera-
tur- und Druckbereichen sowle verschiedensten Medien er-
folgen.

Charakteristik der bekannten technischen ISsungen

Trotz sorgfiltigster Projektierung und méglicher Mini-
mierung von Flanschverbindungen in Systemen ist ein adb-
soluter Verzicht auf diese nicht méglich.

Auch bei fachgerechter Konstruktion, Montage und Einsatz
von speziellen Dichtelementen treten an Fianschverbin-
dungen von Rohrleitungen und Armaturen Undichtheiten auf,
Die Ursachen fiir diese Undichtheiten sind techrnologisch
bedingte Druck-~ und Temperaturschwankurgen, Alterung der
Elemente der Flanschverbindung, Korrosion, Material- und
Montagefehler.

Diese Undichtheiten sind eine Gefdhrdung fir Personal und
- Anlagen, fiihren zu Produktverlusten durch Leckagen und
stellen eine erhdhte Umweltgefihrdung dar.
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Durch langzeitige Undichtheiten treten Folgeschiden an

der Flanschverbindung auf, die einen erhdhten Reparatur-

und Materialaufwand zur Folge haben. Spezielle Undicht-~
heiten fiihren zu auBerplanmdBigen Stillstand von Aggre-
gaten, Systemen und Anlagen verbunden mit hohen wirtschaft-
lichen Verlusten. '

Eine Beseitigung der Undichtheit ist in vielen PFdllen

durch AuSerbetriebnahme des Sysvems nicht méglich bzw. mit
sehr hohen Skonomischen Verlusten durch Produktionsausfall
und Produktverlust beim Eptleeren des Systems verbunden,

Das trifft insbesondere bei einstringigen Systemen zu.

Durch den Einsatz des zu beschreibenden Abdichtmaterials

ist es moglich, diese Undichtheiten ohne AuBerbetriebnahme
des Systems und Abfihrung der Leckage kurzfristig und dauver-
.haft bils zum néchsten planmiBigen Stillstand zu beseitigen.
Es wurde versucht, mit unteréchiedlichen Mitteln und Metho-
den, solche Undichtheiten ohne AuBerbetrlebnanme der Systeme
zu beseitigen.

Bekannte Abdichtmittel bedingen eine komplette Einhausung
der gesamten abzudichtenden Flanschverbirdungen einschlieB-
lich Schrauben (DT CS 1650262). Diese Einhausung schlieB%
Vorrichtungen zur Ableitung der anfallenden lLeckage ein.

Die Vbrrichtungen sind notwendig, da die hierbei verwende-
ten Abdichtmittel nur eine homogene Verbindung zwischen
Flansch und Abdichtgehduse herstellen, wenn keine Bean-
spruchung dieser unausgehdrteten Materialien durch fremde
Stoffe vorhanden iste. |

Auch ist bel diesen Abdichtmethoden eine zusidtzliche auf-
wendige Reinigung der Verbindungsstellen zur Erzielung der
erforderlichen Haftung des Abdichtmaterials auf den Cberfli-
chen erforderlich., Diese bekannten Abdichtmaterialien hér-
ten nach einer bestimmten Reaktionszeit aus, Das fiihrt bei
mechanischer Beanspruchung dieser Abdichtstelle durch Druck-
und Temperaturschwankungen sowie anderer Ursachen zu er-
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neuten Undichtheiten, da diese Massen keine Restplasti-
zitadt besitzen.

Durch die beschriebenen Einhausungen ist eine Kontrolle
der Schraubverbindung des Flansches auf eventuelle Schi-
digung durch Korrosion oder mechanische Uberbelastung
nicht mdglich. Auf diese Art abgedichtete Flanschverbin-
dungen bedingen zur Beseitigung der Einhausung und des
Abdichtmaterials zum Zwecke der Reparatur einen erhShten
Arbeitsaufwand. In besonderen Fillen muB die gesamte
Flanschverbindung verworfen und erneuert werden.

In der DT O0S 2 326 335 werden Dichtmassen aus Gummi oder
Kunststoffen, denen Hirtemittel zugesetzt werden, beschrie-
ben. Durch die volle Aushirtung der Dichtmassen ist eine
Restplastizitit und eine Stabilitidt nicht mehr gewdhrlei-
stet. Dadurch ist der Einsatzbereich solcher Dichtmassen
lediglich auf Gasleitungen mit geringen Druck- und Tem-~
peraturbereichen beschrinkt. In einer weiteren Versffent-
lichung (DT US 2 125 868) werden vorgefertigte Kautschuk-
dichtungen, denen als Fillmittel RuB bzwe. Harze zugesetzt
werden, fiir eine nachtrigliche Abdichtung verwendet.
Neben einem geringen Temperaturbereich bei der Anwendung
ergeben sich weitere Nachteile, wie Sduberung der Dich-
tungsflichen und einer Wirmebehandlung des Dichtungsma-
terials verbunden mit einem hohen Zeit- und Fertigungsauf-
wand,’

Ziel der Erfindung

Die erfindungsgem#iBe Abdichtmasse soll unabhingig von der
Lage der abzudichtenden Stelle, mit geringsten Fertigungs--
aufwand zur Abdichtung des Spaltes zwischen den Flanschen
eingebracht werden, bel Gewdhrleistung voller Kontroll-
féhlgkelt der Flanschverbindunge.
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Die eingebrachte Dichtmasse soll bei durchzufilhrenden Re-
paraturarbeiten leicht entfernbar sein. Eine mdgliche
mechanische Beschiédigung der Dichtelemente beim Entfernen
der Dichtmasse ist auszuschlieBSen. Bei der Anwendung der
Abdichtmasse kdénnen Flanschverbindungen von Rohrsystemen
mit Medien unterschiedlicher Aggregatzustinde bei einem
Druckbereich von 0-280 atii und einem Temperaturbereich von
- 20 - 400 °C abgedichtet werden.

vie Abdichtmasse soll bei kurzzeitigen Temperatur- und
Druckverinderungen und den damit verbundenen mechanischen
Belastungen ihre Festigkeit und Flastizitit beibehalten.

Darlegung des Wesens der Brfindung

Die Aufgabe der trfindung besteht darin, eine Mischung fiir
aie Abdichtung von Flanschverbindungen zu entwickéln, die
ein gutes Spritzverndten und unter den auftretenden tech-
nischen Parametern (Temperatur, Druck) eine eirnwandfreie
Abdichtung gewshrleistet sowie eine gute Alterungsbestin-
digkeit aufweist,.

Die Aufgabe wird durch eine Abdichtmasse fir Flanschver-
bindungen an Rohrleitunzen und anderen Systemen fiir einen
Anwendungsbereich von - 20 bis 400 %G auf der Grundlage
von Styrol-Butadien-Kautschuk bzw., Blasbitumen geldst, bei

dem dem Kautschuk neben an sich bekannten Mischungsbestand-
teilen mit Haftmittel vorimprignierte Textilfasern als Sta-

pelfasern in Mengen von 1 - 50 phr und mit einer Iinge von
091 - 50 mm eingearbeitet sind.
Fir die Anwendung im Bereich < 100 °C sind die Textilfa-

sern in gleichen Mengen einer Abdichtmasse aus Blasbitumen
und Fillmitteln zugesetzte.



198137

In dile Abdichtmasse sind Textilfasern eingearbeitet, die
entweder nicht vorbehandelt sind, die imprégniert sind

oder die mit haftverbessernden Zusétzen vorbehandelt sind.
Als Textilfasern sind der Abdichtmasse Faserarten wie

Rayon, Polyamid, Polyester, Polyacrylnitril, Baumwolle,

Glas oder Asbest zugesetzte

Ausfiihrungsbeispiele

Die Erfindung soll nachstehend an Ausfiihrungsbeispielen
ngher erldutert werden.

Beispiel 1

Der Aufbau des Mischungssystems erfolgt auf der Grundlage
eines Styrol-Butadien~Kautschuks, der eine ausreichende
Reversionsbesténdigkelt gewdhrleistet, einen hohen Fillungs—
grad ermdglicht und mit herkdmmlichen Vulkanisationssyste-
men unter. den Einsa-tzbedingungen eine schnelle und ausrei-
chende Vernetzung ergibte Un im vulkanisiertea Zustand einen
guten Druckverformungsrest der Dichtmasse zu erhalten, wird
‘ein Verschnitt bestehend aus Aluminiumsilikathydrat (Kaolin),
AzetylenruB bzw. einem wenig aktiven RuB (SRF-Type) sowie
Graphit elngesetzt, Durch die Verarbeitung von Kaolin wird
gleichzeitig eine hohe Steifigkeit der Dichtmassen-Mischung
erreichtes Um eine gute Flillstoffaufnahme und -dispersion zu
erreichen, sowle zur Gewidhrleistung eines guten FlieBverhal-
tens, ist eine ausreichend hohe Dosierung eines Klebeharzes,
von Bitumen urd eines Weichmachers erforderlichs Eingesetzt
wird ein schwerfliichtiger, temperaturbestindiger Polymer.
weichmachere Die Verarbeitung von Bitumen und Klebeharzen
nit einem Ep von > 65° C bewirkt eine ausreichende Klebrig-
kelt und eine fiir den VerpreBvorgang vorteilhafte Thermo-
plastizitat der Dichtmasse. Zur weitestgehenden Wirmeablei-
bung wird Metallpulver, wie ze Be¢ Aluminium und Kupfer
1-100 phr (KorngrdBe < 2 mm), bei gileichzeitiger hoher Zink-
oxiddosierung mitverwendet.,

Dadurch ergeben sich glinstige Effekte hinsichtlich der
Thermostabilitat und Lebensdauer der Dichtungen.
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Zur Verhinderung der insbesondere durch Oxidation bedin-
ten Alterungserscheinungen wird ein paraffinisches Schutz-
wachs und gegebenenfalls ein herkdmmliches Alterungsschutz-
mittel eingesetzt.

Um zu erreichen, daB die Dichtmasse unmittelbar nach dem
Verpressen im Interesse eines optimalen Dichteffektes
zwischen den Flanschspalten stabilisiert wird, sind eine
kurze Anvulkasnisationszeit und eine relativ schnelle Aus-
vulkanisation notwendig. Unter Beriicksichtigung dieses pgpek-
tes wird ein Vulkanisiermittelsystem auf der Basis von
niedrigen Anteilen Schwefel und mittleren Anteilen eines
Beschleunigers vom Typ Dibenzothiazyl-disulfid sowie re-
lativ hohen Anteilen eines Ulvrabeschleunigers eingesetzt.
Zur Verhinderung einer EKriimelbildung beim Verpressen wird
Textilmaterial aus Faserartven wie z. B. Rayon, Polyamid,
Polyester, Polyacrylnitril, Baumwolle, Glas oder Asbest

in die 'Abdichtmasse eingearbeitet. Wern eine haftungsver-
bessernde Vorimprignierung des Textilmaterials exrwiinscht
ist, kann diese durch tibliche Imprignierbdder erfolgen,
die z. B. Naturkautschuk, Butadien-Acrylnitril oder Bu-
tadien-Styrol u.a.Polymerverbindungen cder derer Verschnitte
sowle vorzugsweise Resorcin-Formaldehyd-Harz enthalten.
Andererseits konnen haftverbessernde Komponenten, wie Re-
sorcin und Hexamethylentetramin der Dichtmassenmischung in
den bekannten Dosierungen auch direkt zugesetzt werden.
Das Textilmaterial wird in Form von vorwiegend in Extru-~
dierrichtung orientierten Stapelfasern, in Mengen von

1 - 50 phr, vorzugsweise 1- 10 phr, mit einer IZnge von
091 bis 50 mm, vorzugsweise 1 - 5 mm, eingesetzt.

Durch den Einsatz des Textilmaterials wird eine positive
Beelnflussung des Abdichtvorganges sowie der Lebensdauer
der Dichtungen, d. he eine gute Alterungsbestindigkeit er-
zlelt,
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Diese Abdichtmasse weist gegeniiber dem bekannten han-
delstiblichen Dichtmaterial eine Verbesserung der Mi-
sdhungs- und Vulkanisateigenschaften auf. Sie ermdglicht
bei hohen Driicken und Temperaturen iiber 1co0 °C eine ein-
wandfreie Abdichtung der Flanschverbindung. Mit der be-
schriebenen Abdichtmasse wird auch bereits eine gute Ab-
dichtung im Bereich von -20 bis 100 % erreicht.

Dle Abdichtung kann wiéhrend des laufenden Arbeitsprozesses
unter Nutzung der vollen Anlagenkapazitdt erfolgen.

Grundlage fiir die Abdichtmasse ist folgende Mischungs-
rezeptur:

Mischunzsbestandteile Gewichtsteile
Buna SB 1oo 100
Cum aronharz 5
Bitumen 15
Spezialparaffin R 5
Alterungsschutzmittel PEN 2
ZinkweiB 50
Kaolin 100
Ru8 P 1250 30
Graphit 8o’
Aluminium-Pulver 30
Plastikator 32 10
Thiuram 3,5
Wobezit DM 2,0
Schwefel 0,3
Fasern 5:0
437,8

Die Abdichtmasse entsprechend der oben angegebenen Rezeptur

ist durch folgende Mischungs- und Vulkanisatkenndaten cha~
rakterisierte.
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Mischung

Defo-Harte (g)
Mooneyviskositat MIH+4

bei 100 °C (°Mooﬁey)

Anvulkanisation nach
Mooney bel 140 ¢ ts (min)

t 30 (min)

V30 (oMoonex)
min

Viskositdts-Minimum

(°Mooney)

Rheometerpriifung bei 150 ¢ t, (min)
(Monsanto-Rheometer) t9° (min)

bei 200 °C 1 (min)
t90 (min)

Vulkanisat

(Vulkanisationstemperatur 147 °C
Vulkanisationszeit 30 min)

ZerreiBfestigkeit (kp/cm®)

Dehnung (%)
WeiterreiBwiderstand (kp/cm)
Shore-~-Harte (o SH)

Rickprall-Elastizitat bei 70 °c
(%)

4000

110

1,8

16,7

93
193

10,4
Oy

60
45
12
86

3o
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Beigpiel 2

Es wird die Undichtigkeit der Flanschverbindung einer
Kesselspeisewasserrohrleitung NW 200 in einer Energie-
erzeugungsanlage bei laufender Produktion wollstindig be-
seitigt durch eine einfache Abdeckung des Flanschspaltes
mittels einer Schelle und dem Einpressen der beschriebenen
Abdichtmasse nach Beispiel 1. Eine mechanische Reinigung war
trotz grober Verunreinigungen (Korrosions- und Isolierbe-
standteile) nicht notwendig. Ein Auswerfen der eingepreften
Dichtmasse zwischen dem Spalt, Flansch und Schelle trat
durch die stabilisierende Wirkung des Fasermaterials nicht
auf. pariber hinaus wird durch das Fasermaterial, der hohen
Viskositédt sowie der schnellen Vulka isation der Abdicht-
masse eln Vermischen mit dem austretenden Medium verhin-
dert. Nach einer PreBzeit von 35 Minuten war die vollstin-
dige Abdichtung erreicht. vie abaichtung konnte 9 Monate
bis zur planmiBigen Abstellung betrieben werden. Wihrend
dieser Betriebszeit unterlag das Abdichtsystem maximalen
Druck- und Temperaturschwankungen mit den damit verbundenen
mechanischen Beanspruchungen.

Die Abdichtmasse lleB sich bei der planmaBigen Reparatur
als homogenes Stlick mit guten plastischen und Stabilitits-
elgenschaften von den Flanschflichen entfernen.

Beispiel 3

Die Undichtigkeit der Flanschverbindung einer Ammoniakgas-
leitung NW 100, ND 40 atii und einer Temperatur des Mediums
von - 10 °C wurde nach dem Verfahren des Beispiels 2 ent-
fernt.

Als Abdichtmasse wurde ein Blasbitumen mi% einer Fillmasse
bestehend aus Kaolin, RuB, Graphit und Fasern verwendet.
Nach einem langzeitversuch von 6 Monaten konnten keine Zer-
setzungserscheinungen durch das Medium sowle eine Abnahme
der Plastizitit und Featigkeit festgestellt werden.
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Beispiel 4

Eine undichte Flanschverbindung einer Rohrleitung NW 300
zur Forderung von feinstgemahlenem Dolomit wurde nach
dem Verfehren nach Beisplel 2 und der Abdichtmasse nach
Beispiel 3 abgedichtet. Bei einem Druck wvon ca. 6 atil

und einer Temperatur von 8o %G bei laufendem Betrieb
traten keinerlei weiteren Betriebsstérungen auf,.
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Erfindungsanspruch

1e Abdichtmasse filir Flanschverbindungen an kohrleivungen
und anderen Systemen filir einen Anwendungsbereich von
- 20 bis 400 % auf der Grundlage von Styrol-Butadien-
Kautschuk bzwe. Blasbitumen gekennzeichret dadurch, da3
dem Xautschuk neben an sich bekannten Mischungsbestand-
tellen Textilfasern als Stapelfasern in Mengen von
1 -~ 50 phr urd mit einer I&nge von 041 - S0 mm einge-
arbeitet sind, und daB fiir die Anwendung im Bereich

< 100 °C die Textilfasern in gleichen Mengen einer
Abdichtmasse aus Blasbitumen und Fillmitteln zugesetzt
sind.

2e¢ Abdichtmasse nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
da8 Textilfasern eingearbeitet sind, die nicht vorbe-
handelt sind,oder die imprédgniert sind, oder die mit
haftverbessernden Zusitzen vorbehandelt sind.

3¢ Abdichtmasse nach Punkt 1, gekennzeichret dadurch,
daB Textillrasern der Faserarven Rsycn, Polyamid, Polyester,
Polyacrylnitril, Baumwolle, Glas oder Asbest der Ab-
dichtmasse zugesetzt sind,
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