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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Spiilkasten fiir eine WC- oder Urinalspiilanlage mit einer
elektronischen Steuerung des Spulvorgangs, mit einer Vorrichtung zur Beimengung von Wirk-
stoffen als Spilwasserzusatz zur Reinigung, Desinfektion, Farbzugabe und/oder Geruchsver-
besserung einer WC-Schale, sowie Verfahren zur Steuerung solcher Beimengung von Wirkstof-
fen.

[0002] Ein Spiilkasten mit einer elektronischen Steuerung des Spiilvorgangs der oben zitierten
Art wird durch die EP1156166B1 und die DE20104033U1 beschrieben. Fir die Erfassung des
Fillzustands des Spulkastens sind Messvorrichtungen, hier Sensoren fir die Messung von
Druck, Kraft, Auftrieb, Winkel, oder Umdrehung vorgesehen. Diese Sensoren messen wahrend
der Spulung und Fillung des Spulkastens dessen Flllzustand stufenlos. Bei einem Spulvor-
gang und anschlieender Flillung des Spiilkastens vergleicht die Steuerung den stufenlosen
Messwert der Sensoren mit einem Wert, der an einem Knopf eingestellt worden ist und leitet
daraus das Ende der Fillung ab. Ein stufenloser Messwert der Sensoren bedeutet, dass die-
sem Messwert ein analoges, also stufenloses, elektrisches Signal entspricht, das der Steuerung
zugefihrt wird. Nachteilig an diesem Stand der Technik ist, dass durch elektromagnetische
Storungen, wie z.B. Elektrosmog oder Schaltvorgange am Stromnetz, die analogen elektrischen
Signale der Sensoren leicht beeinflusst werden kdnnen und somit ein hoher Aufwand zur Un-
terdrickung solcher Stérungen erforderlich ist, um eine zuverldssige Funktion der Steuerung zu
gewahrleisten. Nachteilig ist auch, dass zur Verarbeitung der stufenlosen analogen Messwerte
in einer programmgesteuerten elektronischen Steuerung, wie beispielsweise einem Mikropro-
zessor, diese Messwerte zuerst noch in ein digitales Signal umgewandelt werden mussen.
Diese Umwandlung erfordert jedoch zusatzliche kostenintensive, elektronische Konverter mit
hoher Auflésung, um die geforderte stufenlose Erfassung der Messwerte mit moglichst hoher
Genauigkeit zu erreichen. Eine Beimengung von Wirkstoffen als Spllwasserzusatz zur Reini-
gung, Desinfektion, Farbstoffzugabe und/oder Geruchsverbesserung einer WC-Schale, sowie
Verfahren zur Steuerung einer solchen Beimengung von Wirkstoffen sind in der EP 1156166B1
nicht vorgesehen.

[0003] Weiters ist ein Splilkasten mit elektronischer Steuerung aus der DE10222193A1 be-
kannt. Zur Messung des Fillzustandes des Spulkastens wird ein Wasserstandssensor verwen-
det, der als ein magnetisch betétigter Schwimmerschalter ausgefihrt ist. Nachteilig ist, dass zur
Einstellung der Spllmenge der gesamte Sensor durch eine Verstellschraube in der Hohe jus-
tiert werden muss, wodurch ein Eingriff in den Spiilkasten erforderlich ist und diese Einstellung
nur durch Fachpersonal durchgefihrt werden kann. Auch bei der DE10222193A1 ist eine Bei-
mengung von Wirkstoffen als Splilwasserzusatz zur Reinigung, Desinfektion, Farbstoffzugabe
und/oder Geruchsverbesserung einer WC-Schale, sowie Verfahren zur Steuerung einer solchen
Beimengung von Wirkstoffen nicht bekannt.

[0004] Aus der US3001210 ist eine Dosiereinrichtung fir Spiilkasten und Urinale bekannt.

[0005] In der DE10109200A1 ist eine mechanische Dosiervorrichtung fir Spulkasten von WCs
offenbart. Bei dieser Dosiervorrichtung in einem Spulkasten handelt es sich um einen Behélter
im Spulkasten, der das dem Spiilwasser beizugebende Dosiermittel enthalt. Der Behalter um-
fasst Verschlussvorrichtungen, die mit einer Auftriebsvorrichtung gekoppelt sind. Die Auftriebs-
kraft des Spiilwassers bewirkt beim Fiillen des Spiilkastens durch Offnen der Verschlussvor-
richtungen, dass ein Gemisch aus Spllwasser und Dosiermittel in den Spilkasten gelangt.

[0006] In der DE19915606A1 ist eine Dosiervorrichtung fur flissige Desinfektions-, Reini-
gungs-, Duft- und Farbstoffe fur Spulkdsten beschrieben. Auch bei dieser Dosiervorrichtung
bewirkt die Auftriebskraft des Spulwassers beim Fillen des Spulkastens, dass eine fixe Menge
an Dosiermittel in das Splilwasser abgegeben wird. Die beiden zuletzt genannten Offenbarun-
gen haben den Nachteil, dass fir die Wirkung der Auftriebskraft ein Schwimmkérper erhebli-
chen Ausmales bendtigt wird, was grolRere Spulkasten als dblich erfordert und somit den Ein-
satz in kleinere Sanitarrdumen erschwert. Weiters ist fir alle genannten Offenbarungen nachtei-
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lig, dass nach jeder Spulung und Fillung des Spilkastens Dosiermittel beigemischt werden,
was zu einem unnétigen Verbrauch an Dosiermittel und zu einer erhohten Belastung fir die
Umwelt fiihrt.

[0007] Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Spiilkasten der
genannten Art zu erstellen, der eine prazise und zuverlassige Steuerung der Spilmenge und
der Fiillung des Spulkastens sowie die gezielte Beimengung von Wirkstoffen als Spllwasserzu-
satz zur Reinigung, Desinfektion, Farbstoffzugabe und/oder Geruchsverbesserung in einer WC-
Schale ermdglicht und dabei den Wasserverbrauch minimiert und die Belastungen fiir die Um-
welt durch die Beimengung von Wirkstoffen auf ein Minimum reduziert.

[0008] Die Aufgabe wird erfindungsgemaRl dadurch geltst, dass die Vorrichtung zur Abgabe
eines wasserldslichen Wirkstoffes im Spilkasten vom Spiilwasser getrennt oberhalb des ersten
oberen Spulwasserniveaus im Spulkasten angeordnet ist.

[0009] In einer vorteilhaften Ausfiihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Spll-
kasten ein Einlassventil zum Fullen des Spiilkastens mit Splilwasser, eine Auslésevorrichtung
zur Abgabe von Spilwasser in eine WC-Schale, eine Betatigungsvorrichtung zur Ausldsung
eines Spilvorgangs, eine elektronische Schaltungseinheit zur Steuerung des Spllvorgangs und
der Flllhohe des Spilkastens mit Spulwasser, eine Energieversorgung, mindestens einen
elektronischen Messwertgeber zur Erfassung von Messwerten der Fiillhdhe des Spiilkastens
mit Spulwasser, ein erstes oberes Splilwasseniveau, bis zu dem der Spllkasten fiir eine Spu-
lung mit Spulwasser gefillt ist, sowie mindestens eine Vorrichtung zur Abgabe eines wasserlos-
lichen Wirkstoffes umfasst. Diese Ausfliihrung der Erfindung ermdglicht eine prazise Steuerung
einer Spullung durch Erfassung der Messwerte der Flillhdhe im Splilkasten.

[0010] In einer besonderen Ausfiihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Vorrich-
tung zur Abgabe eines wasserldslichen Wirkstoffes einen Behélter mit Offnungen zum Ein- und
Ausstrémen von Spilwasser umfasst. Dies ermdglicht eine besonders einfache und kosten-
gunstige Realisierung einer Beimengung von Wirkstoffen in das Spulwasser.

[0011] Es kann weiters vorgesehen sein, dass fur eine vorgegebene Zeitdauer vor Auslosung
einer Spulung das Spiilwasser im Spilkasten auf ein weiteres oberes Spiilwasserniveau ober-
halb des ersten oberen Spiilwasserniveaus zur Abgabe von Wirkstoffen aus der Vorrichtung zur
Abgabe von wasserldslichen Wirkstoffen angehoben wird. Das ermdglicht eine gezielte Dosie-
rung der Beimengung von Wirkstoffen in das Spulwasser.

[0012] In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung kann vorgesehen sein, dass bei Erfassung
einer Person mit einem Infrarotannéherungssensor der bis zum ersten oberen Spllwasserni-
veau geflllte Spilkasten bis zum weiteren oberen Spllwasserniveau zur Abgabe von wasser-
I6slichen Wirkstoffen mit Spullwasser aufgefillt wird. Das ermdglicht eine benutzerabhéngige
Beimengung von Wirkstoffen ins Spllwasser.

[0013] In einer weiteren Ausformung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die elektroni-
sche Schaltungseinheit in regelméaligen Zeitintervallen eine Hygienespiilung ausldst. Dadurch
wird ein hohes Niveau an Hygiene sichergestellt, auch wenn die WC-Anlage uber einen lange-
ren Zeitraum nicht benutzt wird.

[0014] In einer weiteren Ausfiihrung kann vorgesehen sein, dass nach Ablauf einer vorgegebe-
nen Zeitdauer ab der vorangegangenen Hygienespiilung der bis zum ersten oberen Spllwas-
serniveau gefiillte Spiilkasten bis zum weiteren oberen Spiilwasserniveau zur Abgabe von
wasserloslichen Wirkstoffen mit Spulwasser aufgeflllt wird. Auf diese Weise wird der Verbrauch
an Wirkstoffen reduziert ohne die Anforderungen an die Hygiene einzuschranken.

[0015] In einer weiteren Ausfiihrung kann vorgesehen sein, dass bei Erfassung einer Person
mit einem Infrarotannaherungssensor und nach Ablauf einer vorgegebenen Zeitdauer ab der
vorangegangenen Hygienespiilung der bis zum ersten oberen Spiilwasserniveau gefiillte Spiil-
kasten bis zum weiteren oberen Spiilwasserniveau zur Abgabe von wasserldslichen Wirkstoffen
mit Spulwasser aufgefillt wird. Auf diese Weise wird der Verbrauch an Wirkstoffen reduziert
ohne die Anforderungen an die Hygiene einzuschréanken.
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[0016] In besonderer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der elektroni-
sche Messwertgeber die quantisierten Messwerte der Fullhéhe in bindrer Form seriell oder
parallel liber die Signalleitung an die elektronische Schaltungseinheit bertragt. Eine serielle
Ubertragung der Messwerte ermaglicht eine besonders einfache und kostengiinstige Ausfiih-
rung der Signalleitung, die im einfachsten Fall als Zweidrahtleitung vorgesehen sein kann. Die
Messwerte in bindrer Form ermdglichen eine besonders vorteilhafte Weiterverarbeitung mit
Mikroprozessoren.

[0017] In einer besonderen Ausgestaltung kann vorgesehen sein, dass die Ubertragung der
Messwerte drahtlos erfolgt. So kann der Messwertgeber auch an Stellen positioniert werden, die
mit einer Drahtleitung nur schwer erreicht werden kénnen.

[0018] In Weiterflihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der elektronische Mess-
wertgeber die Messwerte der Fullhdhe des Spllkastens standig erfasst. Durch die standige
Erfassung der Fiillhdhe ist gewéahrleistet, dass auch geringe Anderungen der Fiillhdhe rasch
registriert werden kdnnen.

[0019] Weiters kann im Spillkasten eine Betatigungsvorrichtung mit mindestens einer Taste
vorgesehen sein, die einen elektrischen Kontakt umfasst, wobei beim Driicken der Taste ein
elektrisches Signal in der elektronische Schaltungseinheit ausgelést werden kann, wodurch in
Folge der Spiilvorgang gestartet werden kann.

[0020] In besonders vorteilhafter Anwendung kann vorgesehen sein, dass der Spiilkasten eine
Eingabevorrichtung zur Eingabe von Vorgabewerten fur die Fullhdhe an Spilwasser umfasst.

[0021] In besonderer Ausgestaltung kann vorgesehen sein, dass der Spilkasten eine Anzeige-
vorrichtung zur Anzeige des Spulwasserverbrauchs, zur Anzeige von Vorgabewerten fur die
Fillhéhe oder zur Anzeige einer Stdrmeldung umfasst.

[0022] In einer besonderen Ausflihrung kann vorgesehen sein, dass die Betatigungsvorrich-
tung, die Eingabevorrichtung oder die Anzeigevorrichtung als Touchscreen ausgefihrt sind,
was eine besonders kompakte und flache Bauform erméglicht.

[0023] Gemal’ einer besonderen Ausfiuhrungsform kann vorgesehen sein, dass die elektroni-
sche Schaltungseinheit eine Steuereinheit zur stéandigen Auswertung der Messwerte und Vor-
gabewerte der Fillhéhe umfasst, sowie zur Steuerung einer Ausldsevorrichtung fur den Spul-
vorgang, zur Steuerung eines Einlassventils und zur Ansteuerung einer Anzeigevorrichtung.

[0024] In einer besonderen Ausfiihrung kann vorgesehen sein, dass der elektronische Mess-
wertgeber einen Analog-Digital-Konverter zur Quantisierung der Messwerte der Fillhéhe um-
fasst.

[0025] Weiters kann vorgesehen sein, dass der elektronische Messwertgeber als kapazitiver
Fullstandsgeber oder als Fullstandsgeber mit Ultraschallsensoren, als Fillstandsgeber mit
Infrarotsensoren, als Radarfillstandssensor oder als Fillstandsgeber mit Drucksensor ausge-
fihrt ist. Unterschiedliche Sensoren gestatten eine optimale Anpassung an die Ausfiihrungs-
formen von Spiilkasten.

[0026] In besonders vorteilhafter Anwendung kann vorgesehen sein, dass der Spiilkasten ein
Messmittel zur Erfassung des Durchflusses an Spilwasser beim Fiillen des Spilkastens um-
fasst.

[0027] In einer besonderen Ausfiihrung kann vorgesehen sein, dass die elektronische Schal-
tungseinheit eine Steuereinheit zur Signalbewertung und zur Steuerung eines Programmablaufs
umfasst.

[0028] In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Spilkasten eine elektro-
nische Schaltungseinheit umfassen kann, die Uber eine Schnittstelle zum Anschluss einer Lei-
tung oder uber eine drahtlose Verbindung zu einem (bergeordneten Gebaudeleitsystem ver-
flgt.

[0029] In Weiterfihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Messmittel sowie die
3/21



> dsteneichisches AT 506 792 B1 2009-12-15
l/ patentamt

Ausldése-, Anzeige-, Eingabe- und Betatigungsvorrichtungen Uber serielle Schnittstellen verfu-
gen und Uber eine Busleitung mit der elektronischen Schaltungseinheit wechselwirken. Eine
Busleitung ermdglicht eine besonders einfache und kostensparende Verdrahtung der Kompo-
nenten im Spulkasten.

[0030] Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in wel-
chen Ausfiihrungsformen dargestellt sind, naher beschrieben. Dabei zeigt:

[0031] Fig. 1 eine WC-Anlage mit Spulkasten,

[0032] Fig. 2 eine Ausfiihrung des Spiilkastens nach Fig. 1,

[0033] Fig. 3a, 3b, 3¢ den Spllvorgang fiir einen Spilkasten nach Fig. 1 und Fig. 2,
[0034] Fig. 4a, 4b die Quantisierung der Messwerte der Fiillhdhe aus Fig. 2,
[0035] Fig. 5a, 5b, 5¢ die Ubertragung der Messwerte aus Fig. 2,

[0036] Fig. 6 einen Spiilkasten nach Fig. 1 und Fig. 2,

[0037] Fig. 7 einen Spilkasten mit Hebeglocke,

[0038] Fig.8 einen Spllkasten mit Touchscreen,

[0039] Fig. 9 einen Spiilkasten nach Fig. 1 und Fig. 2,

[0040] Fig. 10a, 10b eine Vorrichtung zur Abgabe von wasserloslichen Wirkstoffen,
[0041] Fig. 11 einen Spiilkasten nach Fig. 2.

[0042] Fig. 1 zeigt eine WC-Anlage mit einem Spulkasten 1, der hinter der Fliesenwand 17
montiert ist. Der Spulkasten 1 ist im Wesentlichen als quaderférmiger Spilkastenkdrper 1a aus
Kunststoff ausgefuhrt. Am Spulkasten 1 ist Uber die Revisionsoffnung 1b die Betatigungsvor-
richtung 6 montiert. Diese umfasst eine Frontplatte 6a mit den Tasten 6b und 6g und einen
Infrarotanndherungssensor 6¢. Die untere Begrenzung des Spiilkastenkdrpers 1a bildet die
rechteckformige Bodenflache A. In etwa mittig in der Bodenflache A ist der Auslassstutzen 1c
angebracht, an den das Spulrohr 16 angeschlossen ist und weiter in die WC-Schale 18 fiihrt.
Die Taste 6b dient zu Auslésung einer normalen Spilung, was einer Spilung ohne Zusatz von
wasserloslichen Wirkstoffen 22 (siehe Fig. 10a, 10b) im Spllwasser 3 entspricht. Die Taste 6g
dient zu Ausldsung einer Hygienespiilung 26 (siehe Fig. 11), was einer Spiilung mit wasserlds-
lichen Wirkstoffen 22 (siehe Fig. 10a, 10b) im Spllwasser 3 entspricht.

[0043] In einer alternativen Ausfuihrungsform fur Urinalspulanlagen kommt statt einer WC-
Schale 18 ein Urinal zum Einsatz.

[0044] Fig.2 zeigt eine detaillierte und erweiterte Ausfiihrung eines Splilkastens 1 nach Fig. 1.
Im Spilkastenkdrper 1a sind der elektronische Messwertgeber 12, die elektronische Schal-
tungseinheit 7 mit der Energieversorgung 8, das Einlassventil 4, der Durchflussmesser 13 und
die Ausldsevorrichtung 5 angeordnet. Die elektronische Schaltungseinheit 7 umfasst eine Steu-
ereinheit zur Signalbewertung und zur Steuerung eines Programmablaufs. Der elektronische
Messwertgeber 12 bildet mit dem Rohr 12b und den beiden Elektroden 12¢, 12d einen kapaziti-
ven Fillstandsgeber, der iiber die Signalleitung 10 mit der elektronischen Schaltungseinheit 7
verbunden ist. Das Einlassventil 4, hier als Magnetventil 4a ausgefihrt, wird von der elektroni-
schen Schaltungseinheit 7 iber die Steuerleitung 4c angesteuert. Uber den Anschluss an die
gebaudeseitige Wasserleitung 2 und den Durchflussmesser 13, der mit der elektronischen
Schaltungseinheit 7 Gber die Signalleitung 13b verbunden ist, flieft nach Offnen des Magnet-
ventils 4a Spiilwasser 3 durch das Fillrohr 4b in den Splilkastenkdrper 1a. Die Fiillhdhe 9 des
Spllwassers 3 erreicht bei einer Fiillung das erste obere Spiilwasserniveau 9a mit der zugehd-
rigen Héhe H1 und bei minimaler Flllung, Ublicherweise nach einer Spiilung, das untere Spul-
wasserniveau 9b mit zugehdriger Hohe H2. Die Spllwassermenge in Liter ergibt sich aus der
auf die GréRenordnungen bezogenen Multiplikation von AH (dm) mit der Bodenflache A (dm?),
wobei AH durch die Differenz H1-H2 bestimmt ist. Die Ausldsevorrichtung 5 ist bodenseitig im
Spillkastenkorper 1a angebracht und umfasst den Ventilverschluss 5a, der tiber das bewegliche
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Gestange 5b mit dem Motor mit Getriebe 5 ¢ zusammenwirkt, und zwar in der Form, dass je
nach Drehrichtung des Motors mit Getriebe 5¢ der Ventilverschluss 5a angehoben oder abge-
senkt wird. Uber die Steuerleitung 5d wirkt die elektronische Schaltungseinheit 7 auf den Motor
mit Getriebe 5 ¢ und veranlasst das Offnen/SchlieRen des Ventilverschlusses 5a durch elektri-
sche Signale. Die elekironische Schaltungseinheit 7 beinhaltet die Energieversorgung 8, die
hier als Batterie ausgefihrt ist. Der elektronische Messwertgeber 12 erfasst und quantisiert mit
der Messelektronik 12a die Messwerte 11 (siehe Fig. 4b) der Fullhdhe 9 mit einem Analog-
Digital-Konverter in ein bindres Symbol, hier eine digitale Zahl, und Ubertragt die so codierten
Messwerte 11 (siehe Fig. 4b) Uber die Signalleitung 10 an die elekironische Schaltungseinheit
7. Die Quantisierung der Messwerte 11 (siehe Fig. 4b) erfolgt durch einen Analog-Digital-
Konverter in 256 Schritten gleicher Intervallbreite, somit mit einer Aufldsung von 8 Bit. Die Er-
fassung und Quantisierung der Messwerte 11 (siehe Fig. 4b) durch den elektronischen Mess-
wertgeber 12 erfolgt standig, wie auch die Ubertragung der codierten Messwerte 11 (siehe Fig.
4b) zur elektronischen Schaltungseinheit 7. Dadurch ist sichergestellt, dass der elektronischen
Schaltungseinheit 7 immer die Messwerte 11 (siehe Fig. 4b) der aktuellen Fillhéhe 9 zur Verfu-
gung stehen und so die elektronische Schaltungseinheit 7 mittels der Steuereinheit den Spul-
und Fiillvorgang des Spiilkastens 1 aus den Messwerten 11 (siehe Fig. 4b) optimal steuern
kann. Ein Betatigen der Taste 6b der Betatigungsvorrichtung 6 10st durch Schlielben des elektri-
schen Kontakts 6d ein elektrisches Signal zum Starten des Spilvorgangs fiir eine normale
Spilung in der elektronischen Schaltungseinheit 7 aus, das Uber die Signalleitung 6e an die
elektronische Schaltungseinheit 7 gelangt. Ein Betatigen der Taste 6g der Betatigungsvorrich-
tung 6 16st durch Schlielen des elektrischen Kontakts 6h ein elektrisches Signal zum Starten
des Spulvorgangs flir eine Hygienespulung 26 (siehe Fig. 11) in der elektronischen Schaltungs-
einheit 7 aus, das (ber die Signalleitung 6e an die elektronische Schaltungseinheit 7 gelangt.
Tritt eine Person in den Annaherungsbereich (ca. 60 bis 80cm vor der Fliesenwand 17, Fig. 1)
des Infrarotanndherungssensors 6¢ und verldsst diesen Bereich nach einer Verweilzeit von
mindestens 10s, so gibt der Infrarotanndherungssensor 6¢ ein elektrisches Signal Uber die
Signalleitung 6f an die elektronische Schaltungseinheit 7 aus, wodurch diese den Spulvorgang
einleitet. Die Eingabe Vorrichtung 14 umfasst zwei Tasten 14a und 14b mit Pfeilsymbol und ist
Uber die Signalleitung 14c mit der elektronischen Schaltungseinheit 7 verbunden. Jeder Tas-
tendruck auf die Taste 14a erhdht den Vorgabewert fur die Spilwassermenge in Stufen um 0,1
Liter bis zu einem durch das Programm der elektronischen Schaltungseinheit 7 festgelegten
Maximalwert, hier 9 Liter. Jeder Tastendruck auf die Taste 14h ermiedrigt den Vorgabewert fir
die Spiilwassermenge in Stufen um 0,1 Liter bis zu einem durch das Programm der elektroni-
schen Schaltungseinheit 7 festgelegten Minimalwert, hier 2 Liter. Durch die Eingabe der Spul-
wassermenge liegen damit auch Vorgabewerte fiir die Splilwasserniveaus 9a, 9b, und 9c vor.
Die elektronische Schaltungseinheit 7 speichert den Vorgabewert fir die Spllwassermenge und
zeigt diesen Wert in Liter am Display 15b der Anzeigevorrichtung 15 an, die Uber die Leitung
15e von der elektronischen Schaltungseinheit 7 angesteuert wird. Weiters berechnet die Steu-
ereinheit der elektronischen Schaltungseinheit 7 den Volumenstrom wahrend einer Spiilung und
stellt diesen Wert als Zahl in Liter pro Sekunde auf dem Display 15d der Anzeigevorrichtung 15
dar. Die Steuereinheit der elektronischen Schaltungseinheit 7 ermittelt auch den Verbrauch an
Spulwasser innerhalb der letzten 24 Stunden von der jeweiligen Spilung an gerechnet und
stellt diesen Wert als Zahl in Liter auf dem Display 15a der Anzeigevorrichtung 15 dar. Weiters
umfasst die Anzeigevorrichtung 15 eine Signalleuchte 15¢ zur Anzeige einer Stdrmeldung, die
von der Steuereinheit der elektronischen Schaltungseinheit 7 generiert wird. Der Durchfluss-
messer 13 erfasst mittels Messfligelrad 13a standig die Menge in Liter pro Sekunde an Spul-
wasser 3, das in den Spulkasten 1 wahrend des Fullvorgangs flieRt, und leitet die Menge als
bindre Impulsfolge an die elektronische Schaltungseinheit 7 uber die Signalleitung 13b. Die
elektronische Schaltungseinheit 7 verfiigt Gber eine Schnittstelle 19 zum Anschluss einer Lei-
tung 19a, hier eine Netzwerkverbindung LAN, an ein (ibergeordnetes, in Fig.2 nicht dargestell-
tes, Gebaudeleitsystem. Weiters ist im Spulkasten 1 eine Vorrichtung 25 zur Abgabe eines
wasserldslichen Wirkstoffes 22 (siehe Fig. 10a, 10b) oberhalb des ersten oberen Spulwasserni-
veaus 9a angeordnet. Das Einlassventil 27, hier ein Magnetventil, das an die Vorrichtung 25
gekoppelt und mit der elektronischen Schaltungseinheit 7 Gber die Steuerleitung 27a verbunden
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ist, steuert den Zufluss an Spilwasser 3 fir eine Hygienespilung, indem das zuflieRende Spul-
wasser 3 aus der gebaudeseitigen Wasserleitung 2 durch die Vorrichtung 25 stromt und dabei
den wasserloslichen Wirkstoff 22 (siehe Fig. 10a, 10b) aufnimmt. Die Menge an Spilwasser 3
bei einer Fillung des Spiilkastens 1 bis zum ersten oberen Splilwasserniveau 9a entspricht der
vom Hersteller der WC-Schale 18 fiir eine optimale Spllung vorgegebenen Splilwassermenge,
hier 6 Liter.

[0045] In einer alternativen Ausflhrung ist der Spulkasten 1 nach einer Spilung bis zum ersten
oberen Spilwasserniveau 9a gefiillt. Erfasst der Infrarotannaherungssensor 6¢ fiir eine vorge-
gebene Zeitdauer, hier 10s, eine Person vor dem Spulkasten 1, so wird der Spulkasten 1 mit
Spilwasser 3 bis zum weiteren oberen Spiilwasserniveau 9¢ aufgefillt.

[0046] In einer alternativen Ausflhrung ist der Spulkasten 1 nach einer Spilung bis zum ersten
oberen Spulwasserniveau 9a gefiillt. Erfasst der Infrarotannaherungssensor 6c flr eine vorge-
gebene Zeitdauer eine Person vor dem Spiilkasten 1, so wird der Spiilkasten 1 nur dann mit
Spllwasser 3 bis zum weiteren oberen Spllwasserniveau 9¢ aufgeflllt wenn eine vorgegebe-
nen Zeitdauer, hier 6 Stunden, seit der letzten Hygienespilung 26 (siehe Fig. 11) abgelaufen
ist.

[0047] In einer alternativen Ausfiihrung I6st die elektronische Schaltungseinheit 7 in regelmai-
gen Zeitintervallen, hier 24 Stunden, eine Hygienespilung 26 (siehe Fig. 11) aus.

[0048] Der elektronische Messwertgeber 12 ist alternativ als Fullstandsgeber mit Ultraschall-
sensoren, als Fillstandsgeber mit Infrarotsensoren, als Radarfiillstandssensor oder als Fill-
standsgeber mit Drucksensor ausgefiihrt.

[0049] Die Energieversorgung 8 ist alternativ als Akkumulator, Brennstoffzelle oder als Netzteil
ausgeflhrt.

[0050] Die elektronische Schaltungseinheit 7 ist alternativ als Schaltelement, Schaltrelais oder
Halbleiterschalter ausgebildet.

[0051] Die Ausldsevorrichtung 5 ist alternativ als Magnetventil, als Proportionalventil, als Mag-
netheber oder als Motorheber ausgefihrt.

[0052] In einer alternativen Ausfiihrung steuert die Schnittstelle 19 eine drahtlose Verbindung,
wie heispielsweise WLAN, zum Anschluss an das iibergeordnete Gebaudeleitsystem.

[0053] Fig. 3a bis 3c zeigen den Spilvorgang fiir einen Spilkasten nach Fig. 1 und Fig. 2., Fig.
3a zeigt die Fillhdhe 9 des Spllkastens 1 nach einer Spilung und Flllung mit Spilwasser 3.
Fig. 3b zeigt die Fiillhdhe 9 des Spiilkastens 1 unmittelbar vor einer Hygienespiilung 26 (siehe
Fig. 11) und Fig. 3c die Fillhéhe 9 unmittelbar vor dem Ende einer Spilung. Die Fillhéhe 9
reicht nach einer Spulung und Fillung mit Spilwasser 3 bis zum ersten oberen Spiilwasserni-
veau 9a. Die Vorrichtung 25 zur Abgabe eines wasserldslichen Wirkstoffes 22 ist im Spiilkasten
1 so angeordnet, dass ein Teil 25a unterhalb und ein Teil 25b oberhalb des weiteren oheren
Spllwasserniveaus 9c liegt. Die Vorrichtung 25 ist unmittelbar vor Auslosung eines Spilvor-
gangs so im Spiilkasten 1 angeordnet, dass diese vom Spiilwasser 3 getrennt oberhalb des
ersten oberen Spilwasserniveaus 9a liegt. Die Betatigung der Taste 6b [6st eine Splilung aus.
Die elektronische Schaltungseinheit 7 steuert die Auslsevorrichtung 5 auf Offnen und das
Spulwasser 3 flieit in die WC-Schale 18 (siehe Fig. 1). Sinkt die Fullhdhe 9 auf das untere
Spilwasserniveau 9b, so schliefit die Auslésevorrichtung 5 und der Spulkasten 1 fillt sich
wieder mit Spilwasser 3 bis zum ersten oberen Splilwasserniveau 9a. Das untere Splilwasser-
niveau 9b ist so festgelegt, dass die Menge an Splilwasser 3 bei einer normalen Spiilung dem
vom Hersteller der WC-Schale 18 (siehe Fig. 1) vorgegebenen Wert flir eine optimale Spulung
entspricht.

[0054] Die Betatigung der Taste 6g Iost einen Spulvorgang fir eine Hygienespilung 26 (siehe
Fig. 11) aus. Die elektronische Schaltungseinheit 7 steuert das Einlassventil 27 oder 4 (siehe
Fig.2) auf Offnen. Durch Zufluss von Spiilwasser 3 steigt die Fillhnéhe 9 bis zum weiteren obe-
ren Spullwasserniveau 9c¢. Der Teil 25a der Vorrichtung 25 taucht in das Spiilwasser 3 und ein
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Teil des Wirkstoffs 22 16st sich im Spulwasser 3 auf. Die elektronische Schaltungseinheit 7
steuert die Auslosevorrichtung 5 auf Offnen und Spilwasser 3 flieRt in die WC-Schale 18 (siehe
Fig. 1). Sinkt die Fillhdhe 9 auf das untere Spiilwasserniveau 9b, so schliefit die Ausldsevor-
richtung 5 und der Spilkasten 1 fiillt sich mit Spulwasser 3 bis zum ersten oberen Spulwasser-
niveau 9a. Das untere Spllwasserniveau 9b ist bei einer Hygienespulung so festgelegt, dass
die Menge an Spulwasser 3 dem vom Hersteller der WC-Schale 18 (siehe Fig. 1) vorgegebenen
Wert fUr eine optimale Spulung entspricht.

[0055] Tritt eine Person in den Anndherungsbereich des Infrarotannaherungssensors 6¢ und
verweilt dort l1anger als beispielsweise 10s, so steuert die elektronische Schaltungseinheit 7 das
Einlassventil 27 oder 4 (siehe Fig.2) auf Offnen, bis die FillhGhe 9 das weitere obere Spilwas-
serniveau 9c erreicht hat.

[0056] Verlasst die Person den Annaherungsbereich des Infrarotannaherungssensors 6¢, so
steuert die elektronische Schaltungseinheit 7 die Ausldsevorrichtung 5 auf Offnen und der
weitere Ablauf entspricht dem bei einer Hygienespiilung 26 (siehe Fig. 11).

[0057] In einer alternativen Ausfiihrung ist die Vorrichtung 25 zur Génze zwischen dem ersten
oberen Spilwasserniveau 9a und dem weiteren oberen Spilwasserniveau 9¢ angeordnet.

[0058] In einer weiteren Ausfihrung ist die Vorrichtung 25 zur Ganze oberhalb des Weiteren
oberen Spiilwasserniveaus 9¢ angebracht.

[0059] Fig. 4a und 4b zeigen im Detail die Quantisierung der Messwerte 11 aus Fig.2. Die
Messelektronik 12a im Messwertgeber 12 wandelt die elektrische Kapazitat bzw. Kapazitatséan-
derung AC zwischen den Elektroden 12¢ und 12d in eine elektrische Spannung U, die von der
stufenférmigen Quantisierung 12e in ein binar codiertes Signal 9' umgewandelt wird, das der
Fillhéhe 9 (siehe Fig.2) entspricht. Damit erfasst der Messwertgeber die Fillhéhe 9 (siehe
Fig.2) in diskreten Stufen, deren Intervallbreiten von der Quantisierung 12e festgelegt sind. Von
besonderem Vorteil ist, dass die Stufen der Quantisierung 12e sehr klein gewahlt sind. Wird die
maximale Fillhéhe H1 (siehe Fig.2) beispielsweise in 256 gleiche Intervalle geteilt, ist eine
einfache und ausreichend genaue Bestimmung der Splilmenge durch die elektronische Schal-
tungseinheit 7 (siehe Fig.2) gegeben. Die Fig. 4b zeigt die beispielhafte Umwandlung der elekt-
rischen Spannung U, durch die Quantisierung 12e. Dem Wert von U,, ist der Messwert 11 als
bindre Zahl 100 mit dem Bit 11b der hochsten Wertigkeit und dem Bit 11a der niedrigsten Wer-
tigkeit zugeordnet.

[0060] Fig. 5 a bis 5¢ zeigen Ausfihrungsformen der Ubertragung der binar codierten Messwer-
te 11 vom Messwertgeber 12 zur elektronischen Schaltungseinheit 7. In Fig. 4a lbertragt der
Messwertgeber 12 die Messwerte 11 seriell Bit fur Bit mit einer fixen Zeitdauer pro Bit iber die
Signalleitung 10 zur elektronischen Schaltungseinheit 7. Die Signalleitung 10 umfasst zwei
Signaladern 10a und 10d. Die Signalader 10a tragt das elektrische Potenzial 5V fir ein Bit mit
dem Wert 1 und das elektrisches Potenzial OV fur ein Bit mit dem Wert 0. Die Signalader 10d
fiihrt das gemeinsame Bezugspotenzial 0V zwischen Messwertgeber 12 und der elektronischen
Schaltungseinheit 7.

[0061] In einer alternativen Ausfihrung umfassen der Messwertgeber 12 und die elektronische
Schaltungseinheit 7 eine serielle Schnittstelle, wobei die Signalleitung 10 als Busleitung ausge-
fahrt ist mit einer Takt- und einer Datenleitung.

[0062] In Fig. 5b Gbertragt der Messwertgeber 12 die Messwerte 11 parallel, indem fiir jedes Bit
des Messwertes 11 eine Signalader 10a, 10b, 10c vorgesehen ist. In Fig. 4c¢ sind die Signal-
adern 10e, 10f und 10g als verdrillte Doppeladem fiir die Ubertragung der elektrischen Signale
in Form von Differenzsignalen zwischen der jeweiligen Doppelader ausgebildet.

[0063] Fig. 6 zeigt in Weiterbildung zu Fig. 1 und Fig. 2 einen Spulkasten 1 mit einer Busleitung
23. Der elektronische Messwertgeber 12, der Durchflussmesser 13, das Einlassventil 4 und 27,
die Anzeigevorrichtung 15, die Eingabevorrichtung 14, die Betatigungsvorrichtung 6, die AusIo-
sevorrichtung 5 und die elektronische Schaltungseinheit 7 verfligen Uber eine serielle Schnitt-
stelle 24 und wechselwirken Gber die Busleitung 23 mit der Steuereinheit der elektronischen
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Schaltungseinheit 7. Die serielle Schnittstelle 24 steuert die Takt- und Datenleitungen der Bus-
leitung 23, wobei der Bus als synchroner serieller Datenbus ausgefihrt ist, alternativ auch als
asynchroner serieller Datenbus. Die Vorrichtung 25 zur Abgabe eines wasserldslichen Wirkstof-
fes 22 (siehe Fig. 10a, 10b) ist zur Ganze oberhalb des Weiteren oberen Splilwasserniveaus 9¢
angebracht.

[0064] Fig. 7 zeigt in Weiterbildung zu Fig. 1 und Fig. 2 einen Spulkasten 1 mit einer Hebeglo-
cke 21 als Auslésevorrichtung 5. Beim Betatigen der Taste 6b wird Uber den Hebelmechanis-
mus 21a die Hebeglocke 21 angehoben und so der Spiilvorgang ausgelost. Uber den elektri-
schen Kontakt 6d gelangt ein elektrisches Signal dber die Signalleitung 6e an die elektronische
Schaltungseinheit 7 wodurch die Steuereinheit der elektronischen Schaltungseinheit 7 den
Beginn des Spiilvorgangs erfasst. Die Hebeglocke 21 verschliet durch deren Gewicht den
Auslassstutzen 1c sobald die voreingestellte Splilmenge an Spllwasser 3 aus dem Spulkasten
1 geflossen ist.

[0065] Fig. 8 zeigt in Weiterflihrung zu Fig. 1 und Fig.2 einen Spllkasten 1 mit einem Touch-
screen 20, der die Betatigungsvorrichtung 6, die Eingabevorrichtung 14 und die Anzeigevorrich-
tung 15 als graphische Symbole darstellt. Die Betatigungsvorrichtung 6, hier als Tasten 6b und
6g ausgebildet, und die Tasten 14a und 14b sind als berihrungssensitive Flachen am Touch-
screen 20 ausgefiihrt. Der Infrarotannaherungssensor 6¢ ist im Befestigungsrahmen 20a ange-
ordnet.

[0066] Fig. 9 zeigt einen Spulkasten 1 in Weiterfihrung zu Fig. 1 und Fig. 2. In regelmaRigen
Absténden, hier einmal pro Tag, ermittelt die Steuereinheit der elektronischen Schaltungseinheit
7 das maximale Fullvolumen, das durch das weitere obere Spullwasserniveau 9¢ der maximalen
Fiillhéhe 9 im Spilkasten 1 festgelegt ist. Im Programmablauf der Steuereinheit der elektroni-
schen Schaltungseinheit 7 werden dabei folgende Schritte ausgefiihrt: Der Spilkasten 1 wird
bei der Spilung vollstandig entleert und die Auslésevorrichtung 5 anschliefend wieder ge-
schlossen. Das Fillventil 4 wird so lange ge6ffnet und mit dem Durchflussmesser 13 die Fill-
menge an Spllwasser 3 im Spilkasten 1 ermittelt, bis die maximale Fiillhdhe H1 erreicht ist.
Wahrend des Flllvorganges erfasst der Messwertgeber 12 die Fillhohe 9. Die Steuereinheit
berechnet aus den Messwerten 11 (siehe Fig.4a, 4b) und dem Durchfluss an Spiilwasser beim
Fillen jene Niveauschritte AY die einer Spllwassermenge AV von 0,05 Liter entsprechen,
unabhangig von der Form des Spilkastens 1 und Wasser verdrangender Teile wie beispiels-
weise der Messwertgeber 12 oder die Vorrichtung 25. Die elektronische Schaltungseinheit 7
speichert die Niveauschritte AY tabellarisch in einem elektronischen Speicher, hier einem
EEPROM. Der Volumenstrom des Spiilwassers 3 bei einem Spiilvorgang wird hier als Entleer-
geschwindigkeit v, beizeichnet. Fir jeden Niveauschritt AY im elektronischen Speicher der
elektronischen Schaltungseinheit 7 ist die minimale Entleergeschwindigkeit vemi, hinterlegt.
Wahrend einer Spiilung berechnet die Steuereinheit der elektronischen Schaltungseinheit 7 aus
den Messwerten 11 (siehe Fig. 4a, 4b), der Fullhdhe 9 und der flir einen Niveauschritt AY bend-
tigten Zeitdauer At die Entleergeschwindigkeit v, in Liter pro Sekunde durch v, = AV/At des
Spilwassers 3 und vergleicht diesen Wert mit dem Wert der minimalen Entleergeschwindigkeit
Vemin D€ZOgeEnN auf den aktuellen Niveauschritt AY. Unterschreitet die jeweilige Entleergeschwin-
digkeit v, den minimalen Wert v,.;,, $0 deutet dies auf eine Verstopfung im Abfluss der WC-
Schale 18. Die elektronische Schaltungseinheit 7 schliel’t die Ausldsevorrichtung 5 und aktiviert
eine Stormeldung durch Blinken der Signalleuchte 15¢ der Anzeigevorrichtung 15 (siehe Fig. 2).

[0067] In einer alternativen Ausflihrung sind die Niveauschritte AY bereits werksseitig erfasst
und tabellarisch im elektronischen Speicher der elektronischen Schaltungseinheit 7 hinterlegt.

[0068] Fig. 10a und 10b zeigen die Vorrichtung 25, die als Behalter 25¢ aus Kunststoff ausge-
fuhrt ist und annahernd kreisformige Offnungen 25d umfasst. In Fig. 10a ist der Behalter 25¢ ist
zur Ganze oberhalb der weiteren oberen Splilwasserniveaus 9¢ angebracht. Durch die Offnun-
gen 25d strdmt das Spulwasser 3, das lber das Einlassventil 27 aus der gebaudeseitigen Was-
serleitung 2 in die Kammer 25e des Behalters 25¢ gelangt und dabei eine hestimmte Menge
des wasserldslichen Wirkstoffes 22 aufnimmt, in den Spulkasten 1 (siehe Fig.2). Die Menge an
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wasserldslichem Wirkstoff 22, die sich im Splilwasser 3 auflést, ist durch die Dauer der Einwirk-
zeit des durchstromenden Splilwassers 3 gegeben. Als wasserlosliche Wirkstoffe 22 sind feste
oder gelartige Stoffe zur Reinigung, Desinfektion, Farbzugabe und/oder Geruchsverbesserung
fiir die WC-Schale 18 (siehe Fig. 1) vorgesehen.

[0069] In Fig. 10b entfallt das Einlassventil 27 und der Anschluss an die gebaudeseitige Was-
serleitung 2. Der Behalter 25¢ befindet sich oberhalb des ersten oberen Spulwasserniveaus 9a.
Wird der Spllkasten 1 durch die elektronische Schaltungseinheit 7 auf das weitere obere Spiil-
wasserniveau 9c¢ gefillt, so wird der Behalter 25¢ teilweise vom Spiilwasser 3 geflutet. Das
Spiilwasser 3 gelangt von aufen durch die Offnungen 25d in den Behélter 25¢ und st in der
Kammer 25¢e eine bestimmte Menge an wasserloslichem Wirkstoff 22, der tiber die Offnungen
25d wieder an das Spulwasser 3 abgegeben wird. Die Beimengung an wasserldslichem Wirk-
stoff 22 ist durch die Dauer der Einwirkzeit des Spllwassers 3 gegeben.

[0070] Fig. 11 zeigt eine Ausfiihrung eines Spiilkastens 1, der im Wesentlichen Fig. 2 ent-
spricht, wahrend einer Hygienespilung 26. Die Fillhohe 9 sinkt ausgehend vom weiteren obe-
ren Spllwasserniveau 9¢ wahrend der Hygienespilung 26 bis auf das untere Splilwassemiveau
9b ab, das das Ende der Hygienespilung 26 markiert. Im Programmablauf der Steuereinheit
der elektronischen Schaltungseinheit 7 sind die Spulwasserniveaus 9a, 9b und 9c¢, sowie die
Spiilwassermenge fiir eine optimale Splilung der WC-Schale 18 (siehe Fig. 1) und der Ablauf
des Spiilvorgangs festgelegt. Wahrend des Splilvorgangs ermittelt die Steuereinheit der elekt-
ronischen Schaltungseinheit 7 standig die Fillhdhe 9 aus den Messwerten 11 (siehe Fig. 4a,
4b) des Messwertgebers 12 und beendet den Spulvorgang sobald die Fiillhdhe 9 das untere
Spllwasserniveau 9b erreicht.

Patentanspriiche

1. Spilkasten (1) fir eine WC-Anlage zur Aufnahme und Speicherung von Spllwasser (3),
mit einem Einlassventil (4) zum Fiillen des Spilkastens (1) mit Spilwasser (3), einer Aus-
l6sevorrichtung (5) zur Abgabe von Spllwasser (3) in eine WC-Schale (18), einer Betati-
gungsvorrichtung (6) zur Auslésung eines Spulvorgangs, einer elektronischen Schaltungs-
einheit (7) zur Steuerung des Spiilvorgangs und der Flllhéhe (9) des Spilkastens (1) mit
Spliwasser (3), einer Energieversorgung (8), mit mindestens einem elektronischen Mess-
wertgeber (12) zur Erfassung von Messwerten (11) der Fullhdhe (9) des Spllkastens (1)
mit Spllwasser (3), mit einem ersten oberen Spiilwasseriveau (9a), bis zu dem der Spil-
kasten (1) mit Spulwasser (3) vor einer Spulung gefullt ist, sowie mit mindestens einer Vor-
richtung (25) zur Abgabe eines wasserl0slichen Wirkstoffes (22), dadurch gekennzeich-
net, dass der wasserldsliche Wirkstoff (22) im Spilkasten (1) vom Spilwasser (3) getrennt
und zur Ganze oberhalb des ersten oberen Spllwasserniveaus (9a) im Spilkasten (1) an-
geordnet ist.

2. Spulkasten (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Spllkasten (1) ein
weiteres oberes Splilwasserniveau (9¢) umfasst, das Uber dem ersten oberen Spiilwasser-
niveau (9a) liegt.

3. Spulkasten (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (25) zur
Abgabe eines wasserldslichen Wirkstoffes (22) zum Teil (25a) unterhalb und zum Teil
(25b) oberhalb des Weiteren oberen Spiilwasserniveaus (9¢) angeordnet ist.

4. Spillkasten (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (25) zur
Abgabe eines wasserldslichen Wirkstoffes (22) zur Génze zwischen dem ersten oberen
Spulwasserniveau (9a) und dem weiteren oberen Spiilwasserniveaus (9¢) angeordnet ist.

5. Spiulkasten (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (25) zur
Abgabe eines wasserloslichen Wirkstoffes (22) zur Ganze oberhalb des Weiteren oberen
Spiilwasserniveaus (9c) angeordnet ist.

6. Spulkasten (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung (25) zur Abgabe eines wasserloslichen Wirkstoffes (22) einen Behélter (25¢)
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mit Offnungen (25d) zum Ein- und Ausstrémen von Spiilwasser (3) umfasst.

7. Spiulkasten nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
richtung (25) zur Abgabe eines wasserl0slichen Wirkstoffes (22) einen Behalter (25¢) mit
einem wasserloslichen Wirkstoff (22) umfasst.

8. Spllkasten (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Betatigungsvorrichtung (6) mindestens eine Taste (6g) zur Ausldsung einer Hygienespi-
lung (26) mit im Spulwasser (3) gelosten Wirkstoff (22) umfasst.

9. Splilkasten (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung (25) zur Abgabe eines wasserldslichen Wirkstoffes (22) ein Einlassventil (27)
fir den Zufluss von Spulwasser (3) umfasst.

10. Spilkasten (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spilkasten (1) mindestens einen Infrarotannaherungssensor (6¢) zur Erfassung von Per-
sonen vor dem Spiilkasten (1) umfasst.

11. Spulkasten (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spilkasten (1) eine Eingabevorrichtung (14) zur Eingabe von Vorgabewerten fiir die Spul-
wasserwassermenge umfasst.

12. Spllkasten (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spiilkasten (1) eine Anzeigevorrichtung (15) zur Anzeige des Spilwasserverbrauchs, zur
Anzeige der Vorgabewerte fur die Spulwassermenge, zur Anzeige des Volumenstroms
wahrend einer Spilung oder zur Anzeige einer Stérmeldung umfasst.

13. Spullkasten (1) nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Betéatigungsvorrichtung (6), die Eingabevorrichtung (14) oder die Anzeigevorrichtung (15)
als Touchscreen ausgefiihrt sind.

14. Spulkasten (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
elektronische Schaltungseinheit (7) einen nichtflichtigen elektronischen Speicher umfasst.

15. Spllkasten (1) nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
elektronische Messwertgeber (12) einen Analog-Digital-Konverter zur Quantisierung (12e)
der Messwerte (11) der Fllhdhe (9) im Spiilkasten (1) umfasst.

16. Spulkasten (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der
elektronische Messwertgeber (12) als kapazitiver Fillstandsgeber oder als Fullstandsgeber
mit Ultraschallsensoren, als Fullstandsgeber mit Infrarotsensoren, als Radarfillstandssen-
sor oder als Fillstandsgeber mit Drucksensor ausgefiihrt ist.

17. Spulkasten (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spilkasten (1) einen Durchflussmesser (13) zur Erfassung des Durchflusses an Splilwas-
ser (3) beim Flllen des Spilkastens (1) umfasst.

18. Spllkasten (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
elektronische Schaltungseinheit (7) eine Steuereinheit zur Signalbewertung und zur Steue-
rung eines Programmablaufs umfasst.

19. Spllkasten (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
elektronische Schaltungseinheit (7) Gber eine Schnittstelle (19) zum Anschluss einer Lei-
tung (19a) oder Uber eine drahtlose Verbindung zu einem Ubergeordneten Gebaudeleitsys-
tem verfiigt.

20. Spulkasten (1) nach einem der Anspriche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
elektronische Schaltungseinheit (7), der elektronische Messwertgeber (12), der Durch-
flussmesser (13), die Anzeigevorrichtung (15), die Eingabevorrichtung (14), die Betati-
gungsvorrichtung (6), das Einlassventil (4, 27) oder die Ausldsevorrichtung (5) eine serielle
Schnittstelle (24) umfassen und Gber mindestens eine Busleitung (23) mit der elektroni-
schen Schaltungseinheit (7) wechselwirken.
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21. Verfahren zur Steuerung einer Spilung fir einen Spilkasten (1) nach einem der Anspri-
che 2 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass unmittelbar vor Auslosung eines Spulvor-
ganges der Spiilkasten (1) mit Spiilwasser (3) bis mindestens zum weiteren oberen Spiil-
wasserniveau (9c) zur Abgabe eines wasserloslichen Wirkstoffes (22) ins Spilwasser (3)
gefillt wird.

22. Verfahren zur Steuerung einer Spilung fur einen Spilkasten (1) nach einem der Anspri-
che 2 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass nach einer Spulung durch Abflieen von
Spiilwasser (3) bis zum unteren Splilwasserniveau (9b) der Splilkasten durch Fiillung mit
Splilwasser (3) bis zum ersten oberen Spiilwasserniveau (9a) gefullt wird.

23. Verfahren zur Steuerung einer Spilung fur einen Spilkasten (1) nach einem der Anspri-
che 2 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass flr eine vorgegebene Zeitdauer vor Auslé-
sung einer Spllung das Spulwasser (3) auf ein weiteres oberes Spulwasserniveau (9c)
oberhalb des ersten oberen Spilwasserniveaus (9a) zur Abgabe von wasserldslichen
Wirkstoffen (22) aus der Vorrichtung (25) angehoben wird.

24. Verfahren zur Steuerung einer Spilung fir einen Spilkasten (1) nach Anspruch 23, da-
durch gekennzeichnet, dass vor Ausldsung einer Spilung dem Spllkasten (1) eine vor-
gegebene Menge an Spulwasser (3) durch das Einlassventil (27) der Vorrichtung (25) zur
Abgabe eines wasserloslichen Wirkstoffes (22) ins Spilwasser (3) zugefiihrt wird.

25. Verfahren zur Steuerung einer Spiilung fir einen Spulkasten (1) nach Anspruch 23 oder 24
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit der elektronischen Schaltungseinheit (7)
wéahrend des Spllvorgangs den Volumenstrom des Spulwassers (3) ermittelt.

26. Verfahren zur Steuerung einer Spilung fir einen Spilkasten (1) nach einem der Anspri-
che 23 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit der elektronischen Schal-
tungseinheit (7) eine Stérmeldung ausldst, sobald der Volumenstrom des Splilwassers (3)
wahrend einer Spulung einen Vorgabewert unterschreitet.

27. Verfahren zur Steuerung einer Spilung fur einen Spilkasten (1) nach einem der Anspri-
che 23 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass bei Erfassung einer Person mit dem Infra-
rotanndherungssensor (6¢) der bis zum ersten oberen Spiilwasserniveau (9a) gefiillte
Spillkasten (1) bis zum weiteren oberen Spiilwasserniveau (9¢) zur Abgabe von wasserlds-
lichen Wirkstoffen (22) mit Spulwasser (3) aufgeflllt wird.

28. Verfahren zur Steuerung einer Spilung fur einen Spilkasten (1) nach einem der Anspri-
che 23 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass bei Erfassung einer Person mit dem Infra-
rotannaherungssensor (6¢) und nach Ablauf einer vorgegebenen Zeitdauer ab der voran-
gegangenen Hygienespulung (26) der bis zum ersten oberen Spiilwasserniveau (9a) gefill-
te Spulkasten (1) bis zum weiteren oberen Spllwasserniveau (9c) zur Abgabe von wasser-
l6slichen Wirkstoffen (22) mit Spulwasser (3) aufgefullt wird.

29. Verfahren zur Steuerung einer Spilung fir einen Spilkasten (1) nach einem der Anspri-
che 23 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass nach Ablauf einer vorgegebenen Zeitdauer
ab der vorangegangenen Hygienespulung (26) der bis zum ersten oberen Spllwasserni-
veau (9a) gefilllte Spilkasten (1) bis zum weiteren cberen Spllwasserniveau (9¢) zur Ab-
gabe von wasserloslichen Wirkstoffen (22) mit Spulwasser (3) aufgefullt wird.

30. Verfahren zur Steuerung einer Spulung fur einen Spulkasten (1) nach einem der Anspri-
che 23 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass die elektronische Schaltungseinheit (7) in
regelmalligen Zeitintervallen eine Hygienespulung (26) auslost.

Hierzu 10 Blatt Zeichnungen
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