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(943 Zpiisob odstraﬁovﬁm ¥eleza a kobaltu Z éasteéni raﬁnovaného :

niklového kaminku

1

Vyndlez se tykd zplsobu odstraiiovéni Ze-
leza a kobaltu z Gaste¢né& rafinovaného nik-
klového kaminku.

Odstrangni Zeleza a kobaltu z niklového
kaminku, vyrobeného metalurgickou cestou,
se dosud provadélo pyrometalurgickym, che-
mickym nebo elektrochemickym zplisobem.

Pyrometalurgicky zplisob spociva v tom,
Ze se odstratiovdni Zeleza z kaminku prova-
di v Bessemerové konvertoru, do kterého se
vhani vzduch a vstfikuje kyselina k¥emi¢i-
.14, nadeZ se provede odstrandni kobaltu rov-
n¥# vhané&nim vzduchu p¥i recirkulaci strus-

ky, kterd je bohatd na strZeny nikl. Nevyho- .

dou tohoto zplisobu je jednak nedostatecnd
selektivita kysliku vaéi kobaltu a niklu, coZ
vyvoldvé znaéné strhdvani niklu do strusky,
jednak irreversibilni ztrdta kobaltu precho-
dem do strusky, ze které jej nelze hospo-
dédrng ziskat zpét. Kromé& toho takto reali-
zovany zplsob ¢Ci§téni niklového kaminku
zna¢né komplikuje zpliseb vyroby niklové-
ho kaminku a zvySuje vyrobni néklady. Zu-
Slechtdny niklovy kaminek =ziskany timto
zplsobem se pak praZi k ziskani kysli¢niku
nikelnatého, ktery se ddle redukuje k ziské-
ni gistého nlklu v elementdrni formé&.
Cilem v§3Se uvedeného zndmého elektro-
chemického a chemického zpfisobu &ist&ni
niklového kaminku (vychdzi se z Cdstefné&
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2 .
zuSlecht&ného kaminku, ktery se sklddd na- -
pt¥iklad ze 76 % niklu, 2 % kobaltu a 2 a% -
3% Zeleza) je vyrobit kovovy nikl s Eisto-
tou alespoii 99,9 % p¥i odstranéni kobaltu ve
snadno zhodnotiteiné forms, kterou je bud
hydroxid kobaltity, nebo nékterd ze soli k0~
baltu.

P¥i t&chto zplisobech se odd&leni Zeleza, nik-

lu a kobaltu provadi ve vodném roztoku ni-
kelnaté soli (ve vodném roztoku sfraru ni-
kelnatého nebo chloridu nikelnatého, anebo
nejtastgji ve vodném roztoku smési siranu
a chloridu nikelnatého) klasickymi oxidac-
nimi a hydroxylatnimi postupy, pfitemZ se
Felezo ziska v trojmocné formé& a kobalt rov-
néZ v trojmocné form&. Pro vyrobu kKovové-
ho niklu a odstran&ni kobaltu je pri téchto
zpiisobech * zapotfebi kompletniho chémic-_
kého nebo elektrochemického zaffzeni, kte-
rd nejsou za nyné&jsich ekonomiokych pod*
minek rentabilni.

PFedmétem vyndlezu je zplisob odstrano-
vani Zeleza a kobaltu z ¢astefnd rafmovane—
ho niklového kaminku, jehoZ podstata spo-
¢iva v tom, Ze se na mklovy kaminek v roz-

. taveném stavu plisobi bezvodym chloridem

n1ke1natym pri teplot& 900 aZ 1000 °C, naceZ
se po dekantaci zisk& ve spodni &4sti 14zné
niklovy kaminek zbaveny Zeleza a kobaltu.

. P zplsobu podle vynalezu se niklovy ka-
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minek v roztaveném stavu s v¢hodou s bez-
vodym chloridem nikelnatym michd mecha-
nicky nebo vhédnénim inertntho plynu, jakym
je napiiklad dusik nebo argon, do taveniny.

S vyhodou se na niklovy kaminek v rozta-
veném stavu pfi zplisobu podle vyndlezu pi-
sobi rovné&Z chloridem alkalického kovu, kte-
rym je s vihodou chlorid draselny.

Pri plisobeni bezvodého chloridu nikelna-
tého na niklovy kaminek se sirnik kobaltna-
ty a sirnfk Zeleznaty selektivn® rozkladaiji
chloridem nikelnatym za vzniku chloridu
kobaltnatého a chloridu Zeleznatého. Za u-
Celem izolace takto vzniklého chioridu ko-
baltnatého a chloridu Zeleznatého se k re-
akeéni smési s vyhodou priddva rozpoustéd-
lo chloridu kobaltnatého a chloridu Zelezna-
tého, kterym je chlorid alkalického kovu a
ktery zabraiiuje vyvoji plynnych zplodin a
umoZiiuje izolaci chloru i uvedenych kovi.

V nésledujicim stupni se provadi oddéle-
ni zu3lecht&ného niklového kaminku od u-
vedenych chloridii na zdklad& rozdilu mezi
jejich hustotami, coZ md tu vyhodu, Ze se od-
dé&leni uvedenych -chlorid& a niklového ka-

minku snadno dosdhne v zafizeni, kterého
se pouZivd i pro odlévani nebo granulam u-.

vedenych latek.

PFi rekuperaci kobaltu a vyloudeni Zeleza
zpilisobem podle vyndlezu se vodny roztok
rekuperovatelnych sloZek ziskd bezprostied-
né po naliti .odd&lenych chloridd do vody,
coZ je oproti chemickému nebo elektroche-
mickému zplsobu ¢&i¥téni niklového kamin-
ku vghodné vzhledem k tomu, Ze se uvedeny
roztok ziskd pFfmo. U chemického zptisobu
je tfeba provést mezi tavenim kaminku a
ziskdnim roztoku je$té nasledujici operace:
‘odlévani kaminku, drceni kaminku a jeho
vyluhovéni. U elektrochemického zpusgbu je
.tfeba mezi roztavenim niklového kaminku a
zisk4nim vodného roztoku provést zase tyto
operace: naneseni kaminku na anodu, pfe-
vedeni anody do elektrolyncké vany a elek-

trolyzu.

* Regenerace chloridu nikelnatého jednak za
Glelem izolace Zeleza a kobaltu, jednak za
Gcelem recirkulace &istého chloridu nikelna-
tého zpét do procesu ¢istdni niklového ka-
minku se provddi o sob¥ zn4mymi chemic-
k¢ymi metodami.

Zpisob podle vynédlezu umoZiiuje jednodu-
chym postupem zhodnoceni kobaltu, obsaZe-
ného v niklovém kaminku jako p@vodni ne-
Cistota, ve formé& hydroxidu kobaltitého, kte-
ry se 'vyloudi pi¥i regeneraci chloridu nikel-
natého. ‘U dosud zndm¢ch zudlechtovacich
pyrometalurgickych postupd je izolace ko-
balty, strfeného do strusky, ekonomicky vel-
mi nevfhodnd u chemickych postupl se do-
sahuje izolace kobaltu teprve po celém sle-
du dostate¢nych operaci.

Dal3i dileZitou vyhodou zplisobu podle vy-
nalezu je skute¢nost, Ze p¥i jeho provadéni
1ze pouZit malych a jednoduchych v§robnich
jednotek, které jsou vybaveny pouze zaii-
zenim pro roztaveni niklového kaminku,

zafizenim pro roztaveni uvedeného niklové-
ho kaminku s chloridem nikelnatym a zati-
zenim pro regeneraci pouZitého chloridu ni-
kelnatého. Takov§to zpfisob &iSténi niklo-
vého kaminku pFindsi oproti ostatnim dosud
zndmym postupim vyhodu, kterd spotivd v
tom, Ze tento zplisob umoZiiuje vygisténi jak
zu3lecht&ného, tak i nezudlechténého niklo-
vého kaminku, a to za pouZiti stavajictho

- zabizeni.

Na pfipojeném obrazku je zobrazeno blo-
kové schéma zphsobu podle vynélezu.

Po roztaveni znegisténého niklového ka-
minku 18 v tavicim stupni 1 teplem 19 se
roztaveny niklovy kaminek vede do -sméso-

- .vaciho stupné 2, ve kterém se smisi s chlo-

ridem nikelnatym 5. Rezultujici tavenina se
vede do separagniho stupné 3, ve kterém doj-
de k oddé&lenf &istého niklového kaminku,
ktery se potom vede do formuladniho stupné
4, kde se roztaveny niklovy kaminek formu-
luje, s vfhodou do tvaru granulédtu, a déale
do praZiciho stupné 17.

Druhou sloZkou, oddé&lenou v separaﬁnim
stupni 3, jsou clhlori‘dy 7 (chlorid nikelna-
ty, chlorid Zeleznaty a chlorid kobaltity);
tyto chloridy se vedou do rozpoust&ciho stup-
né 8, kde dochézi k jejich rozpusténi priva-
dénou vodou 20. Ziskany vodny roztok se po-
tom vede do stupné& 9 odstrandni Zeleza, ve
kterém dojde k vyloudeni hydroxidu Zelezi-
tého 21 phsobenim s vyhodou uhliitanu ni-
kelnatého 135. Vodny roztok se dile vede do
stupné 10 odstranéni kobaltu, ve kterém doj-
de k vylougeni hydroxidu kobaltitého 22 pi-
sobenim s vyhodou hydroxidu niklitého 186.

Vydisténa frakce, tvoiend chloridem nikel-
natym 11, se potom zahusti v koncentrag-
nim stupni 12 pirou 23 a nechd vykrystali-
zovat v Krystalizaénim stupni 13. Po vysu-
Seni ziskanych krystaltt chloridu nikelna-
tého v suSicim stupni 24 se vysu3eny chlo-
rid nikelnaty vede do zdsobniho stupné 8,
odkud se pak ddvkuje op&t do sm&%ovaciho
stupné& 2. V pfipravném stupni 14 se provadi
vyroba siranu nikelnatého nebo chloridu ni-
kelnatého, tvoficich zéklad pro vyrobu chlo-
ridu nikelnatého 5, uhligitanu nikelnatého
15 a hydroxidu n1klitého 16.

Za t&elem bliZ$tho objasn&ni zpﬁsobu po-
dle vyndlezu je v nésledujici &&sti popisu u-
veden pfiklad provedeni zpisobu podle vy-
nélezu.

Priklad

Znegistény niklovv kaminek m& nasleduji-
ci sloZeni:

Ni ' 72,25 hmot. %

Fe 1,76 hmot. %
Co ‘ _ 1,90 hmot. %
S - C 24,09 h'mot Y%

Stanovi-li se obsah niklu ze 100 hmot-
nostnich diflf, potom na t&chto 100 hmot-
nostnich dild niklu pfipada 2,43 hmotnost-
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niho dilu Zeleza a 2,62 hmotnostniho dilu

kobaltu. Kaminek se zavede do tavici pece,
vyhi'4té na teplotu 900 aZ 1000 °C. Roztave-
ny niklovy kaminek se potom vypusti do
panve pro smiSeni niklového kaminku s roz-
tavenym chloridem nikelnatym. Chlorid ni-
kelnaty obsahuje na 100 hmotnostnich dild
niklu 0,46 hmotnostntho dilu kobaltu. Po-
mér mnoZstvi zpracovdvaného niklového ka-
minku a mnoZstvi pfidaného chloridu nikel-
natého je roven 100/26,28 (100 hmotnostnich
dilit niklu na 26,28 hmotnostntho dilu bez-
vodého chloridu nikelnatého s obsahem 25
hmotnostnich procent niklu).

Smeés roztaveného niklového kaminku s
roztavenym chloridem nikelnatym se micha
po dobu 15 minut; b&hem této doby probé&h-
ne rozklad sirniku kobaltnatého a sirniku

Zeleznatého podle nésledujicich chemmk?clh

rovnic:
CoS—-I~N1Clz——aCoClz—|—le

FeS-{-NiClz—-FeClz--NiS.

Obsah niklu v niklovém kaminku se takto
zvysi a analyza vzorku timto zplisobem zpra-
covaného niklového kaminku dévé néasledu-
]1ci vysledky:

Ni 75,99 hmot. %
Fe 0,02 hmot. %
Co 0,12 hmot. % a
S 23,87 hmot. %

Urdéime-1i obsah niklu rovny 100 hmot-
nostnim dilim, potom vy$e uvedenym zpu-
sobem zpracovany niklovy kaminek obsahu-
je 0,026 hmotnostniho dilu Zeleza a 0,157
hmotnostniho dilu kobaltu.

" Na 100 hmotnostnich dilt niklu obsaZe-
nych v pouZitém chloridu nikelnatém pripa-
déd 13 hmotnostnich dild Zeleza a 17 hmot-
nostnich dild kobaltu. Tento znedist&ny chlo-
rid nikelnaty se uvede do vodného roztoku
v nédrZi, vybavené michadlem. Podil vody
¢ini 5,21 litru na 1 kg niklu. obsaZeného v
roztaveném chloridu.

.
Tento roztok se potom ¢isti dvéma postu-
py; prvni z nich slouZi k odstran&ni Zeleza

- adruhy k odstranéni kobaltu.

Odstranéni Zeleza se provadi oxidaci dvoj-
mocného Zeleza na trojmocné Zelezo chlor-
nanem draselnym

2Fe* + +KOCL-++2H+ —~2Fe* * +--KCl-4-H20

a hydrolyzou trojmocného Zeleza uhhc1tanem
nikelnatym:

3 NiCo3-}-2 FeClz—-Fez{ CO3)3-}+3 NiClz

MnoZstvi uhliditanu nikelnatého (s obsa-
hem 13 hmot. % niklu) &ini 75 kg na 100 kg
niklu, zpracovdvaného ve zneéiSténém chlo-
ridu. Analyza chloridu nikelnatého po od-
stranéni Zeleza posKytuje nasledujici vy-
sledky:

Ni 106 hmot. dild
Fe 0

Co _ 14,4 hmot. dilu

SraZenina vy3e uvedené sloudeniny Zele-

-za se odfiltruje za pouZiti kalolisu, pfi¢emZ

se ziskd zpét 0,86 kg Zeleza na 1 kg zpraco-
vévaného niklu.

Odstranéni kobaltu se provadi pischenim
hydroxédu niklitého podle méasledujici reak-
ce:

_ CoClz+Ni (OH J3—-Co (OH )5--NiClz.

MnoZstvi pfivddéného hydroxidu niklitého
¢ini 1,05 kg (hydroxid niklity obsahuje 18

© hmot. 0/0 niklu) na 1'kg zpracovavaneho nik-

u.
SraZenina hydroxidu kobaltitého se odfil-

-truje za 'pouZiti kalolisu. Hydroxid kobaltity

obsahuje 14,4 kg kobaltu ma 100 kg zpraco-
vavaného niklu, pfi¢emZ se na 1 hmotnostni
dil niklu strhuje 5 hmot. dild kobaltu.

Cisty roztok chloridu nikelnatého se potom
koncentruje, nechd vykrystahzovat v kon-
tinudlni odstfedivce a dile susi.

RS TR SPIN

PREDMET VYNALEZU

1. ZptGsob odstraiiovani Zeleza a kobaltu
z ¢&stednd rafinovaného niklového kaminku,

vyznadeny tim, Ze se na niklovy kaminek v -

roztaveném stavu pasobi bezvodym chlori-
dem nikelnatym p¥i teploté 900 aZ 1000 °C,

nafeZ se po dekantaci ziskd ve spodni Casti

lazné niklovy kaminek zbaveny Zeleza a ko-
baltu.
2. Zpisob podle bodu 1, vyznadeny tim,

Ze se niklovy kaminek v roztaveném stavu
michd s bezvodym chloridem nikelnatym
mechanicky nebo vhanénim inertniho plynu,
napfiklad dusiku nebo-argonu, do taveniny.

3. Zpflisob podle- bodu 1, vyznafeny tim,
Ze se na niklovy kaminek v roztaveném sta-

¥ vu plsobi rovnéZ chloridem -alkalického ko-

vu, napfiklad chloridem draselnym.

1 list vpkresd

Severografia, n. p.,

zavod 7, Most
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