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(57) Anotace:
Zatizeni (4) pro zpracovéni informaci a zplsob zpracovani
informaci, kde jako zaznamové médium (DISC) se schopnosti
piepisu miZe byt pouZit disk s moznosti jednoho zépisu. Lze
realizovat mechanismus fizeni adresy, kde se logicka adresa
téhoZ bloku neméni i kdyZ se zmeéni fyzicka zaznamova pozice
(FBA) tim, Ze se fidi fyzicka zdznamova pozice (FBA) na
zéznamovém médiu (DISC) v imanigarnim adresovém
prostoru (Cvx) ve shodg s logickou adresou. Takto miZe byt
zéznamové médium (DISC) s moZnosti jednoho zapisu
realizovéno jako zdznamové médium se schopnosti pfepisu.
Kromeé toho, monitorovanim zbytkové kapacity schopné
zapisu, miZze zdiznamové médium (DISC) zaznamenat data,
ktera jsou vytvofena nebo aktualizovéana v paméti (7).
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Zpiasob zpracovani informaci a zafizeni k jeho provadéni

Oblast techniky

Pfedkladany vynalez se tyka informa&niho procesoru a zpiisobu zpracovani informaci, zejména
informaéniho procesoru a zpiisobu zpracovani informaci, kdy je informace zaznamenana napri-
klad na zdznamovém disku jako je disk s moZnosti jednoho zapisu.

Dosavadni stav techniky

Jako zaznamové médium pro velky objem dat se vieobecné pouziva permanentni pamét'ové
médium, které se nazyva CD-ROM (permanentni pamét’ na kompaktnim disku). Existuje zazna-
mové médium typu disku s moznosti jednoho zapisu, nazyvané kompaktni disk schopny zéznamu
(CD-R), v némZ mohou byt data zaznamenana pouze jednou vytvofenim zéznamové VIStvy na
CD-ROMu.

Tento CD-R miize byt piehravan pouzitim obvyklé mechaniky CD-ROMu tak, 7e viechna data
Jsou zaznamendna a piipravena napfiklad na pevném disku s vysledkem, ze CD-R, v némz je za-
pis ukonCen, miiZe byt pouZit jako CD (kompaktni disk) tim, Ze v ném jsou zapséna viechna data.

Mimochodem, protoZe CD-R majici takové sloZeni méa moZnost pouze jednoho zépisu, Jje obtizné
piepsat data v oblasti, do které jiz data byla jednou zapsana, takZe je obtizné pouzit CD-R jako
zaznamové médium s moZnosti pfepisu jako takzvany pruzny disk.

V piipadé, kde jsou zaznamenana data obnovovana u disku s mozmosti jednoho zApisu typu CD-R
disk, je obtiZné prepsat oblast, ktera byla jiz jednou zapséna. V dusledku toho je v tomto pripadé
tfeba pfepsat nova data do nové oblasti. Vzhledem k takovymto charakteristikim zAznamového
media s moZnosti jednoho zapisu, se v ptipadé, kde je ucinén pokus pepsat data pouzitim CD-R
disku s moznosti jednoho zapisu, sniZuje pouZitelna zbytkova kapacita tohoto CD-R disku s vy-
sledkem, Ze vznikne problém se zépisem novych dat v p¥ipadé, Ze jiz neni 24dn4 volm kapacita.

Predkladany vynalez byl vytvofen z pohledu vyse zminéného problému. Vynalez poskytuje
informaéni procesor a zpiisob zpracovani informaci, kde miize byt zaznamové médium s moz-
nosti jednoho zéapisu pouzito jako kdyby toto zadznamové médium bylo zaznamovym médiem
s moZnosti prepisu a kde miize byt monitorovana pouZitelna zbytkova kapacita.

Podstata vynilezu

Vyse uvedené nevyhody odstrafiuje zatizeni pro zpracovéni informaci a zpiisob zpracovani infor-
maci podle pfedkladaného vynalezu. Podstatou zafizeni je, Ze obsahuje Fidici prostfedek systému
souboru kompaktniho disku se schopnosti zdznamu pro umoznéni toho, aby fyzicka pozice dat
souboru, ktery je zaznamendvan na médiu korespondovala s logickou pozici v imaginarnim
adresovém prostoru, generujici korespondenéni tabulku mezi logickou pozici a fyzickou pozici a
tim fidici, podle toho, jak se méni fyzicka pozice, korespondenéni vztah mezi logickou pozici a
fyzickou pozici po zméné v paméti. Déle obsahuje zdznamovy prostiedek pro zaznam dat soubo-
ru do paméti a dat prvki koresponden¢ni tabulky na médiu m jako zapsanych dat. Soug4sti jei
vypoletni prostfedek pro vypolet zbytkové kapacity schopné zapisu na médiu, porovnavaci
prostiedek systému souboru kompaktniho disku se schopnosti ziznamu pro porovnavani mnoz-
stvi zapsanych dat v paméti se zbytkovou kapacitou schopnou zapisu a vystupni prostredek
systému souboru kompaktniho disku se schopnosti ziznamu pro vystup vysledku detekovaného
pfebytku jako vysledek detekce prebytku, kdyZ je tento piebytek detekovan.
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Zaznamovy prostiedek s vyhodou obsahuje fidici prostiedek pro okamzity zdznam dat zapsanych
v paméti na médium, kdyz je na vystupu vysledek detekce prebytku.

Médium je s vyhodou zaznamové médium s moznosti jednoho zapisu a zapisovana data zahrnuji
formatovaci informaci potfebnou pro zaznamové médium se schopnosti zapisu.

Ridici prostfedek systému souboru kompaktniho disku se schopnosti zdznamu s vyhodou obsa-
huje generaéni prostiedek systému souboru kompaktniho disku se schopnosti zdznamu informag-
ni tabulky souborti pro generovani mnoziny informaénich tabulek souborti pro umisténi mnoziny
polozek korespondenénich informaci ukazujicich korespondenéni vztah mezi kli¢ovou informaci
ukazujici logickou pozici dat souboru a fyzickou pozici dat souboru oznacenou kli¢ovou infor-
maci na médiu; generani prostfedek systému souboru kompaktniho disku se schopnosti zazna-
mu indexové tabulky pro generovani indexové tabulky ukazujici umisténi kazdé z kli¢ovych
informaci v pfislusné informacni tabulce souborii z mnoZiny informadénich tabulek soubort;
generacni prostfedek systému souboru kompaktniho disku se schopnosti zdznamu Fidici tabulky
pro generovani fidici tabulky ukazujici fyzickou zdznamovou pozici na médiu indexové tabulky a
mnoziny informaénich tabulek souborli a zaznamovy prostiedek pro zaznam informacnich tabu-
lek soubori, indexovych tabulek a Fidicich tabulek do paméti jako datové prvky korespondenéni
tabulky. Kli¢ova informace je zde s vyhodou ¢&islo kli€e posloupnosti a ¢&islo bloku vnitiné pfi-
pojené k datim souboru.

Podstatou nového zplisobu zpracovani informaci je, Ze obsahuje nasledujici kroky. Umoznéni
toho, aby fyzicka pozice dat souboru, ktery je zaznamenavan na médiu korespondovala s logic-
kou pozici v imaginarnim adresovém prostoru tim, Ze je generovana korespondenéni tabulka
mezi logickou pozici a fyzickou pozici, ¢imz se fidi korespondenéni vztah mezi logickou pozici a
fyzickou pozici po zméné v paméti podle toho, jak se méni fyzicka pozice. Daldim krokem je
zéznam dat souboru do paméti a dat prvki korespondencéni tabulky na médium jako zapsanych
dat. Poté nasleduje vypocet zbytkové kapacity schopné zapisu na médiu, porovnani zbytkové
kapacity schopné zapisu s mnozZstvim dat zapsanych v paméti a vystup vysledku detekovaného
prebytku jako vysledek detekce piebytku, kdyz porovnavaci prostfedek vykazuje prebytek zapsa-
ného mnozstvi.

V souladu s timto vynalezem miZe byt realizovan mechanizmus ¥izeni adres, ktery neméni logic-
kou adresu v témze bloku, dokonce i kdyZ je zménéna fyzicka zdznamova pozice Fizenim této
fyzické zaznamové pozice na médiu v imaginarnim adresovém prostoru v paméti. Takto je moz-
né se zaznamovym médiem s moznosti jednoho zapisu zachazet jako se zdznamovym médiem
s moznosti pfepisu.

Jinymi slovy, pfipravovana a obnovovana data mohou byt zaznamenana na toto zdznamové mé-
dium s jistotou pomoci monitorovani pouzitelné zbytkové kapacity zdznamového média s moz-
nosti jednoho zapisu.

Prehled obrazki na vykresech
Na obr. 1 je blokové schéma ukazujici celkovou strukturu zafizeni CD-R disku podle uvedeného
vynalezu.

Obr. 2 je blokové schéma predstavujici strukturu CDRFS v souladu s pfedkladanym vynalezem.

Na obr. 3 je schematicky diagram urCeny pro ilustraci fizeni mnoZiny adresovych prostort
pomoci spravce posloupnosti SQM .

Na obr. 4 je schematicky diagram urceny pro ilustraci fidiciho mechanizmu pomoci B hvézda-
stromu.
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Na obr. 5 je schematicky diagram uréeny pro ilustraci Fidiciho mechanizmu pomoci B hvézda-
stromu.

Na obr. 6 je schematicky pohled ukazujici korespondenéni tabulku pomoci oblasti.

Obr. 7 znazoniuje tabulku uzlu.

Obr. 8 je schematicky pohled ureny pro vysvétleni maximalniho poétu &isel bloka.

Obr. 9(A) a 9(B) jsou schematické pohledy ur&ené pro ilustraci obnovy bloku dat.

Na obr. 10 je vyvojovy diagram ilustrujici operaci rychlého mazani.

Na obr. 11(A) a 11(B) jsou schematické pohledy ukazujici logickou strukturu CD-R disku.
Obr. 12 znazoriuje schematicky strukturu FDV.

Obr. 13 predstavuje schematicky strukturu superbloku.

Obr. 14 znazorfiuje schematicky strukturu zapisu seznamu superbloku.

Obr. 15 znazorfiuje schematicky strukturu zapisu piiznaku.

Obr. 16 znazomiuje schematicky strukturu uzlové tabulky.

Obr. 17 schematicky znazorifiuje indexovy uzel B hvézda-stromu.

Obr. 18 znazortiuje schematicky strukturu indexového zdznamu.

Obr. 19 znazortiuje schematicky strukturu posloupnosti koncového uzlu B hvézdastromu.
Obr. 20 znazomiuje schematicky strukturu zdznamu oblasti.

Obr. 21 je schematickym znazorn&nim struktury adresafe B hvézda-stromu koncového uzlu.
Obr. 22 schematicky znazoriluje strukturu oblasti zaznamu adresafe.

Obr. 23 schematicky znazoriiuje strukturu zdznamu adresafe.

Obr. 24 schematicky znazorfiuje strukturu zdznamu adreséte.

Obr. 25 je schematicky pohled ur&eny pro ilustraci druhu typu.

Obr. 26 znizoriuje schematicky strukturu kédu adresafe souboru.

Obr. 27 znazortiuje schematicky strukturu zaznamu adreséfe.

Obr. 28 zndzortiuje schematicky strukturu zaznamu spojovaciho adresafe.

Obr. 29 je vyvojovy diagram ukazujici operaci celkového rychlého vymazani.

Obr. 30 (A) a 30 (B) jsou schematické pohledy ur&ené pro ilustraci operace piepisu.

Obr. 31 je vyvojovy diagram piedstavujici postup zpracovani pro monitorovani zbyvajiciho
mnoZstvi média schopného zdznamu.

Obr. 32 je schematicky pohled uréeny k ilustraci v ptipadé, kdy je imaginarni adresni prostor
zpracovan bez toho, aby korespondoval s kazdym souborem.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 oznauje vztahové &islo 1 CD-R diskové zafizeni jako celek obsahujici zafizeni 4 pro
zpracovani informace, a to pro zpracovani dat, ktera maji byt zapsana na CD-R disk DISC nebo
dat Ctenych z tohoto CD-R disku DISC, zobrazovaci prostiedek 2 obsahujici obrazovku nebo
displej s tekutymi krystaly pro poskytovani zpracovanych dat a stavu zpracovani zafizenim 4 pro
zpracovani informace 4 uZivateli, vstupni zafizeni 3 zahrnujici klavesnici pro vstup dat do zafi-
zeni 4 pro zpracovini informace a mechaniku CD-R ziznamového prostiedku 5 pro zapisovani a
Ctenf dat na/z CD-R disku DISC.
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Zatizeni 4 pro zpracovani informace ma zékladni jednotku 6 (CPU) pro Fizeni ¢innosti systému
Jako celku, pamét’ 7 typu RAM, pamét’ 8 typu ROM, ve které je uloZen zakladni program poza-
dovany pro ¢innost zékladni jednotky 6, vstupné/vystupni obvod 9 pro vystup informaci na
zobrazovaci prostfedek 2, vstupné/vystupni obvod 10 pro pfivedeni informaci ze vstupniho zafi-
zeni 3, mechaniku 11 s pevnym diskem (HDD) pro pfistup k pevnému disku, v némz jsou uloZe-
ny rizné druhy programii, propojovaci obvod (I/F) 12 pro pfistup k HDD 11, propojovaci obvod
(UF) 13 pro pfistup k mechanice zaznamového prostfedku 5 CD-R disku. Kromé toho pamét’ 7
typu RAM zahrnuje navic kromé prosté pamét'ové funkce funkcei rychlé vyrovnavaci paméti.

V zafizeni 4 pro zpracovani informace, které ma takovou strukturu, ¢te zakladni jednotka 6 pro-
gram systému souborti (CDRFS: systém souboru kompaktniho disku se schopnosti zaznamu) pro
CD-R prostiednictvim propojovaciho obvodu (I/F) 12 z pevného disku 11 na zakladé programu
uloZeného v paméti 8 typu ROM a uklada tento program v paméti 7 typu RAM. Potom zakladni
jednotka 6 startuje systém ovladanim toho CDRFS, ktery je &ten.

Pokud jde o diskové zafizeni 1 CD-R, které bylo spusténo, pak pii zaznamu dat prevadi zakladni
jednotka 6 na CD-R disk DISC data pfipravena uzivatelem do blokt v pfedem uréeném formatu
tak, Ze jsou tato data poslana do mechaniky CD-R pfes propojovaci obvod 13, zatimco ve stej-
ném Case ddva zapisovou instrukci zaznamovému prostfedku 5, ktery pfijme tuto instrukci, za-
znamena postupné pfijata data na CD-R disk DISC v jednotce zapisu dat, ktera se nazyva paket.

Kromé toho, jsou-li data zaznamenana na CD-R disku DISC &tena, zakladni jednotka 6 v zafizeni
4 pro zpracovani informace vyda Cteci instrukci CD-R mechanice, tedy zaznamovému prostfedku
3, prostfednictvim propojovaciho obvodu 13. Toto zdznamové zafizeni 5, které pfijima instrukce,
provede pfistup k CD-R disku DISC za tcelem cteni dat, ktera jsou zaznamenéna v paketu a
vysle tato data do paméti 7 typu RAM pies propojovaci obvod 13.

Obr. 2 ukazuje celkovou strukturu software SW, kterd pro uzivatele vypada jako zaznamové
médium se schopnosti zapisu. Instrukce z uzivatelského vstupu pfes vstupné/vystupni obvod /O
Je interpretovana v aplikaénim softwarovém AP a v opera¢nim systému OS, a tato instrukce je
odeslana spravci soubortt FLM systému souborit CDRES pro pouziti v CD-R.

Systém soubori CDRFS obsahuje spravce souborti FLM, ktery tvofi horni vrstvu a spravce
imaginarniho zafizeni IMM, které tvofi spodni vrstvu. Spravce souboru FLM fidi adresaf a sou-
bory. Nasledné, kdyZ je z operaéniho systému OS odeslan ptikaz pfepisu souboru spravci soubo-
ri FLM, je oznaen odpovidajici imaginarni adresovy prostor, ktery je vytvofen ve spravci ima-
ginarniho zafizeni IMM na zaklad€ jména souboru oznadeného instrukci.

Jak ukazuje obr. 3, imaginarni spravce IMM poskytuje mnoZinu imaginarnich adresovych pro-
storii Cvx (CV1, CV2, CV3, ...) spravci soubori FLM. KaZzdy z imaginarnich adresnich prostord
Cvx obsahuje fadu datovych bloki, obsahujici jednotlivy datovy blok nebo mnoZinu datovych
bloki. Tato fada datovych blokii se nazyva posloupnost a koresponduje s kazdym souborem
fizenym spravcem soubord FLM. Nasledné spravce soubortit FLM urdi imaginarni adresni pro-
stor Cvx cilového souboru uréenim pofadového €isla spravei imaginarniho zafizeni IMM. V této
dob€& miize spravce soubori FLM urcit imaginarni adresni prostor Cvx v blokovych jednotkach s
logickou adresou o délce 64 bitd, ktera se nazyva kli¢ posloupnosti SQK (obr. 2).

Jinymi slovy, spravce imagindrniho zafizeni IMM je utvofen tak, Ze kazdy imaginarni adresni
prostor Cvx je fizen kli¢em posloupnosti SQK a 32 bitli v horni &4sti tohoto klie posloupnosti
SQK je piifazeno zvlaStnimu pofadovému ¢islu imagindrniho adresniho prostoru Cvx a 32 biti
ve spodni Casti tvoii pofadové €islo bloku pro uréeni bloku BLK (obr. 3) v posloupnosti (imagi-
namni adresni prostor) uréené ve 32 bitech v horni ¢asti. V dusledku toho je poget bloki (ten
pocet blokii, které mohou byt uchovany v kazdém imaginarnim adresnim prostoru Cvx), ktery
miize byt fizen pofadovym &islem bloku je 2** bloki pro jeden imaginarni adresni prostor (jedna

-4-
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posloupnost). Kazdy blok BLK je 2048 blokii v souladu s formatem CD-R disku, takze spravce
imaginariho zatizeni IMM miZe fidit dokonce i zafizeni o velikosti 8 tera byte, jako horni limit
jedné posloupnosti (jednoho souboru).

Timto zpisobem je vytvofen spravce imaginarniho zafizeni IMM tak, e kazdy imaginarni adres-
ni prostor Cvx tvofi soubor tim, Ze poskytne do souboru kazdy odpovidajici imaginarni adresni
prostor Cvx. Nasledkem toho miZe prace imaginarniho zafizeni IMM okamzité pristupovat
k souboru bez provadéni slozité procedury, v niz je pozice souboru prevadéna na logickou
adresu, ktera je vyhledana kdy?Z je soubor oznaden.

Kdyz je spravci imaginarniho zatizeni IMM dorugena ze spravce souboru FLM logicka adresa,
ktera pfimo odpovida souboru reprezentovanému v kli¢i posloupnosti SOK o délce 64 bitd,
spravce posloupnosti SQK spravce imaginarniho zatizeni IMM (obr. 2) uréuje logickou adresu
reprezentovanou kli¢em posloupnosti SQK odpovidajici fyzické adrese na CD-R disku s pouzi-
tim vyhleddvaci metody pomoci vicecestného stromu nazyvaného B hvézdastrom.

Jinymi slovy, B hvézda-strom spréavce posloupnosti SQK mé stromovou strukturu, jak ukazuje
obr. 4, a obsahuje indexovy uzel jako mezilehly uzel (vétev) a koncové uzly E. F a G, které maji
oblast (EXTx) uréujici shodu mezi logickou a fyzickou adresou.

Kazdy z téchto koncovych uzlii E, F a G uklada jeden kli¢ posloupnosti SQK a mnozinu kli&i
posloupnosti SQK do pofadi urujiciho vztah mezi logickou a fyzickou adresou FBA urdenou
timto kli¢em posloupnosti SQK. Jinymi slovy, oblast EXTx ¥idi fadu blokii jako jednu jednotku,
ve které je posloupnost SQK nepfetrzité upravovana ve fyzické pozici na CD-R disku. Oblast
EXTx obsahuje posloupnost SQK ve vstupnim bloku a fyzickou adresu FBA odpovidajici této
posloupnosti SQK a délce. Tato délka piedstavuje priibézny pocet bloki fyzické adresy FBA
reprezentovany oblasti EXTx s fyzickou adresou umist&nou na pocatku oblasti. Nasledkem toho
napriklad, kdyz je oblast EXTx reprezentovana (0. 0 56 5), je fyzicka adresa FBA na CD-R disku
odpovidajici kli¢i posloupnosti SQK (logické adresa), ktery je oznacen jako 0, 0 rovna 56, co?
znati, Ze data reprezentovana oblasti pokracuji 5 blokd s fyzickou adresou FBA (=56) umisténou
na pocatku CD-R disku.

Téchto 5 datovych bloki fizenych timto jednim prvkem EXTx je zapséno do fyzické oblasti,
ktera pokracuje na CD-R disku tak, Ze je moZné vyhnout se zvétseni v poCtu oblasti EXTx, coz
tvori prvek tabulky pfevodu adres logickych adres a fyzickych adres tim, Ze se data ze stejného
souboru zapi8i na souvislé fyzické adrese FBA. Ve skute&nosti, je-li vénovana pozornost tomu,
Ze tentyZ soubor je s vysokou pravdépodobnosti zpracovany plynulym zpiisobem, je blok sou-
vislych posloupnosti SQK plynule zapsén na fyzickou pozici na CD-R disku s tim vysledkem, Ze
podet oblasti EXTx sém o sobé mizZe byt sniZen, coZ slouZi jako prvek tvofici fidici strukturu
spravce posloupnosti SQM. Napfiklad, je-li oblast EXTx (0, 0 56 5), jsou data (napiiklad dva
bloky), ktera maji totéZ pofadové &islo (soubor), plynule zapisovana a je stanovena oblast EXTx
(0, 0 56 7) s vysledkem, Ze se tato oblast EXTx Jjako ridici data nezvétsila.

Na obr. 4 v oblastnim uzlu D tvoficim mezilehly uzel B hvézda-stromu, je kli¢ posloupnosti SQK
(kli¢ 1, kli¢ 2, kli¢ 3 ...) kaZdé informace vstupni oblasti kazdého z odpovidajicich koncovych
uzli E, F nebo G uloZen spolu s &islem uzlu. Jsou-li klige posloupnosti (kli¢ 1, kli¢ 2, kli¢ 3 ...)
ureny, jsou odpovidajici koncové uzly E. F nebo G &teny z fyzické adresy na CD-R disku
s odvolanim na uzlovou tabulku (obr. 5).

Nasledkem toho, kdyZ je kli¢ posloupnosti SQK uréen jako vstupni kli& (kli¢ posloupnosti
SQM), spravce posloupnosti SQM vyhledava z indexového uzlu v oblasti, v niz je kli& posloup-
nosti SQM obsaZen. Naptiklad, kdyz je cilovym klicem posloupnosti SOM hodnota mezi prvnim
klicem posloupnosti - kli¢ 1 a druhym kli¢em posloupnosti kli& 2, které jsou umistény v indexo-
vém uzlu D, spréavce posloupnosti SQM vybere koncové uzly E, F a G pocinaje od oblasti EXT
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11 majici prvni kli¢ posloupnosti SQK - kli€ 1 tak, Ze vnitfek koncového uzlu je postupné pro-
hledavan. Timto zpisobem je mnozina oblastnich uzli EXTx v kazdém z koncovych uzli E, F a
G schopna jednoduse vyhledat pouZzitim metody B hvézda-stromu fyzickou adresu fady dat urée-
nych zadanym klicem posloupnosti.

Obr. 5 znazortiuje zpisob vyhledavani pomoci skute¢ného B hvézda-stromu tak, Ze fyzicka adre-
sa FBA (H, [, J,...) na cilovém CD-R disku je vyhledana ze superbloku (ozna¢eného jako SVD,
uzlové tabulky (Node Table) B, indexového uzlu D a koncovych uzli E, F a G, které jsou zazna-
menédny na CD-R disku. Jinymi slovy, spravce posloupnosti SQM se obraci k uzlové tabulce B
na CD-R disku na zéakladé€ fyzické adresy v uzlové tabulce B, ktera je zaznamenana v superbloku.
Ve stejné dobé vytvafi spravce posloupnosti SQM fyzickou adresu FBA indexového uzlu z ¢isla
uzlu uzlové tabulky B ur¢eného &islem kofenového uzlu, které je zaznamenano v superbloku.
Nasledkem toho se spravce posloupnosti SQOM miiZe obracet k indexovému uziu D na CD-R dis-
ku tak, Ze Cislo uzlu odpovida Zadoucimu kli¢i posloupnosti v indexovém uzlu jak je vy3e popsa-
no v souvislosti s obr. 4. V tomto indexovém uzlu D je &islo uzlu odpovidajici kli¢i posloupnosti
SQK ¢teno tak, ze koncové uzly E, F a G odpovidajici &islu uzlu &tou fyzickou adresu FBA v
uzlové tabulce B. Nasledkem toho 1ze cilové koncové uzly E. F a G &ist z CD-R disku tak, Ze lze
Cist oblast EXTx odpovidajici kli¢i posloupnosti SQK urenému v této dobé. S touto oblasti
EXTXx jsou ziskany pozice (H, I a J ) na CD-R disku v fadé cilovych datovych blokii.

Pro ilustraci znazorfuje obr. 6 pfiklad korespondenéniho vztahu mezi pofadovym &islem a fyzic-
kou adresou FBA. Tyto &tyfi korespondenéni vztahy mohou byt reprezentovany jednou oblasti
EXTx ptedstavovanou pofadovym ¢islem (123456781h), FBA (1000h), a délkou. Viechna fidici
data tvofici B hvézda-strom jsou zaznamendna na CD-R disk s vysledkem Ze se objevi potfeba
pfepisu dat soucasné s obnovou obsahu. Nasledkem toho, s ohledem na datovy blok tvofici B
hvézda-strom, je pfipojena logicka adresa o délce 32 biti, ktera se nazyva B hvézda-strom, za
ucelem fizeni korespondencni tabulky mezi logickou a fyzickou adresou FBA jako tabulky uspo-
fadani, ve které je logicka adresa pouzita jako index.

Obr. 7 predstavuje priklad uzlové tabulky. Z této uzlové tabulky lze vidét, ze B hvézda-strom
uzlového &isla ,,0“ je zaznamenan na pozici, kde je fyzicka adresa FBA umisténa na pozici ,,30¢.
K tabulce uspofadani uzlové tabulky jsou pfipojena navic dvé data. ,,Podet zapisi“ uréuje pocet
prvkl v uspofadani, zatimco ,,volna“, znazoriiuje zahlavi pouzitych prvki v uspofadani. Seznam
nepouzitych prvki se vztahuje k mechanismu fizeni téchto nepouzitych prvkid v uspofadani.
S timto mechanismem lze zjednodusit znovupouziti prvku uspotadani. Obsah naposledy nepouzi-
tych prvki obsahuje index (symbol) nasledujiciho nepouZzitého prvku v misté adresy bloku.
V tomto piiklad€ je tabulka 2 umisténa v zahlavi seznamu nepouzitych prvkd nasledovaném
nasledujici tabulkou 4 a 1.

Uzlova tabulka je tvofena tak, Ze mechanismus pro fizeni uzlové tabulky je vynechdn zazname-
nanim uzlové tabulky v souvislé oblasti na CD-R disku. V piipadé kdy je zménén B hvézda-
strom a blok tvofici B hvézda-strom je pfepsan, je na CD-disk zapsana obnovena uzlova tabulka.
Naptiklad, maximélni poCet bloki B hvézda-strom pozZadovany pro fizeni dat o délce 1 gigabyte
Jje 8095 bloki jak ukazuje obr. 8, protoze kazda oblast EXTx se odvolava na 1 blok a je vyhodné
uvazovat, Ze je pouZita pouze polovina kazdého bloku. ProtoZe 4 byte jsou potiebné v tabulce
uspofadani, kterd ma logickou adresu jako index, bude velikost tabulky 16 blokd, jak ukazuje
nasledujici rovnice:

8095 blokii x 4 byty + 2 x 4 byty = 32388 byti = 15,8 bloki = 16 bloki ..... (1)

V piipadé je-li fizen prostor o velikosti jeden giga, lze vidét, Ze souvisla oblast pozadovana jako
fidici tabulka B hv€zda-strom ma nanejvys 16 bloki. V CDRES je pouZit jako zdznamova jed-
notka pro zaznamenani na CD-R disk paket obsahujici 32 blokii. Uzlova tabulka obsahujici nej-
vice 16 blokl je umisténa do jednoho paketu. Nasledné je v CDREFS tato uzlova tabulka ulozena
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spolu s ostatnimi fidicimi informacemi do posledniho paketu, ktery je zapsin v CD-R disku
v dobé€ operace rychlého zapisu, ktera bude popsana pozdéji.

Takto ma v CDRFS mechanismus Fizeni logické a fyzické adresy datového bloku zdvojenou
strukturu obsahujici B hvézda-strom a uzlovou tabulku. Ditvodem vytvofeni takovéto zdvojené
struktury je, Ze kdyZ je pouZit pouze mechanismus Fizeni logické a fyzické adresy pomoci Jedno-
duchého uspofddani jako uzlova tabulka, je pozadovéna pro zobrazeni velka souvisla oblast.
Napfiklad, je-li uvazovan piipad fizeni prostoru o velikosti jeden giga, viz shora uvedeny pfi-
klad, je tfeba souvisla oblast 1024 bloki, jak je uvedeno v nasledujici rovnici:

1 x 2% kbyte/2 kbyte x 4/2048 kbyte = 1024 kbyte ........ )

Navic, pfi pokusu fidit prostor o velikosti jeden giga pouze s B hvézda-stromem, obraci se fyzic-
ka adresa FBA na uzel B hvézda-strom s vysledkem, %e prepisovani reference pusobi na uzel
jiného B hvézda-stromu vzdy, kdyZ je uzel B hvézda-strom obnovovéan. V disledku toho ma
v CDRFS mechanismus fizeni logické a fyzické adresy zdvojenou strukturu, obsahujici B
hvézda-strom a uzlovou tabulku.

Kdyz je takto uréena vyhledavaci metodou B hvézda-strom ve spravci posloupnosti SQM fyzicka
adresa FBA majici zaznamenanou posloupnost, coz je popsano ve vztahu k obr. 4 a 5, je tato
fyzické adresa FBA odeslana ke spravci CAM rychlé vyrovnavaci paméti uvedenému na obr. 2
spolu s kliem posloupnosti SQK.

Spravce rychlé vyrovnavaci paméti CAM ¢te a zapisuje data z CD-R disku z datového bloku
odpovidajiciho ur€ené fyzické adrese FBA pies rychlou vyrovnavaci pamét, ktera se nazyva blok
rychlé vyrovnavaci paméti. Jinymi slovy, uréena fyzicka adresa FBA a kli& posloupnosti SQK
Jsou odeslény za ugelem pfepsani dat, spravce rychlé vyrovnavaci paméti CAM rozhodne, zda je
¢i neni datovy blok reprezentovany uréenou fyzickou adresou FBA jiz pfitomen v rychlé vyrov-
navaci paméti. Je-li vysledek negativni, &te spravce rychlé vyrovnavaci paméti CAM data
z bloku rychlé vyrovnévaci paméti v rychlé vyrovnavaci paméti a uklada tato data do bloku do
rychlé vyrovnavaci paméti tak, Ze ulozenému datovému bloku je ptidélena dodasna fyzicka adre-
sa (Temporary FBA). Takto mize spravce posloupnosti SQM piistupovat k datovému bloku,
aniz by si uvédomoval je-li pozice fyzické adresy realna nebo dogasna, pomoci fizeni adresy
s do¢asnou fyzickou adresou (Temporary FBA).

Navic v této dob€ si spravce rychlé vyrovnavaci paméti CAM pamatuje kli& posloupnosti SQK
(odeslany ze spravce posloupnosti SQM) pokud jde o datovy blok za udelem odeslani ukazatele
dat tykajiciho se bloku rychlé vyrovnavaci paméti, ktery obsahuje blok dat a do¢asné fyzické
adresy ke spravci posloupnosti SQM. Spravce posloupnosti SQM registruje korespondenéni
vztah mezi do¢asnou adresou (Temporary FBA) a kligem posloupnosti SQK v B hvézda-stromu.

V téZe dobg je ukazatel dat bloku rychlé vyrovnavaci paméti odeslany ze spravce rychlé vyrov-
navaci paméti CAM odeslan ze spréavce posloupnosti SQM ke sprévci souboru FLM tak, Ze data
uréena uZivatelem jsou obnovena. Datovy blok, ktery je prepisovan timto zptsobem, je odeslan
spravci rychlé vyrovnavaci paméti CAM tak, Ze tento blok v zépisovém bloku rychlé vyrovnava-
ci paméti, ktery obsahuje pamét’ s vysokou rychlosti, je fizen jako obnoveny blok, ktery se nazy-
v necisty blok. V této dobé je necisty blok bud’ obnoven nebo piipraven v rychlé vyrovnavaci
paméti a neni jeSté zaznamenan na CD-R disku. Nasledné, kdyZ neCisty blok dosahne predem
uréeny pocet (32 blokii), zapiSe spravce rychlé vyrovnavaci paméti CAM tento necisty blok na
CD-R disk DISC pfes ovlada¢ zafizeni jako jeden paket.

V pfipadé, kdy je tentyZ datovy blok opét obnovovan predtim, nez jsou data zapsana na CD-R
disk, je mozné vyhnout se obnové dat na CD-R disku tim, Ze je ne&istému bloku umoznéno zistat
v zapisovém bloku rychlé vyrovnavaci paméti dokud se neshromazdi ¢ast neéistého bloku o veli-
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kosti jednoho paketu, takZe jsou pfepsana pouze data v rychlé vyrovnavaci paméti (zapis nové
fyzické adresy FBA).

Diive uvedené vysvétleni se zabyva zpracovanim pro pfepisovani datového bloku, ktery jiz
existuje na CD-R disku. Spravce soubori FLM piepisuje data pouze s ohledem na dogasnou
adresu pomoci spravce do€asného zafizeni IMM (obr. 2). Nasledkem toho, dokonce i kdyZ je
pouzit jako zaznamové médium typ CD-R disku s jednim zapisem, muiZe spravce soubori prepsat
data v do¢asném adresovém prostoru jako operaci ve vztahu k médiim schopnym pfepisu.

Na druhé strané, v pfipadé kdy je datovy blok nové generovan, spravce posloupnosti SQM 7ada
spravce rychlé vyrovnavaci paméti CAM, aby generoval blok odeslanim klie posloupnosti SOM
bloku, ktery ma byt generovan. Spravce rychlé vyrovnavaci paméti CAM piidéli tento blok
vrychlé vyrovnavaci paméti a pfidéli doasnou fyzickou adresu (Temporary FBA) za tigelem
odeslani této adresy spravci posloupnosti SQM. V této dobé je kli¢ posloupnosti SOM odeslany
spravcei rychlé vyrovnavaci paméti CAM ze spravce posloupnosti SQM zapamatovan v tabulce
fizeni rychlé vyrovnavaci paméti ve spravci rychlé vyrovnavaci paméti CAM a kli¢ posloupnosti
SOK je pouzit v Ease zaznamové operace na aktualni CD-R disk. Spravce posloupnosti registruje
korespondenci mezi kliCem posloupnosti SQM bloku, ktery ma byt generovan, a fyzickou adre-
sou pfivedenou zpét ze spravce rychlé vyrovnavaci paméti CAM v fidici struktufe obsahujici B
hvé&zda-strom.

Kromé toho, v pfipad€ kdy je datovy blok vymazan, spravce posloupnosti SQM uréi fyzickou
adresu urCeného kli¢e posloupnosti z B hvézda-stromu za (¢elem uréeni zabezpedeni do spravce
rychlé vyrovnavaci paméti CAM. Spravce rychlé vyrovnavaci paméti CAM nepracuje pokud
neexistuje v rychlé vyrovnavaci paméti blok fyzické adresy FBA. Na druhé strané v p¥ipadg, kdy
blok fyzické adresy FBA v rychlé vyrovnavaci paméti existuje, sprivce rychlé vyrovnavaci
paméti CAM anuluje blok rychlé vyrovnavaci paméti (blok v rychlé vyrovnavaci paméti fizeny
spravcem rychlé vyrovnavaci paméti CAM). Pak spravce posloupnosti SQM vymaze vstup klige
posloupnosti SQK za i¢elem vymazani z B hvézda-stromu, aby tim vymazavani dokongil.

Operace zapisovani dat zapisového bloku rychlé vyrovnavaci paméti na CD-R disk je oznageno
jako ,rychly zapis“. Operace rychly zapis je provedena bud’ kdyZ spravce posloupnosti SQM
dostane Zadost o rychly zapis ze spravce souboru nebo kdyZ spravce posloupnosti SQM dostane
Zadost o zépis ze spravce rychlé vyrovnavaci paméti CAM.

Prvni ptipad zdvisi na vn&j§im faktoru CDRFS, coz je ptipad, kdy je zadost o rychly zapis ptijata
z aplikace, CD-R disk je vioZen nebo systém je dokon&en. Druhy ptipad zavisi na vnitinim fakto-
ru CDRFS, coZ je pfipad, kdy znovu pouzitelny blok v rychlé vyrovnavaci paméti nevyhovuje
nejmensimu poctu poZadovanému pro zabezpeceni funkce CDRFS nebo je potiebny zapis na
CD-R disk pro zabezpeceni spolehlivosti CDRFS.

Ptipad, ve kterém pocet znovu pouZitelnych blokii v rychlé vyrovnavaci paméti nevyhovuje nej-
menSimu poctu poZzadovanému pro zabezpeceni funkce CDRES se vztahuje na pfipad, ve kterém
znovu pouZitelné bloky postadujici pro zapisovani, generovani, obnovovani a eliminovani bloki
posloupnosti, coZ je zakladni ¢innosti manazéru posloupnosti SQM nejsou v bloku rychlé vyrov-
navaci paméti zabezpeceny. V dusledku toho nejsou-li dostate¢né znovu pouzitelné bloky zabez-
peceny v bloku rychlé vyrovnavaci paméti, jsou tyto znovu pouzitelné bloky zabezpe&eny v ope-
raci rychly zapis. Mimochodem, znovu pouzitelné bloky je vSeobecné jméno zépisovych bloki
rychlé vyrovnavaci paméti (nazyvané Cteci bloky rychlé vyrovnavaci paméti) ziskanych zipisem
dat ze zapisovych bloki rychlé vyrovnavaci paméti na CD-R disk a blokd rychle vyrovnévaci
paméti (nazyvanych volné bloky Rychlé Vyrovnavaci Paméti), v nichZ nejsou uloZena Z4adna
skute¢na data.

Nyni zde bude objasnén pocet znovu pouzitelnych blokd, které jsou poZadovany pro &innost
spravce posloupnosti SQM. Jinymi slovy, kdyZ jsou ¢teny bloky posloupnosti, jsou vyZzadany
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zrychlé vyrovnavaci paméti cilové datové bloky a znovu pouzitelné bloky pro ukladani Fdici
struktury B hvézda-stromu pro zkoumani fyzickych adres, kde jsou tyto bloky pfitomny. Tyto
bloky B hvézda-stromu nejsou odkazovany soudasné v dobé vyhledavani s vysledkem, e je pri-
tomen pouze jeden znovu pouzitelny blok. V disledku toho, maximalni hodnota RBCmax znovu
pouzitelnych blokd v rychlé vyrovnavaci paméti pozadovana pro zpracovani &teni posloupnosti
blokt bude pfedstavovana nasledujici rovnici:

RBCmax (N)=N+1 ..(3)
kde N predstavuje pocet datovych bloki, které maji byt piivodné éteny.

V dobé generovani a obnoveni blokii posloupnosti, jsou nezapsané bloky zafazeny do rychlé
vyrovnavaci paméti. Ve skuteCnosti, protoze spravce posloupnosti SOM obnovuje B hvézda-
stromy, jsou generovany a obnovovany datové bloky pro ukladani uzlu B hvézda-stromd, takze
vrychlé vyrovnavaci paméti je tieba vice znovu pouZitelnych bloki nez poget cilovych bloki.
Kromé toho existuje moznost, Ze soudasné s obnovenim B hvézda-stromu je generovan datovy
blok v dob& mazani. V tomto pfipadé jsou tfeba znovu pouzitelné bloky.

Navic v dobé€ generovani bloku posloupnosti je generovana oblast EXTx a je vlozena do B
hvézda-stromu. Pokud neexistuje v koncovém uzlu do kterého je oblast EXTx vklidana zadné
misto, je koncovy uzel rozd€len a pro novy koncovy uzel je generovan jeden datovy blok. Neni-li
dale generovéano Zadné misto v indexovém uzlu do kterého je koncovy uzel vkladan v dobg vkla-
déni generovaného koncového uzlu do tohoto indexového uzlu za tcelem déleni, je generovan
novy koncovy uzel pro rozdéleni indexového uzlu. V ptipadg, kdy hloubka B hvézda-stromu je3,
miZe byt celkovy objem dat, kterd mohou byt fizena, reprezentovan nasledujici rovnici:

170 x 170/2 x 145/2 = 2095250 = 2 (Gbyte) ... (4)

ve stavu, v némZ vSechny uzly jiné neZ cesta jsou zapsany s &lenem 1/2 pii uvaZovani nejméng
ucinného stavu, ve kterém pocet blok, které fidi jedna oblast EXTx, je jedna. V disledku toho,
kdyz je kapacita v CD-R disku mensi nez 700 megabyte, neni uzel cesty B hvézda-stromu majici
hloubku 3 rozdélen a pocet datovych bloki, ktery je generovan soutasng s vkladanim prvni
oblasti EXTx do B hvézda-stromu, bude nanejvys 2.

Kromé toho dle, protoze indexovy uzel je ihned po rozdéleni zabudovan maximalng do 2/3, je
pozadovano nové vloZit nejméné 170/3 indexii za (¢elem vyplnéni indexovych uzli. Mimo to,
nejsou-li sousedici indexové uzly vyplnény, indexové uzly se misto déleni presunou, aby zpri-
mérovaly pocet pfistupnych indexi. V disledku toho je nejmensi polet vkladani indexovych
uzli do B hvézda-stromu, ktery je poZadovéan od generovéni déleni indexovych uzli do daliho
déleni, 170/3 x 2 = 113. Kromé toho, v pfipadé koncovych uzli, je pozadovano vkladani nejmé-
né 145/3 x 2 oblasti EXTx pro generovani dal$iho déleni stejnym zpiisobem. Takto bude maxi-
malni hodnota CBCmax poétu datovych blokii generovanych vyvolanim jednordzové generace
bloku s ohledem na spravce posloupnosti SOM déna nasledujici rovnici:

CBCmax (N) =N + 2 (N/96)/113 + (N/96) ... (5),
kde N pfedstavuje pocet datovych blokd, které maji byt piivodné obnoveny.

Na druhé strané, v piipadé obnoveni datovych blokd, je &innost stejna jako v piipadé generovani
blokii, aZ na Cinnost odstranéni oblasti EXTx. Jinak fe¢eno, v ptipadg, kde Jje jedna &ast oblasti
EXTx odstranéna fizenim koresponden&niho vztahu mezi kli¢em posloupnosti SQK mnoZiny
naslednych bloki a fyzickou adresou FBA, vzroste nékdy polet oblasti EXTx o jednu oblast.
Napfiklad, kdyz existuje oblast EXTX, jak ukazuje obr. 9(A), bude tato oblast zaménéna dvéma
oblastmi, jak ukazuje obr. 9(A), odstranénim datového bloku z oblasti za t&elem obnoveni dato-
vych bloki z kli¢i posloupnosti ,,3“ az ,,6“. Timto zplisobem, kdyZ je odstranéna jedna &ast
oblasti, ktera je jiz pfitomna, miize byt pfitomna dalsi jedna prebyteéna oblast. P¥i uvaZovani této
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skute¢nosti, bude maximalni hodnota MBCmax pod&tu datovych blokd generovanych jednorazo-
vym vyvolanim obnoveni blokl ve vztahu k spravci posloupnosti ddna nasledujici rovnici:

MBCmax (N) =N +2 + ((N + 1)/96)/113 + ((N + 1)/96) (6),
kde N predstavuje pocet datovych blokd, které maji byt pravé (hlavng) nahrazeny.

Kromé toho existuje pfi eliminaci datovych bloki moznost, Ze koncové uzly jsou rozdéleny kdyz
je eliminovéana jedna &ast oblasti. V disledku toho bude maximalni hodnota DBCmax poétu
datovych bloki generovanych jednorazovym vyvolanim eliminace blokd ve vztahu k spravci
posloupnosti SQM dana nasledujici rovnici, bez ohledu na poget eliminovanych datovych bloki;

DBCmax =2 w (D

Dile, v pfipadé kdy neni uréena velikost dat zpracovavanych v jedné &asové operaci, se miize
stat, Ze komplikovany vypocet jako rovnice (3) aZ (7) neni vyzadovan. Napfiklad, v ptipad&
Windows 95 (obchodni jméno), kdyZ je &tena pridélovaci jednotka ze spravce systému pomoci
[GetDiskInfo], miize byt v této ptid€lovaci jednotce udinén pfistup k systému soubori. Nasled-
kem toho, kdyZ se pfedpoklada, Ze je pfidélovaci jednotka nastavena naptiklad na 32 blokd, bude
poCet datovych bloki, ktery ma byt jednorazové zpracovan spravcem posloupnosti, mensi ne
Jjeden paket. Takto bude po&et blokti dan nasledujici rovnici:

DBCmax < CBCmax (32) = MBCmax (32) = 34 (blok)  .(8).

Pfed Cinnosti spravce posloupnosti SQM, miiZe byt v rychlé vyrovnavaci paméti ptitomno 34
znovu pouzitelnych blokii.

Dale bude vysvétlena operace rychly zapis pro zapisovan i dat v zapisovém bloku rychlé vyrov-
navaci paméti na CD-R disku DISC. Jak je uvedeno na obr. 10, sprivce posloupnosti SQM fidi
spravce rychlé vyrovnavaci paméti CAM o shromazdéni n paketd zapisovych bloki rychlé
vyrovnavaci paméti. PoCet n paketii v tomto ptipad¢ zvisi na nastaveni spravce rychlé vyrovna-
vaci paméti CAM.

Spravce rychlé vyrovnavaci paméti CAM pripravi seznam bloku, které maji byt zapsany na CD-
R disk v souladu s pfedem uréenou prioritou mezi zapisovymi bloky rychlé vyrovnavaci paméti
v souladu s Zadosti v kroku SP1 z obr. 10. Tato priorita je urena uzitim tzv. LRU (Least
Recently Used) algoritmu, ve kterém je dana priorita bloku, majicimu méné ptistupii k cilovému
bloku s vysledkem, Ze odesilaci blok rychlé vyrovnavaci paméti (ktery ma byt zapsan na CD-R
disk) je uren v pofadi od nejvyssi priority. KdyZ je zde v paketu generovano volné misto,
spravce rychlé vyrovnavaci paméti CAM ur¢i fiktivni blok na uvolnéné misto.

Spravce rychlé vyrovnavaci paméti CAM se obraci na tabulku Fizeni rychlé vyrovnavaci paméti
v kroku SP2 s ohledem na zépisovy blok rychlé vyrovnavaci paméti, ktery je vybran takovym
zplisobem, Ze seznam zapisovych blokl rychlé vyrovnavaci paméti je uspotradan v takovém
pofadi, Ze kli¢ posloupnosti SOK je umistén v pofadi, které odpovida zapisovému bloku rychié
vyrovnavaci paméti. Pak v nésledujicim kroku SP3 je planovana fyzicka adresa (Contact FBA)
na CD-R disku, kde je zapsan kazdy blok ze seznamu blokd, stanovena jako fyzicka adresa FBA
pocatku zéapisu a adresa poCatku zapisu FBA+1. Tato planovana fyzicka adresa (Contact FBA) se
stane skute¢nou adresou (Real FBA), ktera je zfizena na CD-R disku kdyz je zapis normalné
ukoncen. Kdy?Z je zapis netispésny, bude zajisténa shora zminéna docasna fyzicka adresa.

V kroku SP3 se bloky téZe posloupnosti s vysokou pravd&podobnosti usporfadaji v souvislé
oblasti na CD-R disku pfidélenim pozice zapisu k pofadi SQM ve vztahu ke kaZzdému zapisové-
mu bloku rychlé vyrovnavaci paméti. Dusledkem toho miiZe byt blok v &ase &teni souvisle &ten
zCD-R disku s vysledkem, Ze se zvysi Cteci vykon. Soudasné se miZze zamezit zvySeni podtu
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prvkd B hvézda-stromu, v némz je fyzicky souvisly blok téze posloupnosti (soubory) fizen
v jedné oblasti EXTx.

Kdyz je planovand fyzicka adresa (Contact FBA) piidélena v kroku SP3 zapisovému bloku
rychlé vyrovnévaci paméti, pfijme spravce posloupnosti SQM korespondenéni tabulku klice
posloupnosti SQK a pldnované fyzické adresy (Contact FBA), pfidélenou ze spravce rychlé
vyrovnavaci pameéti CAM tak, Ze v kroku SP4 je B hvézda-strom obnoven. Jinak fedeno, v kroku
SP4 je doCasna fyzicka adresa (Temporary FBA) oblasti EXTx, pfedem pripravena pfidélenim
doCasné fyzické adresy v dobé& obnovy dat, nahrazena plénovanou fyzickou adresou (Contact
FBA; Temporary Actual address). Planované fyzicka adresa (Contact FBA) je stanovena kli¢em
posloupnosti SQK tak, aby nékteré oblasti EXTx byly sumarizovany realizaci mnoZziny takovych
obnoveni, &imz se sniZi pocet oblasti EXTx B hvézda-stromu jako celku. Jako désledek bude
v nékterych pfipadech eliminovana ¢ast uzli (koncové uzly a meziuzly), které tvori B hvézda-
strom. Nasledn€ v kroku SP5 sprévce posloupnosti SQM rozhodne zda byl snizen pocet blokd,
které tvori B hvézda-strom ¢i nikoli. Pokud je zde ziskan kladny vysledek, znamena to, e zapi-
sové bloky rychlé vyrovnavaci paméti s nizkou prioritou, které nejsou vybrany algoritmem LRU
(Least Recently Used - nejdfive pouzity) ve vyse zmin&ném kroku SP1 mohou byt zahruty
namisto sniZzeného poctu bloki. V této dobé se spravce posloupnosti SQM vraci k vyse zming-
nému kroku SP1, aby opakoval vybér zapisového bloku rychlé vyrovnavaci paméti.

Takto je opakovanim zpracovani v krocich SP1 az SP5 ziskan v kroku SP5 negativni vysledek.
Spravce rychlé vyrovnavaci pamé&ti CAM prejde do kroku SP6 aby poslal paketova data obsahu-
Jici mnoZinu blokd shromazdénych v zapisové rychlé vyrovnavaci paméti na CD-R disk pfes
ovlada¢ zafizeni s vysledkem, Ze jsou tato data zapsina na CD-R disk v nové oblasti zapisu
v paketové jednotce.

KdyZ je generovana chyba zapisu na CD-R disk, zisk4 se v nasledujicim kroku SP7 kladny
vysledek. Spravce posloupnosti SQM a spravce rychlé vyrovnavaci paméti CAM piejdou do kro-
ku SP8 za i¢elem provedeni fyzické obnovy na CD-R disku. Jinymi slovy, v zafizeni CD-R disku
Je ve specifikaci uréeno, Ze data se zapisuji v paketové jednotce. Je tedy zapotiebi vloZit paket
s fiktivnimi daty vzhledem k paketu, ve kterém je generovéna chyba zapisu a zaznam dat je
pferusen.

Nasledné spravce posloupnosti SQM a spravce rychlé vyrovnavaci paméti CAM obnovi netplné
pakety fiktivnimi daty a zaznamenévéd znovu data, kterd maji byt zaznamenana, jako paket
s fiktivnimi daty. Soudasné je zménéna fyzicka adresa FBA dat, ktera ma byt zapsana tak, Ze
spravee posloupnosti SOQM a spravce rychlé vyrovnavaci paméti CAM se navraci k vyse uvede-
nému kroku SP1, kde jsou znovu shromaZzdéna data nezapsaného zapisového bloku rychlé vyrov-
ndvaci paméti a je pridélena nova planovana fyzick4 adresa (Contact FBA). Data obsaZen
v paketu, jehoZ zapisovéni je ukon&eno pred generaci chyby, jsou jiz zménéna na neobnoveny
datovy blok nazyvany ¢teci blok rychlé vyrovnavaci paméti v rychlé vyrovnavaci paméti tak, Ze
tento datovy blok se nestiva objektem nového shromazd'ovéni zdpisovym blokem rychlé vyrov-
navaci paméti po kroku SP8. Nasledkem toho se vZdy, kdy? je zapisovani paketu Gsp&$né, snizi
data planovana pro zépis (zépisovy blok rychlé vyrovnavaci paméti) tak, ze nakonec budou
viechny datové bloky zapsany na CD-R disk.

Takto v kroku SP7 méni spravce rychlé vyrovnavaci paméti CAM zépisovy blok rychlé vyrovna-
vaci paméti na odpovidajici Eteci blok rychlé vyrovnavaci paméti v rychlé vyrovnavaci paméti
pokud jde o paket, v némz je ziskan negativni vysledek (paket, v némz zapis uspél). V nasleduji-
cim kroku SP10 se zpracovani v krocich SP6 az SP9 opakuje dokud se nezisk4 vysledek, ze cely
paket je zapsén.

Obr. 11 ukazuje stav zaznamenavéni dat na CD-R disk. V multireladni metod& zaznamu paketd je
postupné zaznamendvana mnoZina relaci (Sessionl, Session2, ...) z vnitini periferie do externi
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periferie na CD-R disku spirdlovym zpuisobem. Na vnitini strané zdznamové oblasti jsou zajisté-
ny oblast kalibrovani vykonu (PCA) a oblast programové paméti (PMA) tak, Ze informace pro
nastaveni vykonu a fidici informace mohou byt zaznamenany v kazdé relaci.

KaZdé relace obsahuje programovou oblast, ve které jsou zaznamenéany blok dat posloupnosti
(souboru) pfipraveny a obnoveny uZivatelem a oblast uvodni, ve které Givodni informace predsta-
vuje zalatek relace a ukondujici informace piedstavuje konec relace. Mimochodem, Gvodni a
ukonCujici informace maji byt zaznamenany poté, co je zaznamenana v programové oblasti &ast
dat ze souboru o délce jedné relace. Ogekava se, ze informace jsou kompatibilni s CD-ROMem.

Jak je vidét na obr. 11(B), programova oblast je dale rozd&lena. V pfipadé 3 datovych stop je
programova oblast rozdélena na tfi stopy. Hlava kaZzdé stopy je soudasné vybavena indexovou
oblasti (Index) a indexova informace stopy je zaznamendna na tuto &ast. Dale, jak ukazuje
obr. 11(C), stopa obsahuje soubor paketi, ktery tvofi zdkladni jednotku zapisu dat. Jak je ukéza-
no na obr. 11(D), je tento paket rozdélen na &tyfi €asti, spojovaci blok, zavadéci blok, blok uzi-
vatelskych dat, v némz jsou data uzivatele jako je informaéni soubor nebo podobné a vyvadéci
blok.

Kromé bloku dat (uZivatelskych dat) z posloupnosti (souboru) pfipravené uZivatelem, je do pro-
gramové oblasti na obr. 11(A) zaznamenana jako data informace ukazujici strukturu fizeni dat.
Jako tato informace je zde k dispozici deskriptor primarniho nosige dat (PVD), superblok, uzlova
tabulka, indexovy uzel B hvézda-stromu, indexovy uzel B hvézda-stromu posloupnosti a konco-
vy uzel B hvézda-stromu posloupnosti. Mimochodem, cela struktura ¥izeni dat s vylougenim
uzlové tabulky ma velikost jeden blok (2048 byte) a je zaznamenéna na hranici bloku. Uzlova
tabulka je dale struktura dat s proménnou délkou, ktera ma velikost jeden blok nebo vice a zahla-
vi uzlové tabulky za¢ina od hranice bloku.

Deskriptor primarniho nosi¢e dat PVD je informace, ktera je zaznamenéana na 16.blok od zahlavi
relace. Od zahlavi 1152 jsou zaznamenany byte 16.bloku, ktery je stejny jako 1509660 PVD a je
zde obsaZen zvlastni znak informace pro CDRFS ukézany na obr. 11. V PDV z obr. 12, ukazuje
zpisob vyhledani superbloku pozici, kde je uloZen nejnovéjsi superblok. Jinymi slovy, superblok
je vytvofen tak, aby byl zapsan na CD-R disku vzdy, kdyZ se provadi operace rychlé vymazani.
Pomoci zpiisobu vyhledani superbloku z PVD lze detekovat posledni polohu.

Napiiklad, v piipadé ,,Vyhledavaci Metoda = 0%, je vidét, Ze superblok je zaznamenan do bloku,
reprezentovaného ,,Fyzickd Adresa Superbloku®. Dale v pfipadg, Ze ,,Vyhledavaci Metoda = 1%,
Je vidét, ze superblok je reprezentovan v ,,Posledni Pristupny Blok*. V p¥ipadg, Ze ,,zpiisob vy-
hledani = 2, je vidét, Ze je ,,Poradové Cislo Superbloku® zaznamenan na maximalni pozici
mimo superblok zaznamenany do oblasti superbloku ,,Oblast Supebloku®. ,,Oblast Superbloku*
se vztahuje k uhrnu bloki vloZenych mezi blok reprezentovany pocitkem Start FBA oblasti
superbloku a blok reprezentovany koncem End FBA oblasti superbloku.

Dale, kdyzZ je pfiznak systému souborii ,,Pfiznak Systému Soubori“, ukazany v PVD z obr. 12,
roven 0x0001, je vidét, Ze je pouzit zpiisob adresovani ,,Adresovaci Metoda 11“. Kdyz je ptiznak
systému soubori “Pfiznak Systému Soubori* ukazany v PVD z obr. 12 roven 0x0002, je vidét,
Ze hodnota ,,ISO9660 Volume* je skryta, takZe neni z CDRFS vidét. Kdy? je ,,Pfiznak Systému
Souborii* ukdzany v PVD z obr. 12 roven 0x0003, je vidét, Ze prvni stopa relace je zaznamenéna
s TAO (Track At Once) nebo v paketu s proménnou délkou.

Kromé toho velikost paketu uvedend v PVD z obr. 12 ukazuje &islo bloku uZivatelskych dat
v paketu s pevnou délkou. Toto pole je ale aktivni pouze je-li pouzita ,,Adresovaci Metoda I11¢.
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»Kapacita Nosi¢e Dat* uvedend v PVD z obr. 12 ukazuje celkovy poéet blokd, které mohou byt
zaznamenany na CD-R disk po formatovani. Tato hodnota je referenéni hodnota, které je pouzita
v dobé navraceni informace o celkové kapacité CD-R disku ve vztahu k opera¢nimu systému.

Obr. 13 ukazuje strukturu superbloku. Napiiklad informace, oznadujici, Ze blok je superblok, je

-zaznamenana v prvnim ,,Zahlavi Superbloku“. V pfipadg, ze je ,,Vyhledavaci Metoda = 1%, je

hledan stary superblok na zakladé tohoto zahlavi superbloku, kdyZ neni superblok zaznamenan
na ,,Posledni Pfistupny Blok*.

»Priznaky superbloku® reprezentuje zda data jsouci v platnosti pro tuto relaci jsou nebo nejsou
zaznamenana. ,,Uzlova tabulka FBA“ ukazuje blok, ve kterém je uzlova tabulka zaznamenéna.
Pokud je velikost uzlové tabulky dva nebo vice blokd, Je ,Uzlova Tabulka FBA“ postupné
zaznamenavana z bloku, reprezentovaného pomoci uzlové tabulky FBA. ,,Pfedchozi Superblok*
ukazuje polohu superbloku, ktery byl predtim zaznamenan. V ptipad€ CD-R disku, se data, ktera
byla pfedtim zaznamenéna, z disku neztrati. V disledku toho je moZné znat stav minulého nosice
dat sledovanim pfedeslého superbloku.

,Cislo Kofenového Uzlu B Hvézda-Stromu Posloupnosti ukazuje ¢islo uzlu fidici struktury
(S hveézda-strom posloupnost) obsahujici dfive zminény B hvézda-strom ve vztahu k obr. 5.
Navic ¢islo kofenového uzlu B hvézda-stromu adresafe uvadi &islo uzlu adresife B hvézda-
stromu fizeného spravcem soubord FLM. , Poradové Cislo“ se vztahuje k sekvenénimu ¢&islu
superbloku. ,,Pofadové Cislo® superbloku generované v dobé formatovani je ,,0“.

»Seznam Superbloki je tabulka, ve které je shromazdéno 50 ptedchozich superblokli FBA.
»Seznam Superblokid* obsahuje opakovéni zapisu seznamu superbloku, jak uvadi obr. 14. Prvni
zapis seznamu superbloku ukazuje superblok jeden blok pied superblokem, ve kterém je umistén
seznam superbloku. Kdyz je ¢islo minulého superbloku mensi nez 50, je zéapis vyplnén z jeho
lemu a nepouZity zapis je vyplnén s hodnotou ,,0.

»Seznam Pfiznaki Superbloki“ je tabulka jména navésti minulého superbloku. ,,Seznam Piizna-
kit Superblokii* obsahuje opakovani zapisu ptiznaku, jak uvadi obr. 15. V tomto CDRFS miiZe
byt pfipojeno k jednomu CD-R disku nejvice 24 ptiznaki. Kdy? je pfiznak mensi ne 24, je zapis
vyplnén ze zahlavi a nepouzity zapis je vyplnén s hodnotou ,,0.

Uzlovou tabulkou je min&na korespondenéni tabulka mezi &islem uzlu kazdého uzlu fidici tabul-
ky (B hvézda-strom posloupnost) obsahujici B hvézda-strom) a fyzickou adresou tohoto Cisla,
jak bylo popséno u obr. 5. Uzlova tabulka m4 strukturu uvedenou na obr. 16. Tato uzlova tabulka
Je postupné zaznamenana od zahlavi datového bloku. Nemize-li byt uzlova tabulka umisténa v
Jjednom datovém bloku, je zbytek zapsan do daliiho datového bloku,

Indexovy uzel je uzel jiny neZ koncovy uzel Fidici struktury obsahujici B hvézda-strom, Informa-
ce uvedena na obr. 17 je zaznamenana do indexového uzlu. ,,Podet Zaznama“ na obr. 17 uvadi
pocet indexovych zaznami umisténych v koncovém uzlu. Tento indexovy zaznam ma strukturu
uvedenou na obr. 18 a indexovy zédznam je sefazen ve vzestupném pofadi klice a v ptipadg, Ze
ma byt zaznamenén, je vyplnén z ,,Indexového Zaznamu (0)«,

Kromé toho koncovym uzlem B hvézda-stromu posloupnosti je min&n uzel B hvézda-stromu pro
umisténi korespondenéniho vztahu mezi kli¢em posloupnosti SQM a fyzickou adresou FBA a
tento koncovy uzel B hvézda-stromu posloupnosti mé strukturu podle obr. 19. Oblast EXTx
v tomto koncovém uzlu ma strukturu uvedenou na obr. 20, a je sefazena ve vzestupném poiadi za
ucelem vyplnéni ze zdznamu oblasti (0), ktery ma byt zaznamenan. Poget oblasti EXTx v uzlu je
zaznamenan v polozce Podet zaznami.
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Koncovy uzel B hvézda-stromu adresafe je uzel B hvézda-stromu pro umisténi jména souboru,
kli¢e posloupnosti SQK korespondenéniho vztahu mezi jménem adresafe a Gislem adresafe a
informace o atributech souboru a adresafe a ma strukturu uvedenou na obr. 21. V _Cisle Uzlu*
v tomto koncovém uzlu, je umisténo ,,Cislo Uzlu“ koncového uzlu s pfipo¢tenim (0x80000000).
,»Pofet Zaznami“ uvadi pocet zdznamii adresafe umisténych v tomto koncovém uzlu. ,,éislo
Pfedchoziho Uzlu*“ a ,,Cislo Dalsiho Uzlu“ ukazuji Cislo uzlu koncového uzlu, ktery ma nejmensi
kli¢ a koncového uzlu, ktery ma nejvétsi kli¢. Neexistuje-li zadny cilovy uzel, je zaznamenéno
(OxfTttffff). V celkové velikosti zdznamu je zaznamenén celkovy podet byte ofsetu indexovych
zaznami a zdznam adresare.

Oblast zdznamu adresafe je pouZita jak uvadi obr. 22. ,PosX“ se nazyva ,,Ofset Indexového
Zaznamu® a uvadi pozici kde je zaznamenédn zdznam adresife s ofsetem v bytech od zahlavi
oblasti adresafe zaznamu. Tento ,,PosX“ je jeden byte. PostX je sefazen podle kli¢e obsaZzeného
v zaznamu adresafe, na ktery ukazuje tento PosX. PosX je vyplnén ze zdhlavi a je zaznamenan.

~ReeX* je hlavni ¢ast ziznamu adresafe. Poloha neni zvI4stg limitovéana. Je-li pouzit algoritmus
pouzity v CDRFS, je zaznam adreséfe, ktery byl nedavno pfipraven jako vysledek zpracovani,
umistén na pozici pfilehlou k zahlavi oblasti adresafe. KdyZ je hodnota uloZena v ,,Poétu Zazna-
mi“ nastavena na ,,Nrj“, oblast mezi ,PosNR-1“ a ,,PosNr-2“ je nepouZita oblast. Tato oblast je
pouZita pro obnoveni a pfipravu zdznamu adresife. NepouZitd oblast je pouzita od zahlavi a
v RecX je nepouzita oblast od zadni asti.

Zaznam adresafe je minén koresponden¢ni vztah mezi jménem souboru, kli¢em posloupnosti
SQK, jménem adreséafe a Cislem adresafe a daty proménné délky pro umisténi informace o atri-
butech souboru a adresafe. Zaznam adresafe ma strukturu uvedenou na obr. 23. Zaznam adresaie
Je zaznamenan do oblasti zdznamu adresafe popsané vyse. Zaznamu adresafe je pridélen klig
v zaznamu adresare, ktery je utvofen tak, jak uvadi obr. 4.

Cislo adresafe na obr. 24 je ¢islo vyluéné pfipojené ke kazdému adresafi. Cely adresaf v tomtéz
adresafi ma stejné Cislo adresafe. Pfepoétenym kli¢em ,,Hashed Key* je minén zbytek ziskany,
kdyZ je jméno zdznamu adresafe déleno generaéni funkei podle nasledujici rovnice:

Px)=x"+xZ+x*+1 ... (9).

Tento ,,Prepocteny KIi¢“ ma tutéZ hodnotu pro rizna jména. Aby se toto odstranilo, je v CDRFS
pouzito ,,Sekvenéni Cislo“. V piipadé kdy v B hvézda-stromu JiZ existuje zaznam adreséafe majici
stejné Cislo adreséfe a stejny ,,Pfepoéteny Kli¢* presto, Ze ma jméno rozdilné od zaznamu adre-
safe, ktery ma byt vlozen. CDRFS nastavi do sekvenéniho &isla zaznamu adresaie &islo ziskané
ptictenim 1 k ,,Sekvenénimu Cislu® zaznamu adresafe, ktery jiz existuje v B hvézdastromu.

Velikost ukazuje pocet byte zaznamu adresafe vEetné klice a této velikosti. Kromé toho typ je
pole pro uvedeni typu zdznamu adresafe. Existuje p&t druhd, jak ukazuje obr. 25. Kromé toho je
vidét, Ze kdyZ je nastaven bit 7 typu, na zdznam adresafe se obraci jeden nebo vice zdznama
adresafe pevnych spojeni,

Struktury zaznamu adresafe souborll, zdznamu adresafe a zdznamu spojovaciho adresafe jsou
uvedeny na obr. 26 az 28.

Data (fidici informace) obsahujici B hvézda-strom jsou zapsana do oblasti uZivatelskych dat
(obr. 11) spolecné s daty souboru (uzivatelska data) v dob& operace zapisovani nazyvané celkovy
rychly zéapis. Jinak fec¢eno, superblok obsahuje fyzickou adresu FBA bloku obsahujiciho tabulku
uzli a ¢islo uzlu cesty fidici struktury (obr. 5) obsahujici B hv&zda-strom a je vytvofen tak, e
spojeni ke viem datim na CD-R disku krom& PVD za&in4 se superblokem dokud neni z fidici
informace dosaZen obsah souboru. Kromé toho, jak bylo popséno u obr. 5, je pozadovano, aby se

-14 -



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 296443 B6

uzlova tabulka vztahovala k uzlu fidici struktury obsahujici B hvézda-strom. V dasledku toho Jje
superblok tvorici takovou fidici strukturu zapsén v dobé operace celkového rychlého zapisu do
posledniho bloku, jeden blok pfed pfisti zapisovou pozici uzivatelské oblasti. Cas, v néms se
provadi operace celkového rychlého zapisu, je kdyz ubéhl predem urceny cas, ktery je nastaven a
na CD-R disk je zapsano vic nez pfedem ur&ené mnozstvi dat. V dusledku toho Je tidici informa-
ce (superblok) zapsana na CD-R disk v pfedem uréeném intervalu.

Obr. 29 ukazuje postup operace celkovy rychly zépis. Spravce posloupnosti SQM a spravce
rychle vyrovnavaci paméti CAM vstupuji do postupu zpracovani od kroku SP20. V kroku SP21
Je pfipraven seznam stejnym zpiisobem jako pii operaci rychlého zépisu popsané vySe v obr. 10
vzhledem k zdpisovému bloku rychié vyrovnavaci paméti v rychlé vyrovnavaci paméti. Jinak
fe¢eno, spravce posloupnosti SQM pozaduje, aby spravce rychlé vyrovnavaci paméti CAM
shromazdil vSechny zapisové bloky rychlé vyrovnavaci paméti v rychlé vyrovnavaci paméti.
Poté, co spravce rychlé vyrovnavaci paméti CAM ptipravi seznam vsech nezapsanych bloki
rychlé vyrovnavaci paméti a fiktivnich blokd jak je poZadovano, je fidici tabulka rychlé vyrov-
navaci paméti usporadana tak, Ze kli& posloupnosti SQK je uloZen ve vzestupném pofadi. Plano-
vana fyzicka adresa (Contact FBA) je pfid&lena v pofadi jako fyzicka adresa FBA kterou je zapi-
sovani odstartovano ze zahlavi bloku takto uspofadaného seznamu a fyzick4 adresa FBA+1, kte-
rou zapisovani za€ina.

Spravce posloupnosti SQM obnovuje B hvézda-strom na zikladé klide posloupnosti SQK a
fyzické adresy. Zpracovani aZ do tohoto kroku se opakuje dokud neni generovana eliminace
bloku obnovovanim B hvézda-stromu. Déle, v kroku SP22, 74da spravce posloupnosti SQM
spravce rychlé vyrovnavaci paméti CAM, aby generoval datovy blok pro uloZeni (umisténi)
uzlového bloku a superbloku v téZe procedufe jako generace normalniho bloku. Jako ddsledek
generuje spravce rychlé vyrovnavaci paméti CAM v rychlé vyrovnavaci paméti superblok a blok
pro uzlovou tabulku.

Pro generaci bloku uzlové tabulky jsou vydany jako kli¢ posloupnosti SQK kombinace
HITETT00000000(hex)”, ,,ffff00000001 (hex)“...... a pro generaci superbloku kombinace
HIHTTTTTTTff(hex)“. Timto zpisobem, pfipojenim klige posloupnosti SOK k uzlové tabulce je
uzlova tabulka upravena v souvislé oblasti v dob& operace tipravy bloku a superblok je upraven
v poslednim bloku posledniho paketu.

Nasledné pfipravi v kroku SP23 spravce rychlé vyrovnavaci paméti CAM seznam znovu s ohle-
dem na zépisovy blok rychlé vyrovnavaci paméti. Jinymi slovy, spravce posloupnosti SQM Z4da
spravce rychlé vyrovnavaci paméti CAM o shroméazdéni viech zapisovych bloku rychlé vyrov-
navaci paméti v této paméti. Je-li zde datovy blok, ktery nebyl pfedtim poslan, je tento datovy
blok znovu shroméazdén. Poté co je provedena posloupnost zpracovani Jjako obvykle, jako je pii-
prava seznamu bloku spravcem rychlé vyrovnavaci paméti, uréeni fyzické adresy FBA a obnove-
ni B hvézda-stromu spravcem rychlé vyrovnavaci paméti CAM, je v kroku SP24 vypinén kazdy
obsah v superbloku a bloku pro uzlovou tabulku.

Poté jsou data skute¢né zapsana do paketové jednotky po piechodu do kroku SP25. Poté, co jsou
vSechna data zapsana, proces piejde do kroku SP30, &imz konéi operace celkového rychlého
zapisu. Protoze kroky SP25 az SP29 jsou stejné jako kroky SP6 az SP10, je zde jejich vysvétleni
vynechano.

Timto zpisobem je v operaci celkového rychlého zapisu pfidélena superblokim jako kli¢
posloupnosti nejvétsi hodnota jako je [ffffFFfffffffff(hex)). Na druhé strané takovéto velké a
souvislé hodnoty jako [ffffffff00000000(hex)], [ffffffff00000001(hex)] atd... jsou ptidéleny uzlo-
vé tabulce jako kli¢ posloupnosti. Kromé toho souvislé hodnoty jako je [fffffffe00000000(hex)],
[{tftfffe00000001 (hex)] atd... o&ividné rizné od uzlové tabulky Jsou ureny jako kli¢ posloup-
nosti SQK koncovému uzlu.
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Tyto hodnoty jsou extrémné veliké v porovnavani s Kkli¢i posloupnosti SQK
(0000000500000000(hex)], [0000000500000002(hex)], které jsou uréeny blokovym datiim (uzi-
vatelskym datlim) tvoficim posloupnost (soubor) jinou neZ superblok, uzlova tabulka a koncovy
uzel. V disledku toho, kdyZ je provadéna operace rychlého zapisu blokem posloupnosti prid&le-
nym timto zplisobem, jsou uZivatelské data a fidici informace (superblok, uzlova tabulka a kon-
covy uzel) blok roztiidény (znovu usporadany) tak, ze kli¢ posloupnosti SQK je uspotadan ve
vzestupném pofadi. Takto jsou uZzivateiska data a fidici informace sekvenéné zaznamenany na
CD-R disk v roztfidéném potadi. V disledku toho jsou fidici informace jako je superblok, uzlova
tabulka, koncovy uzel a podobng, kterym je pfidélen velky kli¢ posloupnosti SQK, zapsany do
posledniho bloku posledniho paketu.

Timto zplsobem je ustanoven referenéni vztah pouze ve sméru od bloku, ktery je zapsan na
CD-R disk pozdéji, k bloku, ktery je zapsan na CD-R disk dfive. V disledku toho, jak ukazuje
obr. 30(A), kdyz je ucinén pokus zapsat data do paketu sekvenéné zleva (CD-R disk na vnitinim
obvodu) doprava (CD-R disk na vn&j$im obvodu), je referenéni vztah ustanoven pouze v jednom
sméru tak, ze paketova data b (napfiklad superblok), kterd maji byt zapisovana do nové neza-
psané oblasti, se vztahuji na paketova data a (napfiklad uzlova tabulka), ktera jsou zapsana na
pfedni Casti fyzické adresy. Jako dusledek, v pfipadé, kdy selhal zapis paketovych dat b, jak je
uvedeno na obr. 30(B), mohou byt znovu zapséna pouze data paketu b, jejichz zapis selhal, jak
ukazuje obr. 30(C). V ptipadé takového uspofadani, Ze pfedni data paketu a, se vztahuji k zadnim
datim paketu b, miiZe byt jednoduse provedena operace znovuzapsani v pfipadé vyskytu chyby v
porovnani s pfipadem, kdy je nezbytné piepsat informaci fyzické adresy zadnich dat paketu b do
pfednich dat paketu a v souladu se zménou v zapisové pozici zadnich dat paketu b (v pripadé
CD-R disku zapsat pfedni data paketu a do nové nezapsané oblasti spole¢né se zadnimi daty
paketu b).

V CDREFS je provadéna operace rychlého zapisu bez selhani v ¢ase vyjmuti CD-R disku z CD-R
disketové jednotky 5 tak, Ze superblok je zapsan do posledniho paketu. Kdy? je nasledné CD-R
disk opét vlozen do CD-R mechaniky, CDRES vybere superblok z obvodu nejvice vn&. Na
zakladg fidici informace superbloku, popsané vy3e ve vztahu k obr. 5, jsou ptifazena data zapsa-
na na predni €ast (vnitini strana obvodu) superbloku. Kdyz selZe zapis superbloku do posledniho
paketu, hledd CDREFS superblok postupné od superbloku o jeden blok dopfedu smérem k vnit-
nimu obvodu. V tomto pfipadé se stavé obtizny pfistup k uZivatelskym datim, ktera jsou zapsana
do superbloku, nasledujicim po superbloku, ktery je o jeden blok veptedu. V dusledku toho je
s CDRFS podle vynalezu realizovana operace celkového rychlého zapisu v &ase zapisu dat na
CD-R disk, kdyZ uplynul pfedem uréeny as a ze spravce rychlé vyrovnavaci paméti CAM na
CD-R disk je zapsano mnoZstvi dat, ktera ptekroi pfedem ur&ené mnozstvi. Superblok je tedy
zapsan na CD-R disk pomémé Casto s vysledkem, Ze dokonce i v pfipadé, kdy superblok, ktery
by mohl existovat v poslednim paketu, nelze do posledniho paketu zapsat, je mozné se vyhnout
ztraté velkého mnoZstvi uZivatelskych dat &étenim superbloku o blok veptedu, ktery je zapsan
pomeérné blizko cilovému superbloku.

Jak je popséano u obr. 11, kdyZ je mechanikou CD-R disku ¢ten CD-R disk, ktery ma data zapsa-
na ve formatu CDRFS, je zapotiebi zapsat pfed a po kazdé relaci ivodni a ukongujici informaci.
Tato operace je uvadéna jako zmrazeni. Pro realizaci této operace je poZzadovéana predem uréena
kapacita oblasti na CD-R disku. NemiiZe-li byt tato kapacita zabezpedena, je obtizné zapsat
ukondujici informaci. Je-li CD-R disk éten mechanikou CD-ROM, mizZe byt disk &ten az do rela-
ce, kde je s jistotou zaznamenano piedeslé ukonéeni

V CDRES je proto monitorovana kapacita nepouzité oblasti CD-R disku. Jinymi slovy, neobsa-
zena kapacita Nfa pozadovana pro operaci celkového rychlého zapisu je reprezentovana nasle-
dujici rovnici pfi uvazovani bloku pro superblok:

Nfa={(Nd+Nn+1+31)32} x(32+7) (10),
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kde Nd pfed stavuje pocet nezapsanych datovych blokii v rychlé vyrovnavaci paméti a Nn pred
stavuje pocet bloki uzlové tabulky.

S ohledem na operaci zmrazeni je oblast pro avodni informaci zabezpedena v Case zalatku zapisu
relace a pouze kapacita ukondujici informace miize byt monitorovana. Neobsazena kapacita
poZadovana pro operaci zmrazeni je ze specifikace CD-ROM 1,5 x 60 x 75 = 6750 bloki ze spe-
cifikace CD-ROM, kdy? je prvni relace. Pi druhé a dalsi relaci je neobsazena kapacita 30 x 75
blokii. Minimalini hodnota Ffree neobsazené kapacity, ktera by méla byt zabezpetena na CD-R
disku, je tedy dana nasledujicimi rovnicemi:

Nfree = Nfa + 6750 (1. relace) . (1D
Nfree = Nfa + 2250 (N-ta relace, N >2.) .... (12)

V tomto vzorci neni uvazovan vyskyt chyby. Naptiklad, domnivame-li se, ze je e-krat generova-
na chyba zapisu pfi zapisu do n paketu, pravdépodobnost Pe chyby zépisu bude dana nasledujici
rovnici:

Pe=n/e...(13).

ProtoZe je s ohledem na jednorazovou chybu zépisu zbyteéng& spotfebovan Jjeden paket, je ptidina
korekce neobsazené kapacity Nfa s uvaZovéanim chyby zapisu a rovnice (11) a (12) se zméni na
nasledujici rovnice:

Nfree = Nfa (1 + Pe) + 6750 (1. relace) ... (14)

Nfree = Nfa (1 + Pe) + 2250 (N-t4 relace, N >2.) .... (15).

Kdyz je tedy na CD-R disku zabezpe&ena neobsazena kapacita vice nez Nfre bloki po pfipravé a
operaci vymazani blokii posloupnosti, Ize realizovat operaci zmrazeni.

Maximalni poCet zapisovych blokii rychlé vyrovnavaci paméti v teto paméti generovanych jed-
norazovym voldnim s ohledem na spravce posloupnosti, bude v CDRFS MBCmax (Nmax), jak
bylo popsano vySe u rovnice (6). V ptipadé, kdy zdznamové médium jako je CD-R disk nebo
podobné, majici neobsazenou kapacitu o hodnot& Nfree + MBCmax (Nmax) &isel blokd, je vio-
Zeno do mechaniky, je uZivateli vydano upozornéni na nedostatek kapacity zaznamového média
za uCelem blokovani zépisu dat na zéznamové médium jako je pfiprava, obnova a vymazani
blokil posloupnosti. Timto zabezpeduje CDRFES operaci zmrazen.

Sluzby obstardvané CDRFS pro pfistup do souboru jsou tvofeny operacemi s vicenisobnym
kmito&tem k blokiim posloupnosti. KdyZ je zapis zdiznamovému médiu v dobé ukon&eni operace
na bloku posloupnosti blokovén, je zde moznost, Ze integrita systému souboru je ztracena. Proto
bude na konci Zadosti o operaci z opera¢niho systému OS smérem k CDRFS uskuteénéna opera-
ce blokovani zipisu na zidznamovém médiu (CD-R disk). V této dobg, kdyZ kmitodet operaci
pfipravy, obnoveni a vymazani bloku posloupnosti, které jsou realizovany jednorazovou zadosti
o operaci z opera¢niho systému OS do CDRFS je reprezentovan hodnotou Ncb, podminka neob-
sazené kapacity blokovéani zapisu na zdznamové médium je mensi nez hodnota pfedstavovana
nasledujici rovnici:
Nfree = MCBmax(Nmax) x Ncb ... (16)

Ve vySe zminéné metod€ monitorovani je zabezpetena kapacita pro zavéredny zapis ukondujici
informace na CD-R disk za i¢elem kompatibility s CD-R diskem. Navic ke kapacité pro ukonge-
ni miiZe byt sou¢asné monitorovana necista ¢ast bloku. Jinak fedeno, je takovato monitorovaci
operace uskute¢néna vzdy, kdyZ jsou data zapisovana na CD-R disk v souladu s procedurou
zpracovani monitorovani, uvedenou na obr.31. CDRFS vstupuje do procedury zpracovani
monitorovéani v kroku SP40 uvedeném na obr. 31 za téelem potvrzeni zbytkové kapacity disku se
sniZi. Nasledkem toho bude monitorovéana pouzitelna zbytkova kapacita pokaZdé, kdy jsou zapi-
sovana nova data. Tato zbytkova kapacita zahrnuje navic k negistému bloku v rychlé vyrovnavaci
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paméti superblok a uzlovou tabulku, které tvoii prvek fidici struktury B hvézda-strom a ukonéo-
vaci informaci kompatibilni s CD-ROM. Je zaji§téno, Ze data mohou byt na CD-R disk s jistotou
zaznamenana kompatibilné¢ s CD-ROM bez ztraty dat b&hem piipravy a obnovy v imaginarnim
prostoru monitorovanim zbytkové kapacity, ve které mohou byt tyto polozky informaci zazna-
menany.

Ve vyse zminéné struktufe fidi CDRFS fyzickou adresu FBA na CD-R disku v souladu s kli¢em
posloupnosti SQK, ktery vytvaii logickou adresu v imaginarni adrese. Nasledkem toho, poté co
jsou do rychlé vyrovnavaci paméti &tena data blokuna CD-R disku, uréeného pro obnoveni a tato
data jsou obnovena, neni zménén kli¢ posloupnosti SQM a je pouze zménéna fyzicka adresa a
data bloku jsou zapsana na pozici fyzické adresy FBA na CD-R disk v pfedem uréeném &ase
(v dobé operace rychlého zapisu a celkového rychlého zapisu).

V tomto Case pouZziva spravce souboru FLM logickou adresu na imaginarni adrese za téelem
uskute¢néni obnoveni, pfipravy a vymazani dat s vysledkem, Ze i kdyZ médium, které je pouzito,
Je disk s moZnosti jednoho zapisu, je mozné uskutenit zpracovani timtéz zptisobem jako kdy? je
cilovy disk konven¢ni disk se schopnosti pfepisu bez zjisténi, ze disk je diskem s moznosti jed-
noho zipisu. Timto zplisobem mizZe byt funkce zpracovani spravce souboru FLM modulem,
ktery nenf dotfen zdznamovym médiem, takZe Fizeni souboru a adresafe miize byt provedeno bez
toho, Ze by bylo dotEeno specialnim zpracovanim ziznamu na disk s moznosti jednoho zapisu.

Dile, jak je popséno ve vztahu k obr. 3, mnoZina imaginarnich adresovych prostori CV1, CV2 a
CV3 je pfidelena k individudlnim souborim (posloupnostem) tak, Ze jeden imaginarni adresovy
prostor odpovida jednomu souboru. Nasledkem toho se sim imaginami na CD-R disku v kroku
SP41. V procesu vyroby CD-R disku je zaznamenéna na CD-R disk celd zdznamu schopné kapa-
cita. Proto tedy CD-R mechanika 5 uréuje celou zaznamu schopnou kapacitu z cilového CD-R
disku a zéznamu schopnou zbytkovou kapacitu z posledni fyzické pozice, ktera je soudasné
zaznamenana. Zaznamu schopna zbytkové kapacita, ktera byla uréena, je odeslana v kroku SP42
spravei rychlé vyrovnavaci paméti CAM. Spravce rychlé vyrovnavaci paméti CAM odegita
mnoZstvi dat zapsanych v rychlé vyrovnavaci paméti od zdznamu schopné zbytkové kapacity za
uCelem odeslani zbytkové kapacity spravci posloupnosti SQM. V kroku SP43 odegita spravce
posloupnosti SQM superblok fidici struktury B hvézda-strom (SVD) a mnozstvi zapisované do
uzlové tabulky od zbytkové kapacity odeslané ze spravce rychlé vyrovnavaci paméti CAM a
odesila zbytkovou kapacitu spravci souboru FLM. V kroku SP44 ode¢ita spravce souboru FLM
okrajovou &ast poZadovanou pro zaznamenéni ukon&ovaci informace nebo podobné od zbytkové
kapacity odeslané ze spravce posloupnosti SQM.

V pfipadé, kdy zbytkova kapacita vypocitana timto zpisobem je v&tsi nez 0, CDRFS usoudi, Ze
data mohou byt zapsana a prejde do kroku SP46 za u&elem pokragovani zpracovani. Naproti
tomu negativni odpovéd,, ziskana v kroku SP45, znamené, Ze neni Zadny prostor pro zapisovéni
dat, ktera maji byt zpracovana na CD-R disk. CDRFS ptejde do kroku SP47 za Gi&elem zobrazeni
pfedem uréené vystrahy uZivateli. Takto je potvrzena zbytkova kapacita na CD-R disku po kaz-
dém provedeni kazdé operace rychlého zépisu a operace celkového rychlého zapisu na CD-R
disku. V pfipadé, kdy se usoudi, Ze po zpracovani zapisovaného mnoZzstvi nezbude ?adné misto,
Jje moZné pfedem zamezit pokraCovéni zpracovani poté, co je do CD-R mechaniky 5 vlozen CD-
R disk, ktery nema misto pro zapis.

V CDRFS pouzivajicim CD-R disk, CD-R disk predstird, Ze je pfepisovacim diskem. V p¥ipadé
CD-R disku je pouZita novéa oblast pii kazdé obnovovaci &innosti, takze pouzitelna zbytkova
kapacita CD-R adresovy prostor stivé souborem, takZe neni poZadovana Zadna &innost pro pre-
vod souboru do logické adresy. Obr. 32 ukazuje pfipad, ve kterém je imaginamni adresa AV pre-
vidéna na fyzickou adresu AR na zdznamovém médiu blokem C2 zpracovéni posloupnosti. P¥i
takovémto zpiisobu neni imaginarni adresa rozdélena pro kazdy soubor, takze je pozadovan pre-
vod souboril na logické adresy, ve srovnani s pfipadem z obr. 3. Nasledné, v souladu s vynale-
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zem, bylo moZné zkonstruovat systém soubord (CDRES) odpovidajici typu s moznosti jednoho
zapisu, aniZ by byla zhorSena vykonnost pFistupu ve srovnani s médiem schopnym zapisu nebo
podobné, pfidélenim imaginarniho adresového prostoru pro kazdéa data uvedena na obr. 3.

S vy3e uvedenou strukturou je mozné zachazet s CD-R diskem, ktery je diskovym zaznamovym
médiem s moznosti jednoho zapisu tak, Ze se pouZitim CDRFS, ktery mé4 funkci zpracovani
vymény adresy umozni, aby nové zapsany obnoveny datovy blok na fyzické adrese FBA CD-R
disku vypadal jako datovy blok, ktery byl na této adrese pred obnovenim, pouzitim CDRES,
ktery ma funkci zpracovani vymény adresy.

Dale je mozné prepsat data bez zasaZeni jinych paketd, i kdy? je zapis neuspéSny omezenim refe-
renéniho vztahu na jeden smér, takze paket, ktery je zapisovan pozdéji se vztahuje k paketu,
ktery byl zapsan pfedtim.

Dale, v ptipadé, kdy je paket generovan shroma?dénim negistého bloku v rychlé vyrovnavaci
paméti, je tento necisty blok shromazdén v souladu s prioritou zaloZenou na algoritmu LRU,
takZe planovan4 fyzicka adresa (Contact FBA) je ptidélena uspoiadanim klige posloupnosti SQK
tak, Ze kazdy kli¢ posloupnosti SQK je nastaven ve vzestupném pofadi s ohledem na shroméazdé-
ny necisty blok s vysledkem, Ze kdyZ je zapsan cilovy negisty blok na CD-R disk, bude zvysena
pravd€podobnost, Ze posloupnost je uspofadana v souvislé oblasti, &im% je umoznéno dosahnout
zlepSeni éteciho vykonu.

Dale je mozZné zabezpecit, ze data mohou byt zaznamenana na CD-R disk, ktery je pfipravovan
uZivatelem monitorovanim pouZitelné zbytkové kapacity CD-R disku.

Popis je koncipovan s ohledem na pfipad, kdy je CD-R disk pouzit jako zéznamové médium
s mozZnosti jednoho zapisu, aviak vynalez tim neni omezen. MiiZze byt pouzit jiny typ zazna-
mového média s jednim zapisem.

Ve vyse uvedeném provedeni je vydévana vystraha, kdy? neni dostateina zbytkova kapacita
v dob& monitorovani pouZitelné zbytkové kapacity na CD-R disku. Nicméné, ani timto neni
vynalez omezen. Data, ktera byla zpracovana, mohou byt zaznamenana s Jjistotou na CD-R disk
uskuteCnénim operace celkového rychlého zapisu a operace zmrazeni v &ase, kdy je vystraha
vydavana.

Dale se ve vySe uvedeném provedeni popis vztahuje k piipadu, kdy zéapis dat je provadén
CDRES na jeden CD-R disk. Vynalez tim neni omezen. Napiiklad mize byt pouZzita mnoZina
zaznamovych médii pro zajisténi vice zafizeni za GZelem fizeni mnoziny médii jednim CDRFS.
Jako vysledek, naptiklad miize byt jednoduse fizen jednim systémem soubord ménié pro fizeni
mnoZiny médii a hraci skifi nebo podobné zafizeni pro fizeni mnoziny mechanik.

Priimyslova vyuzitelnost

Pfedkladany vynélez vytvafi systém pro zpracovani informaci a zaznamenavani informaci na
zaznamové médium, ktery je vyuzZitelny v informaénim procesoru pouZivajicim disk s moZnosti
jednoho zéapisu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro zpracovani informaci, vyzna&ujici se tim, Ze obsahuje fidici pro-
stiedek systému souboru kompaktniho disku se schopnosti zaznamu (CDRFS) pro umoZnéni
toho, aby fyzicka pozice (FBA) dat souboru, ktery je zaznamenavan na médiu (DISC) korespon-
dovala s logickou pozici v imaginarnim adresovém prostoru (CVx), generujici korespondenéni
tabulku (A, B, D, E ...) mezi logickou pozici a fyzickou pozici (FBA) a tim fidici, podle toho, jak
se méni fyzicka pozice (FBA), korespondenéni vztah mezi logickou pozici a fyzickou pozici
(FBA) po zméné v paméti (7); zaznamovy prostiedek (5) pro zdznam dat souboru do paméti (7) a
dat prvkii korespondenéni tabulky na médium (DISC) jako zapsanych dat; vypo&etni prostfedek
(CAM, SQM, FLM) pro vypocet zbytkové kapacity schopné zapisu na médiu (DISC); porovna-
vaci prostiedek systému souboru kompaktniho disku se schopnosti zadznamu (CDRFS) pro
porovnavéani mnoZstvi zapsanych dat v paméti (7) se zbytkovou kapacitou schopnou zapisu a vy-
stupni prostfedek systému souboru kompaktniho disku se schopnosti zéznamu (CDRFS) pro
vystup vysledku detekovaného prebytku jako vysledek detekce piebytku, kdyz je tento prebytek
detekovan.

2. Zafizeni pro zpracovani informaci podle niroku 1, vyznaéujici se tim, Ze zizna-
movy prostfedek (5) obsahuje fidici prostfedek pro okamzity zdznam dat zapsanych v paméti (7)
na médium (DISC), kdyzZ je na vystupu vysledek detekce ptebytku.

3. Zafizeni pro zpracovani informaci podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze
médium (DISC) je ziznamové médium s moZnosti jednoho zapisu a zapisovani data zahrnuji
formatovaci informaci potfebnou pro zdznamové médium (DISC) se schopnosti zapisu.

4. Zafizeni pro zpracovani informaci podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze fidici
prostfedek systému souboru kompaktniho disku se schopnosti zaznamu (CDRFS) obsahuje gene-
racni prostfedek systému souboru kompaktniho disku se schopnosti zaznamu (CDRFS) infor-
macni tabulky souborii pro generovani mnoZiny informaénich tabulek soubort pro umisténi mno-
Ziny polozek koresponden¢nich informaci ukazujicich korespondenéni vztah mezi kli¢ovou
informaci (SQK) ukazujici logickou pozici dat souboru a fyzickou pozici (FBA) dat souboru
oznacenou kli¢ovou informaci (SQK) na médiu (DISC); generaéni prostiedek systému souboru
kompaktniho disku se schopnosti ziznamu (CDRFS) indexové tabulky pro generovéani indexové
tabulky (D) ukazujici umisténi kazdé z kli€ovych informaci (SQK) v prislusné informa&ni tabulce
souborti z mnoZziny informacnich tabulek soubord; generalni prostiedek systému souboru kom-
paktniho disku se schopnosti ziznamu (CDRFS) fidici tabulky pro generovani fidici tabulky uka-
zujici fyzickou zdznamovou pozici (FBA) na médiu (DISC) indexové tabulky (D) a mnoziny
informacnich tabulek soubort a zdznamovy prostfedek pro zdznam informaénich tabulek soubort,
indexovych tabulek (D) a fidicich tabulek do paméti (7) jako datové prvky korespondenéni tabulky.

5. Zafizeni pro zpracovéni informaci podle naroku 4, vyznaéujici se tim, Ze klico-
vé informace (SQK) je Cislo klice posloupnosti a ¢islo bloku vnitiné pfipojené k datiim souboru.

6. Zpisob zpracovani informaci, vyznadujici se tim, Ze obsahuje kroky:

umoZznéni toho, aby fyzicka pozice (FBA) dat souboru, ktery je zaznamenavan na médiu (DISC)
korespondovala s logickou pozici v imaginarnim adresovém prostoru (Cvx) tim, Ze je generovana
koresponden¢ni tabulka mezi logickou pozici a fyzickou pozici (FBA), &imZ se ¥idi korespon-
denéni vztah mezi logickou pozici a fyzickou pozici (FBA) po zméné v paméti (7) podle toho,
jak se meéni fyzicka pozice (FBA);
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zaznam dat souboru do paméti (7) a dat prvkd korespondenéni tabulky na médium (DISC) jako
zapsanych dat; :

vypocet zbytkové kapacity schopné zapisu na médiu (DISC);
porovnani zbytkové kapacity schopné zapisu s mnoZstvim dat zapsanych v paméti (7);

vystup vysledku detekovaného ptebytku jako vysledek detekce prebytku, kdyZ porovnavaci
prostfedek vykazuje ptebytek zapsaného mnozstvi.

19 vykresti
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Cislo posloupnosti fyzickd adresa
123456789abcdefOh -———— 100Gh
123456789abcdef1lh ————> 1001h
123456789abcdef2h ————> - 1002h
123456789abcdef3h ————> 1003h
123456789abcdef4h - 1004h
Obr. 6
pocet zapisth 6
volné 2
tabulka (0) 30
tabulka (1) 6
tabulka (2) 4
tabulka (3) 4
tabulka (4) 1
tabulka (5) 22

Obr. 7

koncovy uzel 1 x zzokbytc/zkbyte/(14Sextcnt/2)

= 7231.6 block = 7232 block
indexovy uzel 72312 block/(170 index/2) = 850.7 block
(3. troveti) = 851 block
indexovy uzel 851 block/(170 index/2) = 10.01 block
(2. droven) = 11 block
indexovy uzel 1 block
(kofenovy)
celkem 8095 block

Obr. 8
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klig fyzicka délka
posloupnosti adresa ? ?
I i
0 3 10
Obr. 9A
kli¢g fyzicka délka
posloupnosti adresa 0 2 7 9
—it B s
0 3 3
7 10 3

Obr. 9B
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Start délka obsah
1152 5 identifikdtor standardu systému soubord
1157 1 verze systému soubord
1158 16 copyright
1174 1 vyhledavaci metoda superbloku
1175 1 rezervovano
1176 4 fyzickéd adresa superbloku
1180 4 zaCatek fyzické adr. oblasti superbloku
1184 4 konec fyzické adresy oblasti superbloku
1188 2 pfiznaky systému soubord
1190 2 vel. paketu (pouze pii adr. metodé II)
1192 4 kapacita noside dat
1196 852 reserva (=0)
Obr. 12
Start délka obsah
0 64 zahlavi superbloku

64 2 verze superbloku

66 2 pfiznaky superbloku

68 4 fyzickd adresa uzlové tabulky

72 4 fyzickd adresa predchoziho superbloku

76 4 ¢islo kofenového uzlu Bsstromu posloupn.

80 4 Cislo kofenového uzlu Bsstromu adresdri

84 4 poradové ¢&islo

88 400 seznam superblokd

488 1536 seznam priznakd superblokd
2024 20 rezerva (=0)
2044 4 kontrolni soucet

Obr. 13
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Start délka obsah
0 4 fyzickd adresa superbloku
4 4 cas vytvofeni
Obr. 14
Start délka obsah
0 4 fyzicka adresa superbloku
4 4 das vytvofeni
8 56 fetézec priznakid
Obr. 15
Start délka obsah
0 4 podet zapish
4 4 volny zéapis
8 4 zapis (0)
12 4 zapis (1)
16 4 zapis (2)
4Ne+é i zépis (Ne-1)

Obr

. 16
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Start délka obsah
0 4 ¢islo uzlu
4 1 po&et zéznami
5 3 rezerva (0)
8 12 indexovy zéznam (0)
20 12 indexovy zaznam (1)
2036 1é indcxovy zéznam (169)
Obr. 17
Start délka obsah
0 8 klig
8 4 ¢islo uzlu

Obr. 18
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Start délka obsah
0 4 ¢islo uzlu
4 1 pocet zAznami
5 3 rezerva (=0)
8 4 ¢islo pfedchoziho uzlu
12 4 ¢islo pfi$tiho uzlu
16 2 rezerva (=0)
18 14 zédznam oblasti (0)
32 14 zéznam oblasti (1)
2034 14 zéznam oblasti (144)
Obr. 19
Start délka obsah
0 8 k1ig
8 4 fyzicka adresa
12 2 délka

Obr. 20
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Start délka obsah

0 4 é¢islo uzlu

4 1 podet zéznaml

5 1 rezerva (=0)

6 2 celkova vel. zé&znamu

8 4 ¢islo pfedchoziho uzlu
12 4 ¢islo pfigtiho uzlu
.16 2 konec volné oblasti

0

oblast zaznamu adresard

Obr. 21

PosX: ofset zAznamu adresare
RecX: zéznam adreséare
Free: volnéd oblast

konec oblast z&znamu adresére
volné
oblasti |Pos0] Posl] Pos2] ...Free... |Recl [Rec2 RecO

[ [

Obr. 22

Start délka obsah
0 8 klid
8 2 velikost
10 1 typ
11 1 atribut
12 2 mod
14 vel. 14 jiny atribut

Obr. 23
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Start délka obsah
0 4 &éislo adreséare
4 2 transformovany klié
6 2 sekvenéni ¢islo

Obr. 24

typ obsah
typ = 0 soubor
typ = 1 adresar
typ = 2 navésti n.s.(kofen adr.)
typ = 3 symbolické spojovani
typ = 4 pevné spojovéani

Obr.25

Start délka obsah

0 8 klig&

8 2 velikost

10 1 typ

11 1 atribut

12 2 méd

14 2 pocet spojeni

16 2 uZivatelské jméno

18 2 skupinové jméno

20 4 ¢as posledniho pFistupu

24 4 ¢as posledni modifikace

28 4 das vytvorfeni -

32 8 velikost souboru

40 4 ¢islo posloupnosti

44 1 délka jména (=NL)

45 NL jméno souboru

Obr. 26

-35.




CZ 296443 B6

Start délka obsah
0 8 klig
8 2 velikost
10 1 typ
11 1 atribut
12 2 mod
14 2 polet spojeni
16 2 uzivatelské jméno
18 2 skupinové jméno
20 4 ¢as posledniho prfistupu
24 4 das posledni modifikace
28 4 ¢as vytvoreni
32 4 identifikétor adresare
36 1 délka jména (=NL)
37 NL jméno adreséfe
Obr. 27
Start délka obsah
0 8 klig
8 2 velikost
10 1 Typ
11 1 rezerva (=0)
12 8 spojeni
20 1 délka jména (=NL)
21 NL jméno spojeni

Obr. 28
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. 29
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"\
a zaps&no
zaps. zaps. nezaps. nezaps., nezaps.
zaps. zaps. nezaps. nezaps.
(plénované umisténi b)
Obr. 30A
b
-
a
X
zaps. Zaps. neuspésny nezaps. nezaps.
zaps. zaps. zApis nezaps. nezaps.
Obr. 30B
b
N
a opétovny zépis
A I
X
zaps. zaps. neispesiny nezaps. nezaps.
zaps. zaps. zAapis nezaps. nezaps.

Obr. 30C
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Obr. 31
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Obr. 32
Konec dokumentu

-40 -

—~Fl



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

