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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Prifkopf mit vertikalen Priifnadeln, die zum
Prifen mehrerer integrierter, elektronischer Halbleitervorrichtungen, die mehrere sogenannte
Kontaktfelder umfassen, wirksam sind.

[0002] Genauer betrifft die Erfindung einen Prifkopf von der Art, umfassend eine Vielzahl von
Priifkontakten, die in Fiihrungsldchern eingefligt sind, die in einer oberen Matrize und in einer
unteren Matrize ausgefiihrt sind, wobei jeder Prifkontakt einen stangenformigen Kérper um-
fasst, der an einem Ende mit mindestens einer Kontaktspitze ausgestattet ist, die zum Sicher-
stellen eines mechanischen und elektrischen Kontakts mit einem entsprechenden Kontaktfeld
einer zu prifenden integrierten elektronischen Vorrichtung ausgebildet ist, wobei der stangen-
formige Korper mindestens einen ersten und einen zweiten Abschnitt aufweist, die mit entspre-
chenden ersten und zweiten Querschnitten unterschiedlichen Profils ausgebildet sind.

[0003] Die Erfindung betrifft inshesondere, aber nicht ausschlieflich, einen Prifkopf mit vertika-
len Priifnadeln zum Prifen integrierter, elektronischer Halbleitervorrichtungen, und die folgende
Beschreibung wird nur zur Bequemlichkeit der Erlduterung unter Bezugnahme auf dieses An-
wendungsgebiet vorgenommen.

STAND DER TECHNIK

[0004] Wie wohlbekannt ist, ist ein Prufkopf im wesentlichen eine Vorrichtung, die zum elektri-
schen Verbinden mehrerer Kontaktfelder einer integrierten, elektronischen Halbleitervorrichtung
mit entsprechenden Kanalen eines Prifgerats, das ihre Prifung durchfiihrt, wirksam ist.

[0005] Die Priifung, die an integrierten, elektronischen Vorrichtungen durchgefiihrt wird, sorgt
fir die Feststellung und Isolierung fehlerhafter Vorrichtungen bereits wahrend des Herstellungs-
schritts. Im Allgemeinen werden Prifkdpfe daher verwendet, um elektronische Vorrichtungen,
die auf Halbleiter- oder Siliziumwafern integriert sind, elektrisch zu prifen, bevor diese geschnit-
ten und in ein Chippaket eingebaut werden.

[0006] Ein Priifkopf mit vertikalen Priifnadeln umfasst mindestens ein Paar von parallelen Plat-
ten oder plattenartigen Haltern, die voneinander beabstandet angeordnet sind, um einen Luft-
spalt zu bewahren, wie auch mehrere geeignete bewegliche Kontaktelemente.

[0007] Jede Platte, die auf dem einschldgigen, technischen Gebiet und in der folgenden Be-
schreibung als Matrize bezeichnet wird, ist mit einer jeweiligen Vielzahl von Durchgangsfiih-
rungsléchern ausgestattet, wobei jedes Loch einer Platte einem Loch der anderen Platte ent-
spricht, worin ein jeweiliges Kontaktelement oder ein Prifkontakt, wie das Element in der
folgenden Beschreibung und in den nachfolgenden Anspriichen genannt werden wird, gleitend
in Eingriff steht und gefihrt wird. Die Prifkontakte bestehen im Allgemeinen aus Dréhten, die
aus besonderen Legierungen mit guten elektrischen und mechanischen Eigenschaften herge-
stellt sind.

[0008] Die gute elektrische Verbindung zwischen den Prifnadeln des Priifkopfs und den Kon-
taktfeldern einer zu prifenden, integrierten, elektronischen Vorrichtung wird sichergestellt,
indem jeder Prifkontakt auf das jeweilige Kontaktfeld gedréngt wird, wobei sich die bewegli-
chen Prifkontakte im Luftspalt zwischen den beiden Matrizen elastisch biegen.

[0009] Ein Prifkontakt fiir Hochdichte-Verbindungstests wird in der am 18. Oktober 2001 verdf-
fentlichten Patentanmeldung US 2001/0031575 im Namen von Jurine et al. beschrieben.

[0010] Bekannt aus dem am 7. Juli 1977 an Byrnes et al. (IBM) erteilten Patent US 4,027,935
ist auch ein elektrischer Kontakt fiir Hochfrequenzanwendungen, der einen vorgebogenen
mittleren Abschnitt hat, der abweicht, um eine minimale Kraft auf Kontaktfelder einer getesteten
Vorrichtung bereitzustellen.
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[0011] Ferner beschreibt die am 22. August 2002 verdffentlichte Patentanmeldung US
2002/0113612 im Namen von Nguyen ein Kontakifeld fur Waferprifgerate, die einen metalli-
schen Leiter umfassen, dessen einer mittlerer Abschnitt mit einem elastischen Stoff verkleidet
ist.

[0012] Diese Prifkontakte werden im Allgemeinen mit dem englischen Begriff "vertical probe”
(vertikale Prifnadel) bezeichnet.

[0013] Priifkopfe mit vertikalen Priifkontakten sind in dem am 9. Oktober 2001 an Okubo €t al.
(Nihon D.K.K.) erteilten Patent US 6,300,783 und in dem am 25. Juni 2002 an Das et al. (IBM)
erteilten Patent US 6,411,112 beschrieben.

[0014] Tatsachlich weisen bekannte Testkdpfe bzw. Prifkontakte einen Luftspalt auf, wobei ein
Prifkopf- bzw. Probenbiegen auftritt, wobei dieses Biegen durch eine geeignete Konfiguration
der Prufkopfe selbst oder der Matrizen davon unterstitzt wird, wie dies schematisch in Figur 1
gezeigt ist.

[0015] In dieser Figur 1 umfasst ein Priifkopf 1 mindestens eine obere Matrize 2 und eine unte-
re Matrize 3, die jeweilige obere 4 und untere 5 Durchgangsfihrungsldcher aufweisen, in denen
ein Prufkontakt 6 gleitend in Eingriff steht.

[0016] Der Priifkontakt 6 weist mindestens ein Kontaktende oder eine -spitze 7 auf. Im Beson-
deren wird die Kontaktspitze 7 mechanisch mit einem Kontaktfeld 8 einer zu priifenden integ-
rierten elektronischen Vorrichtung in Kontakt gebracht, wobei die integrierte elektronische Vor-
richtung wahrenddessen mit einer Prufausristung (nicht gezeigt), wovon dieser Prifkopf ein
Endelement ist, elektrisch in Kontakt gebracht ist.

[0017] Die obere 2 und die untere 3 Matrize sind durch einen Luftspalt 9 beabstandet, der
gestattet, dass die Priifkontakte 6 wahrend des normalen Betriebs des Prifkopfs, d.h., wenn
dieser Priifkopf mit der zu prifenden integrierten elektronischen Vorrichtung in Kontakt gelangt,
verformt oder geneigt werden. Uberdies sind obere 4 und untere 5 FihrungslGcher so in der
Grolte bemessen, dass die Prifkontakte 6 gefiihrt werden.

[0018] Figur 1 zeigt einen Prifkopf 1 mit nicht blockierten Prifnadeln, d.h., Prifnadeln, die fahig
sind, in jeweiligen oberen 4 und unteren 5 Fiihrungsléchern zu gleiten, in Verbindung mit einem
Mikrokontaktstreifen oder Raumtransformator, der schematisch mit 10 bezeichnet ist.

[0019] In diesem Fall weisen die Prifkontakte 6 eine weitere Kontaktspitze in Richtung mehre-
rer Kontaktfelder 11 des Raumtransformators 10 auf, wobei der gute elektrische Kontakt zwi-
schen den Prifnadeln und dem Raumtransformator 10 in der gleichen Weise wie der Kontakt
mit der zu priifenden integrierten elektronischen Vorrichtung durch Dréngen der Prifnadeln 6
auf die Kontaktfelder 11 des Raumtransformators 10 sichergestellt wird.

[0020] Im Besonderen weisen Priifnadeln 6 nach der als "Cobra" bekannten Technologie eine
vorverformte Gestaltung mit einem Versatz d zwischen dem Ende, das mit den Kontaktfeldern
11 des Raumtransformators 10 in Kontakt steht, und der Kontaktspitze 7 auf den Kontakifeldern
8 der zu prifenden integrierten elektronischen Vorrichtung auf, wie in Figur 2 schematisch
gezeigt ist.

[0021] Die vorverformte Gestaltung, auch wenn der Prifkopf 1 nicht mit der zu prifenden integ-
rierten elektronischen Vorrichtung in Kontakt steht, beguinstigt das richtige Biegen der Prifnadel
6 wahrend ihrer Tatigkeit, d.h., wahrend des Kontakts mit der zu prifenden integrierten elektro-
nischen Vorrichtung.

[0022] Uberdies ist ein dinner und biegsamer Isoliermaterialfim 12, der im Allgemeinen mit
Polyimid ausgefihrt ist, zwischen der oberen Matrize 2 und der unteren Matrize 3 eingefligt,
wodurch das obere Ende der Prifkontakte 6 wéahrend des Fertigungsschritts an seiner Stelle
gehalten werden kann.

[0023] Im Besonderen ist der Fertigungsschritt eines Priifkopfs 1, der nach der Cobra-
Technologie ausgeflhrt ist, besonders heikel. Er umfasst die folgenden Schritte:
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[0024] - jeder Prifkontakt 6 wird von der entsprechenden Seite zur Kontaktspitze 7 in ein Loch
in der unteren Matrize 3 eingefugt, wie in Figur 3 schematisch gezeigt ist;

[0025] - das andere Ende der Priifkontakte 6 wird sanft in den passend gebohrten Film 12 aus
einem biegsamen Material gezwungen, so dass es durch diesen Materialfilm 12 gehalten wird,
ohne dass die Gefahr eines Austritts daraus besteht, wie in Figur 4 schematisch gezeigt ist; und

[0026] - sobald alle Priifkontakte 6 wie beschrieben in den Film 12 aus einem biegsamen Mate-
rial eingefiigt sind, wird die obere Matrize 2 aufgebracht, wobei alle Prifkontakte 6 mit groRem
Geschick in den entsprechenden Léchern, die in der oberen Matrize 2 ausgefiihrt sind, zentriert
werden, wie in Figur 5 schematisch gezeigt ist.

[0027] Diese Art der Fertigung, die durch die nach der Cobra-Technologie ausgefihrten Priif-
nadeln bendtigt wird, ist sehr langwierig, daneben hinsichtlich méglicher Prifnadelverformungen
gefahrlich, und bis zum Sichern mit der oberen Matrize 2 sehr instabil.

[0028] Uberdies besteht die Gefahr einer mechanischen Storung zwischen dem Film 12 aus
einem biegsamen Material und den Prifkontakten 6 wahrend des normalen Betriebes des
Prifkopfs 1, da dieser Film 12, sobald seine Aufgabe, die Enden der Prifnadeln 6 wahrend des
Fertigungsschritts an ihrer Stelle zu halten, beendet ist, dennoch im Inneren des Prifkopfs 1
gefangen bleibt und ernste Probleme hinsichtlich des Gleitens der Prifnadeln selbst verursa-
chen kann, hauptséchlich bei groen Priifkdpfen mit einer groflen Anzahl an dicht aneinander
befindlichen Prifnadeln.

[0029] Es ist auch bekannt, Prifképfe durch Verwenden der sogenannten Technologie der "ver-
schobenen Platten" auszufihren, die in Figur 6 schematisch gezeigt ist, wobei die Elemente,
die mit dem Prufkopf 1 von Figur 1 baulich und funktionell identisch sind, mit den gleichen Be-
zugszeichen bezeichnet wurden.

[0030] In diesem Fall sind die Priifkontakte 6 nicht vorverformt, sondern nur in einer geraden
Form, wobei der runde Querschnitt fur ihre gesamte Lange konstant ist, ausgeflhrt und an den
Enden im Allgemeinen zugespitzt.

[0031] Um den richtigen Betrieb der Prifkontakte 6 zu erzielen, werden die obere 2 und die
untere 3 Matrize passend zueinander verschoben, um den Priifnadeln 6 zu gestatten, sich
vorzugsweise in eine gleiche Richtung zu biegen.

[0032] Der Einbau der Prifnadeln 6 in Prifkopfe, die nach der Technologie der verschobenen
Platten ausgeflhrt sind, ist sehr einfach und schnell und benétigt keine Verwendung irgendei-
nes Films aus einem biegsamen Material. Im Besonderen genugt es, die obere Matrize 2 mit
der unteren Matrize 3 auszurichten, um auch die entsprechenden Fihrungslocher 4 und 5
auszurichten, dann die Prifkontakte 6 in die Flihrungsldcher 4 und 5 einzufiigen, die Matrizen
untereinander um eine passende Grofe zu verschieben, und sie dann in ihrer Stellung zu blo-
ckieren.

[0033] Doch auch diese Technologie weist einige Nachteile auf, und inshesondere

[0034] - ist es schwierig, die Priifkontakte 6 in inrem Gehéause, d.h., im Inneren der Matrizenfiih-
rungslécher zu halten. Trotz des Umstands, dass die relative Verschiebung zwischen der obe-
ren 2 und der unteren 3 Matrize eine Reibung zwischen den Prifkontakten 6 und den jeweiligen
Fuhrungsléchern 4 und 5 verursacht, ist diese Reibung tatsachlich nicht immer ausreichend, um
die Prifnadeln an ihrer Stelle zu halten. Im Besonderen ist die Gefahr des Austritts von Priif-
kontakten 6 wahrend Tatigkeiten zur Wartung und Reinigung des Priifkopfs 1, Tatigkeiten, die
im Allgemeinen mit LuftstoRen oder Ultraschall durchgefiihrt werden und daher mechanische
Beanspruchungen der Prifkontakte 6 erzeugen, die ihren Austritt aus den Fihrungsléchern
begunstigen, viel gréRer.

[0035] - Aufgrund des runden Querschnitts des Drahts, der die Prifkontakte 6 ausfiihrt, ist der
Abstand zwischen zwei benachbarten Priifnadeln des Prifkopfs 1 beschréankt. Im Besonderen
weisen Prifkdpfe spezifische Abstandsgrenzen zwischen zwei benachbarten Prifnadeln, und
daher zwischen den Mitten von zwei Kontaktfeldern der zu prifenden integrierten elektroni-
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schen Vorrichtung auf, die auf diesem Gebiet durch den englischen Ausdruck "pitch" (Schritt-
lange) bekannt sind. Im Besonderen hangt der Wert der Mindest-"Schrittlange" von der geomet-
rischen Gestaltung und Gr6Re der Priifnadel ab. Um den Kontakt zwischen benachbarten Priif-
nadeln zu vermeiden, muss der Priifkopf 1 die folgende Beziehung erfiillen:

[0036] P > @F + G1 wobei

[0037] P der Wert der Schrittlinge der zu prifenden Vorrichtung, d.h., der Abstand zwischen
den Mitten von zwei benachbarten Kontaktfeldern ist;

[0038] OF der Durchmesser der Priifkontakte 6 ist; und
[0039] G1 der Sicherheitsabstand zwischen benachbarten Prifkontakten 6 ist.

[0040] Die Bedingung G1 = 0, d.h,, die Aufhebung des Sicherheitsabstands, entspricht einem
Zusammenstol’ der Prifnadeln.

[0041] Im Fall runder Priifnadeln ist die Mindestschrittlinge P1 durch den um die Dicke G1 der
Wand, die zwei benachbarte Locher trennt, vermehrten Prifnadeldurchmesser @F, der dem
Durchmesser der Fiihrungsltcher entspricht, gegeben, wie in Figur 7 schematisch gezeigt ist.

[0042] Die Notwendigkeit, zwischen den Priifnadeln einen Mindestabstandsschrittlangenwert zu
behalten, steht daher im Gegensatz zum gegenwartigen Bedarf des Markts, der danach drangt,
immer dichtere Vorrichtungen zu gestalten, und daher Priifkdpfe mit einer immer héheren An-
zahl von Prifkontakten zum Priifen dieser Vorrichtungen bendtigt.

[0043] Das technische Problem, das der vorliegenden Erfindung zugrunde liegt, ist, einen Prif-
kontakt bereitzustellen, der eine Gestaltung aufweist, die zur Verringerung des Mindestab-
stands, der durch die zu prifenden Vorrichtungen benétigt wird, und wahrenddessen der Ge-
fahr eines Austritts von Prifkontakten aus Fiihrungsléchern wirksam ist.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0044] Die Losungsidee, die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegt, ist die, dass ein Prif-
kontakt mit nicht konstantem Querschnitt bereitgestellt wird, der fahig ist, ein passendes Anna-
hern von Prifnadeln zu gestatten, wahrend er eine Verringerung der Gefahren des Austritts von
Priifnadeln aus Fiihrungsldchern sicherstellt.

[0045] Auf der Basis dieser Losungsidee wird das obige technische Problem durch einen wie
vorher angegebenen Priifkopf gelost, der im wesentlichen dadurch gekennzeichnet ist, dass die
untere Matrize Fuhrungslécher mit einem Querschnitt, die ein Profil aufweisen, das im Wesent-
lichen dem Querschnitt der Prifkontakte entspricht, aufweist und dass die obere Matrize Fuh-
rungslocher mit einem Querschnitt aufweist, die ein Profil aufweisen, das einer Vereinigung der
Profile der unterschiedlichen Querschnitte der Priifkontakte entspricht.

[0046] Die Merkmale und Vorteile des Prifkopfs nach der Erfindung sowie von bevorzugten
Ausfuhrungsformen hievon werden aus der folgenden Beschreibung von Ausfihrungsformen
davon, die unter Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen durch ein nicht beschranken-
des Beispiel gegeben wird, offensichtlich werden.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0047] In den Zeichnungen zeigt

[0048] Figur 1 eine erste Ausfuhrungsform eines Prufkopfs nach dem Stand der Technik sche-
matisch;

[0049] ist Figur 2 eine Schematisierung des Priifkopfs von Figur 1;

[0050] zeigen Figuren 3 bis 5 Tatigkeiten zur Fertigung des Prifkopfs von Figur 1 schematisch;
[0051] zeigt Figur 6 eine alternative Ausfiihrungsform des Priitkopfs von Figur 1 schematisch;
[0052] zeigt Figur 7 bedeutende Dimensionen des Priifkopfs von Figur 6;
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[0053] zeigen Figuren 8A bis 8D eine erste Ausfiihrungsform eines Prifkontakts des Prifkopfs
nach der Erfindung schematisch;

[0054] zeigen Figuren 9A bis 9D eine zweite Ausfilhrungsform eines Priifkontakts des Prif-
kopfs nach der Erfindung schematisch;

[0055] zeigen Figuren 10A bis 10D eine dritte Ausfihrungsform eines Priufkontakts des Prif-
kopfs nach der Erfindung schematisch;

[0056] zeigen Figuren 11A und 11B eine Einzelheit eines Prifkopfs nach der Erfindung sche-
matisch;

[0057] zeigen Figuren 12A und 12B Gestaltungen eines Prifkopfs nach dem Stand der Tech-
nik und nach der Erfindung schematisch;

[0058] zeigen Figuren 13A und 13B einen Priifkopf nach der Erfindung in verschiedenen Ferti-
gungsschritten schematisch.

AUSFUHRUNGSFORMEN DER ERFINDUNG

[0059] Unter Bezugnahme auf diese Zeichnungen und inshesondere auf Figuren 8A bis 8D ist
ein Prifkontakt eines Prifkopfs nach der Erfindung mit 20 bezeichnet.

[0060] Der Prufkontakt 20 weist einen stangenférmigen Korper 21 auf, der mit mindestens
einem Kontaktende oder einer -spitze 22 ausgestattet ist. Im Besonderen steht die Kontaktspit-
ze 22 wie im Zusammenhang mit dem Stand der Technik ersichtlich in einem mechanischen
Kontakt mit einem Kontaktfeld einer zu prifenden integrierten elektronischen Vorrichtung, wobei
diese integrierte elektronische Vorrichtung wéhrenddessen mit einer Prifausristung (nicht
gezeigt), wovon dieser Prufkopf ein Endelement ist, elektrisch in Kontakt gebracht ist.

[0061] Uberdies weist der Priifkontakt 20 zum Beispiel im Fall von Priifnadeln fir einen Prif-
kopf, der nicht blockierte Prifnadeln aufweist, die mit einem Mikrokontaktstreifen oder einem
Raumtransformator verbunden sind, eine zweite Kontaktspitze 23 zu mehreren Kontaktfeldern
dieses Raumtransformators auf.

[0062] Vorteilhaft weist der stangenformige Korper 21 des Prifkontakts 20 nach der Erfindung
einen nicht gleichférmigen Querschnitt in Bezug auf seine Hauptentwicklungslinie LL auf.

[0063] Im Besonderen weist der stangenférmige Korper 21 des Prifkontakts 20 mindestens
einen ersten Abschnitt 21A und einen zweiten Abschnitt 21B auf, die Querschnitte S1 und S2
mit unterschiedlichem Profil aufweisen, wie in Figur 8B in einem vergréflerten Mallstab gezeigt
ist.

[0064] Vorteilhaft weist der erste Querschnitt S1 nach der Erfindung mindestens eine grofiere
Dimension als eine entsprechende Dimension des zweiten Querschnitts S2 auf, um zu verhin-
dern, dass der Prifkontakt 20 die in den Matrizen ausgefuhrten Fuhrungslocher verlasst, wie
nachher hesser ersichtlich werden wird.

[0065] Im Besonderen weist der erste Querschnitt S1 des Abschnitts 21A, wie in Figur 8B
bemerkt werden kann, eine Langsdimension X1 auf, die gréRer als eine entsprechende Langs-
dimension X2 des zweiten Querschnitts S1 ist (X1 > X2). Uberdies weist der erste Querschnitt
S1 eine Langsdimension Y1 auf, die kleiner als eine entsprechende Langsdimension Y2 des
zweiten Querschnitts S2 ist (Y1 < Y2).

[0066] Es ist auch maglich, einen wie in Figuren 8C und 8D gezeigten Prifkontakt 20 zu erwa-
gen, fir den der Abschnitt 21B in der Nahe der Kontaktspitze dual zur in Figur 8A und 8B ge-
zeigten Prifnadel einen ersten Querschnitt S1 mit einer Langsdimension X1, die kleiner als die
entsprechende Langsdimension X2 des zweiten Querschnitts S2 ist (X1 < X2), und einer
Langsdimension Y1, die gréler als die entsprechende Langsdimension Y2 des zweiten Quer-
schnitts S2 ist (Y1 > Y2), aufweist.

[0067] Vorteilhaft ist es nach der Erfindung méglich, von einer Priifnadel, die auf eine herkdmm-
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liche Weise durch einen Draht mit rundem Querschnitt ausgefthrt ist, ausgehend einen Prif-
kontakt 20 mit einem nicht gleichférmigen Querschnitt zu erhalten. Dieser Draht mit rundem
Querschnitt wird an zwei unterschiedlichen Dicken in Ubereinstimmung mit den Abschnitten
21A und 21B des stangenformigen Korpers 21 des Prifkontakts abgeflacht, wodurch ein Prif-
kontakt 20 erhalten wird, der einen ersten S1 und einen zweiten S2 im Wesentlichen rechtecki-
gen Querschnitt mit abgerundeten Ecken aufweist.

[0068] Es ist auch moglich, den Draht nur in Ubereinstimmung mit einem der Abschnitte 21A
oder 21B des stangenformigen Korpers 21, zum Beispiel in Ubereinstimmung mit dem ersten
Abschnitt 21A, abzuflachen, wodurch ein erster rechteckiger Querschnitt S1 mit abgerundeten
Ecken und ein zweiter runder Querschnitts S2 erhalten wird, wie in Figuren 9A und 9B schema-
tisch gezeigt ist. In der dhnlichen Weise ist es moglich, den Draht nur in Ubereinstimmung mit
dem Abschnitt 21B abzuflachen, wodurch ein erster runder Querschnitt S1 und ein zweiter
rechteckiger Querschnitt S2 mit abgerundeten Ecken erhalten wird, wie in Figur 9C und 9D
schematisch gezeigt ist.

[0069] In der &hnlichen Weise ist es mdglich, einen Prifkontakt 20 mit einem nicht gleichformi-
gen Querschnitt zu erhalten, indem von einer Prifnadel mit einem rechteckigen Querschnitt
ausgegangen wird und ein Abschnitt davon abgeflacht wird, wodurch ein Prifkontakt 20 erhal-
ten wird, der einen ersten S1 und einen zweiten S2 rechteckigen Querschnitt aufweist, wie in
Figuren 10A und 10B und in Figuren 10C und 10D schematisch gezeigt ist.

[0070] Im Besonderen weist jedoch der Querschnitt des Priifkontakts 20 in Ubereinstimmung
mit der Kontaktspitze 23 zum Raumtransformator ein Profil auf, das mindestens eine Dimension
aufweist, die groler als eine entsprechende Dimension des Profils jenes Querschnitts des
Priifkontakts 20 ist, der mit der Kontaktspitze 22 zu der zu priifenden Vorrichtung Gberein-
stimmt.

[0071] Tatsachlich ist die Querdimension X1 des ersten Abschnitts S1, wie in Figur 10B ge-
zeigt, grofier als die Querdimension X2 des zweiten Querschnitts S2, und ist die Langsdimensi-
on Y1 des ersten Querschnitts S1, wie in Figur 10D gezeigt, grofder als die Langsdimension Y2
des zweiten Querschnitts S2.

[0072] Allgemeiner gesagt weist der Priifkontakt 20 zwei oder mehr Querschnitte mit jeder
beliebigen Form, aber untereinander unterschiedlich, auf, die mit den mehreren gegenwartig
verflgbaren Technologien erhalten werden.

[0073] In einer bevorzugten Ausflhrungsform der Erfindung wird der Prifkontakt 20 durch ein
Verfahren erhalten, das die folgenden Schritte umfasst:

[0074] - Bereitstellen eines Drahts, der zur Ausfihrung des stangenfdrmigen Korpers 21 des
Prifkontakts 20 wirksam ist; und

[0075] - Verformen, zum Beispiels durch Abflachen, dieses Drahts in Ubereinstimmung mit
mindestens einem Abschnitt 21A oder 21B, um in diesem Abschnitt einen Querschnitt mit einem
Profil, das in Bezug auf das Profil des Drahtquerschnitts unterschiedlich ist, und somit einen
Prifkontakt 20 mit einem nicht gleichférmigen Querschnitt zu erhalten.

[0076] Uberdies kann das Verfahren einen Schritt des Abflachens weiterer Abschnitte des
stangenformigen Kérpers 21 des Prifkontakts 20 umfassen.

[0077] Vorteilhaft gestattet der Priifkontakt 20 mit einem nicht gleichformigen Querschnitt nach
der Erfindung, dass das mit dem Prifnadelaustritt verbundene Problem, das die bekannten
vertikalen Technologien der verschobenen Platten beeinflusst, geldst wird.

[0078] Tatsachlich werden nach dieser Technologie der verschobenen Platten wie unter Be-
zugnahme auf den Stand der Technik ersichtlich im Allgemeinen Prifkontakte mit runden Fih-
rungslochern, die in der oberen und in der unteren Matrize ausgefihrt sind, bereitgestellt. Daher
stellen diese Fiihrungsl6cher nicht sicher, dass die Priifkontakte in einem Priifkopf zuriickgehal-
ten werden. Die Prifnadeln neigen dazu, aus den jeweiligen Flhrungsldchern heraus zu glei-
ten, insbesondere wahrend Reinigungstatigkeiten, die gewohnlich durch LuftstélRe oder ein
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Reinigen in Flussigkeitsldsungen mit Ultraschall durchgefihrt werden.

[0079] Vorteilhaft ist der Prifkontakt 20 mit einem nicht gleichformigen Querschnitt nach der
Erfindung zwischen einer oberen Matrize 24 und einer unteren Matrize 25 des Priifkopfs mit
einem passenden Loch mit unterschiedlichem Profil verbunden, wie in Figuren 11A und 11B
schematisch gezeigt ist. Im Besonderen weist die untere Matrize 25 Locher mit einem Quer-
schnitt SF2 auf, dessen Profil im Wesentlichen dem Profil des zweiten Querschnitts S2 des
zweiten Abschnitts 21B des Prifkontakts 20 entspricht, wahrend die obere Matrize 24 Locher
mit einem Querschnitt SF1 aufweist, dessen Profil der Vereinigung der Profile der Querschnitte
S1 und S2 der Abschnitte 21A und 21B des Prifkontakts 20 entspricht.

[0080] Auf diese Weise wird sichergestellt, dass die Prifkontakte 20 in den Matrizen eines
Prifkopfs, der diese Matrizen und mehrere Prifkontakte 20 aufweist, zurlickgehalten werden.
Tatsachlich kann sich aufgrund der Locher der unteren Matrize 25, die einen Querschnitt mit
mindestens einer Dimension aufweisen, die kleiner als die entsprechende Dimension des Quer-
schnitts mindestens eines Abschnitts 21A des Prifkontakts 20 ist, kein Priifkontakt 20 bewe-
gen.

[0081] Mit anderen Worten weist der so erhaltene Prifkopf eine bevorzugte Austrittsrichtung
der Priifkontakte 20 insbesondere von der unteren Matrize 25 zur oberen Matrize 24 auf, wah-
rend jegliche Bewegung in die entgegengesetzte Richtung durch die Fiihrungslécher der unte-
ren Matrize 25, die passend geformt sind und mindestens eine Dimension aufweisen, die klei-
ner als eine entsprechende Dimension des Querschnittprofils des Prifnadelabschnitts 21A ist,
verhindert wird.

[0082] Dadurch wird ein verlasslicherer Prifkopf erhalten, der Waschungen und Reinigungen
gestattet, wahrend verhindert wird, dass Priifkontakte 20 aus dem Priifkopf selbst austreten. Zu
diesem Zweck genigt es, einen Gasstoll zu verwenden, der die Prifkontakte 20 zur unteren
Matrize 25 schiebt, aus der sie nicht austreten kénnen, oder ist es durch Blockieren des Prif-
nadelaustritts aus der oberen Matrize durch eine passende Kappe méglich, ohne jegliche Ge-
fahr eines Prufnadelaustritts in eine der beiden Richtungen beliebige Waschungen und Reini-
gungen durchzuflhren.

[0083] Vorteilhaft gestattet der Priifkontakt 20 mit einem nicht gleichférmigen Querschnitt nach
der Erfindung auch, dass das mit der Fertigung des Priifkopfs, der sie umfasst, verbundene
Problem geldst wird.

[0084] Im Besonderen genlgt es, die obere 24 und die untere Matrize 25 und die entsprechen-
den Fiihrungslécher in Uberlappung zu bringen und die Prifkontakte 20 einfach von der oberen
Matrize 24 ausgehend zur unteren Matrize 25 in die tGiberlappenden Fiihrungslécher einzufiigen.

[0085] Es ist daher ausreichend, die obere und die untere Matrize zu beabstanden, wobei den
Prifkontakten 20 gestattet wird, in die Flhrungsldcher der oberen Matrize 24 zu gleiten.

[0086] Die Fertigung bzw. der Zusammenbau des Prifkopfs nach der Erfindung wird durch
Blockieren der oberen 24 und der unteren 25 Matrize in der beabstandeten Stellung abge-
schlossen, wobei fallweise die Verschiebung einer davon oder die Einfigung eines Abstand-
halters 26 zwischen die Matrizen, bevor diese blockiert werden, bereitgestellt wird.

[0087] Es kann sofort bemerkt werden, dass diese Fertigungstechnik schneller und sicherer als
die Fertigungstechnik ist, die in der bekannten Technik, zum Beispiel bei den Cobra-Techno-
logien, verwendet wird.

[0088] In der Praxis weist die beschriebene Fertigung eines Priifkopfs, der mehrere Priifkontak-
te 20 mit einem nicht gleichférmigen Querschnitt umfasst, neben dem Umstand, dass sie einfa-
cher und verlasslicher ist, eine betréchtlich verringerte Ausfihrungszeit auf.

[0089] SchlieBlich gestattet der Prifkontakt 20 mit einem nicht gleichférmigen Querschnitt nach
der Erfindung vorteilhaft, dass das mit der Mindestschrittidnge, die durch die zu priifende Vor-
richtung bendtigt wird, verbundene Problem geldst wird.
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[0090] Wie vorher fiir bestehende Technologien ersichtlich war, ist der Wert der Mindestschritt-
lange einer zu prifenden Vorrichtung durch den Umstand beschrankt, dass der Querschnitt des
Drahts, der die Priifkontakte ausfiihrt, rund ist. Tatsachlich ist der Wert der Mindestschrittlénge
durch den um die Dicke G1 der Trennwand zwischen zwei benachbarten Léchern vermehrten
Durchmesser der Fuhrungsldcher gegeben, wie in Figur 12A fir den Fall von Prifkontakten, die
nach dem Stand der Technik ausgefihrt sind, schematisch gezeigt ist.

[0091] Vorteilhaft gestattet der Priifkontakt 20 mit einem nicht gleichformigen Querschnitt nach
der vorliegenden Erfindung, dass die Mindestschrittlange um eine Grofie verringert wird, die der
Verringerung des Querschnitts zwischen den Querschnitten S1 und S2 des stangenformigen
Korpers 21 des Prufkontakts 20 gleich ist, wie in Figur 12B schematisch gezeigt ist.

[0092] Figuren 13A und 13B zeigen einen Priifkopf 30 nach der Erfindung, der in der Technolo-
gie der verschobenen Platten ausgefihrt ist, und mehrere Prifkontakte 20 umfasst, schema-
tisch.

[0093] Im Besonderen wird nach dem Einbau der Prifkontakte 20 zwischen der oberen Matrize
24 und der unteren Matrize 25 eine Verschiebung dieser Matrizen ausgelbt, um zu gestatten,
dass sich die Prifnadeln biegen, wie in Figur 13A durch einen Pfeil F schematisch angegeben
ist. Auf diese Weise weisen die Prifkontakte 20 eine bevorzugte Biegerichtung auf.

[0094] Uberdies ist es mdglich, einen Abstandhalter 26, manchmal als Gehéuse oder Distanz-
stiick bezeichnet, mit veranderlicher Hohe bereitzustellen, um zu gestatten, dass die Kréafte
beim Biegeschritt richtig eingestellt werden, wie in Figur 13B schematisch gezeigt ist.

[0095] In einer bevorzugten Ausfihrungsform des Prifkopfs nach der Erfindung umfassen die
Matrizen, und insbesondere die untere Matrize 25, sehr lange Fihrungslcher. Diese Fuhrungs-
I6cher kdnnen erhalten werden, indem die Dicke der Matrize selbst vergroBert wird, oder, auf
eine einfachere Weise, indem zwei oder mehr Matrizen, die miteinander in Uberlappung stehen,
verwendet werden, oder indem ebenfalls zwei sehr dinne (und daher sehr leicht zu bohrende)
Matrizen verwendet werden, die voneinander getrennt angeordnet sind. Es ist daher moglich,
lange Fuhrungslocher zu erhalten, die im Wesentlichen miteinander ausgerichtet sind.

[0096] Um im Fall der Technologie der verschobenen Platten dabei zu helfen, dass sich die
Prifkontakte 20 in eine bevorzugte Richtung biegen, ist es auch mdglich, Fihrungslécher zu
verwenden, die mit versetzten Bohrungen erhalten werden. Auch in diesem Fall kdnnen die
Fuhrungsldocher erhalten werden, indem zwei oder mehr Matrizen verwendet werden, die mit-
einander in Uberlappung stehen oder voneinander getrennt sind, wobei die Locher geringfiigig
zueinander versetzt gebohrt sind.

[0097] Als Schlussfolgerung gestattet der Priifkontakt 20 mit einem nicht gleichférmigen Quer-
schnitt nach der Erfindung vorteilhaft, dass die folgenden Probleme gelst werden:

[0098] - der Prifnadelaustritt wie unter Bezugnahme auf die bekannten vertikalen Technolo-
gien der verschobenen Platten gesehen;

[0099] - die Fertigung wie unter Bezugnahme auf die bekannten "Cobra"-Technologien gese-
hen;

[00100] - die erlaubte Mindestschrittlange und ein guter elektrischer Kontakt.

Patentanspriiche

1. Prifkopf (30) der Art umfassend eine Vielzahl von Priifkontakten, die in Flihrungsldchern
eingefligt sind, die in einer oberen Matrize (24) und in einer unteren Matrize (25) ausge-
fuhrt sind, wobei jeder Prifkontakt (20) einen stangenférmigen Korper (21) umfasst, der an
einem Ende mit mindestens einer Kontaktspitze (22) ausgestattet ist, die zum Sicherstellen
eines mechanischen und elektrischen Kontakts mit einem entsprechenden Kontaktfeld ei-
ner zu prifenden integrierten elektronischen Vorrichtung ausgebildet ist, wobei der stan-
genférmige Kérper (21) mindestens einen ersten und einen zweiten Abschnitt (21A, 21B)
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aufweist, die mit entsprechenden ersten und zweiten Querschnitten (S1, S2) unterschiedli-
chen Profils ausgebildet sind, wobei der Prifkopf dadurch gekennzeichnet ist, dass die
untere Matrize (25) Fiihrungsltcher mit einem Querschnitt (SF2), die ein Profil aufweisen,
das im Wesentlichen dem Querschnitt (S2) der Prifkontakte (20) entspricht, aufweist und
dass die obere Matrize (24) Fihrungslécher mit einem Querschnitt (SF1) aufweist, die ein
Profil aufweisen, das einer Vereinigung der Profile der unterschiedlichen Querschnitte der
Prifkontakte (20) entspricht.

2. Prifkopf (30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Profil des Quer-
schnitts (SF1) der Fuhrungsldcher durch die Vereinigung zweier rechteckiger Profile mit
abgerundeten Ecken gegeben ist.

3. Priufkopf (30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Profil des Quer-
schnitts (SF1) der Fuhrungsldcher durch die Vereinigung eines kreisformigen Profils und
eines rechteckigen Profils mit abgerundeten Ecken gegeben ist.

4. Prifkopf (30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Profil des Quer-
schnitts (SF1) der Fihrungslécher durch die Vereinigung zweier rechteckiger Profile gege-
ben ist.

5. Prufkopf (30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die oberen und unteren
Matrizen (24, 25) zueinander versetzt sind.

6. Prufkopf (30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er ferner einen Abstand-
halter (26) zwischen den oberen und unteren Matrizen (24, 25) aufweist.

7. Priufkopf (30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Matrizen (24, 25)
durch Vergrolierung der Dicke der Matrize durch Aufeinanderstapeln einer Mehrzahl von
dinnen Matrizen oder mittels eines Paars von dinnen Matrizen, die voneinander
beabstandet sind, realisiert werden.

8. Priufkopf (30) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Matrizen (24, 25)
Fihrungsldcher aufweisen, die zueinander versetzt sind.

9. Prufkopf (30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Querschnitt (S1)
des stangenférmigen Korpers (21) jedes Priifkontaktes (20) mindestens eine Dimension
aufweist, die groRRer ist als die entsprechende Dimension des zweiten Querschnitts (S2).

10. Prifkopf (30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten und zweiten
Querschnitte (S1, S2) des stangenférmigen Korpers (21) jedes Priifkontaktes (20) recht-
eckig mit abgerundeten Ecken sind.

11. Prifkopf (30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Querschnitt (S1)
des stangenférmigen Korpers (21) jedes Priifkontaktes (20) kreisférmig ist und der zweite
Querschnitt (S2) des stangenformigen Korpers (21) jedes Prufkontaktes (20) rechteckig mit
abgerunceten Ecken ist.

12. Prifkopf (30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten und zweiten
Querschnitte (S1, S2) des stangenformigen Korpers (21) jedes Priifkontaktes (20) recht-
eckig sind.

Hierzu 9 Blatt Zeichnungen

9/18



I> dsteneichisches AT 504 288 B1 2010-04-15
l/ patentamt

»/ 7 FIG. 1

A\ 4

1—*
F

S
FIG. 2

10/18



Gsterreichisches AT 504 288 B1 2010-04-15

aaaaaaaaa

12




I> dsteneichisches AT 504 288 B1 2010-04-15
l/ patentamt

BF BF oF

/

Gl Gl

Pt | Pl

FIG. 7

12/18



> dsteneichisches AT 504 288 B1 2010-04-15
l/ patentamt

. 23
L, 20
) Y\
21A
21B
FIG. 8A
l ",_C ............... if'i"“'yg
i FIG. 8B

FIG. 8C

13/18



> dsteneichisches AT 504 288 B1 2010-04-15
l/ patentamt

20
N
214 -
21B
FIG. 9A
FIG. 9B

7

i O 12
FIG. 9C

©
FIG. 9D

14/18



Gsterreichisches
l/ patentamt

20

AT 504 288 B1 2010-04-15

ZIA<

21B

J FIG. 10A

\i{—* } FIG. 10B
|,

> X1

FIG. 10C

:
Y

™ FIG. 10D

15/18



I> dsteneichisches AT 504 288 B1 2010-04-15
l/ patentamt

7/9

SF1

FIG. 11A

24

FIG. 11B

16/18



Gsterreichisches
l/ patentamt

P1

Gt

FIG. 12A

G2

AT 504 288 B1 2010-04-15

P2

Spalt:Gi=Ge

 Schrittlange: PIBP2

17/18

ilili

FIG. 12B



Bsterreichisches AT 504 288 B1 2010-04-15
30
_ S 24
e
N VEVEVAVEVES
Ty LNy s
‘25 V y V \/ \/
FIG. 13A
30
24
. _/
/1]
: // V V Y V V \\
25 20
FIG. 13B



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

