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Skraplacz mieszalnikowy
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Wynalazek dotyczy skraplacza mieszalnikowego.

Wiadomo, ze w silowmiach do wytwarzania
energii elekirycznej oprécz stosowanego dotych-
czas zwyklego chlodzenia wodnego, stuzgcego do
chlodzenia skraplaczy silowni cieplnych, propono-
wano w ostatnich czasach stosowanie urzadzen
skraplajacych, w ktorych chlodzenie odbywa sie
za pomocg powietrza atmosferycznego. Te powie-
trzne urzadzenia skraplajagce wyrézniajg sie przede
wszystkim tym, ze zamiast stosowanych dotychczas
powszechnie skraplaczy powierzchniowych sg zao-
patrzone w tzw. skraplacze mieszalnikowe, przy
czym te skraplacze mieszalnikowe muszg odpo-
wiadaé¢ wszystkim wymaganiom, jakie sg konieczne
do obiegu pary.

Do wymagan tych nalezy to, azeby woda chlo-
dzgca, stuzgeg do skraplania zuzytej pary odloto-
wej, wychodzacej z turbiny sitowni cieplnej, przyj-
mowala przy opuszczaniu skraplacza temperature
nasycenia pary, odpowiadajgcg ci$nieniu pary pa-
nujagcemu w skraplaczu. Okolicznoéé ta jest wazma
ze wzgledu na ekonomiczno$é obiegu pary.

Dalsze wymagania stawiane skraplaczom mie-
szalnikowym polegaja na tym, azeby skropliny,
pochodzace z odlotowej pary turbiny, opuszczaly
skraplacz odpowiednio odgazowane, a to w celu
zapobiezenia korozji urzadzen zmajdujacych sie
miedzy skraplaczem i kotlem, jak réwniez korozji
samego kotla.

Nalezy ponadto dbaé¢ o to, azeby przy urucha-
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mianiu lub rozruchu turbiny parowej, przed po-
wstaniem normalnego stanu roboczego, urzadzenie
skraplajgce moglo by¢é wuruchomione odpowiednio
do warunkéw mozruchu turbiny parowej i odpo-
wiednio do pracy kotla.

Wedlug wymalazku powyzsze wymagania osigga
sie za pomocy skraplacza mieszalnikowego do
skraplania pary odlotowej turbin pavowych, do-
plywajgcej poprzez otwor wlotowy, w ktérym woda
chlodzaca wiryskiwana jest przez dysze, przy czym
w tym skraplaczu mieszalnikowym naprzeciw dysz
przewidziane jest wedlug wynalazku wodne na-
czynie zbiorcze z odprowadzeniem i przynajmniej
z jednym otworem doplywowym, Kktéry to otwoér
doplywowy znajduje sie na koricu wodnego naczy-
nia zbiorczego, zwréconym do wilotowego otworu
skraplacza mieszalnikowego i jest skierowany ku
dyszom. Techniczne i ekonomiczne znaczenie tego
urzadzenia wedlug wymalazku jest wyjasnione
ponizej na przykladzie jego wykonania, przy czym
na rysunku jest wyjasniona krétko zasada dziata-
nia skraplaczy mieszalnikowych -z powietrznym
chlodzeniem wody chlodzacej.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest uwidocznione
na rysunku, na ktérym fig. 1 wyjasnia zasadeg
pracy sitowni z powietrznym chlodzeniem wody
ehlodzacej dla skraplaczy mieszalnikowych, fig.2 —
przyklad wykonania skraplacza mieszalnikowego
wedlug wynalazku w przekroju poprzecznym
wzdluz linii II-II ma fig, 3, a fig. 3 przedstawia
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przekr6j podluimy przykladu wykonania wedlug
fig. 1.

Jak wynika z fig. 1 para wytworzona w kotle 1
jest kierowana do pracy w turbinie parowej 2.
Para zuzyta uchodzi z turbiny parowej 2 do skrap-
lacza mieszalnikowego 3, gdzie zostaje skraplana
za pomocg wody chlodzgcej, wiryskiwanej poprzez
dysze 4. Cze§é skroplin i wody chlodzacej, zbiera-
jacych sie w skraplaczu mieszalnikowym 3 zosta-
je tloczona za pomoca pompy 5 do wody chtodzacej
poprzez chlodzone powietrznie elementy wymiany
cieplnej 6, ochlodzona za$ woda jest doprowadza-
na z powrotem do skraplacza mieszalhikowego 3
poprzez dysze 4. Ilo§é drugiej czeSci wody zbiera-
jacej si¢ w skraplaczu mieszalnikowym, odpowia-
dajgca ilo§ci skroplonej pary jest prowadzona
dalej do kotla 1 za pomocg pompy 7 do skroplin.
Po zmieszaniu sie¢ wody chlodzacej i skroplin
w skraplaczu mieszalnikowym 3, ilo§¢ wody zasi-

- lajacej doprowadzanej do kotla jest réwna ilosci
wody chlodzacej.

Zachowanie powyiej podanych warunkéw ro-
boczych mapotyka w urzadzeniach skraplajacych
z chlodzeniem powietrznym wedlug fig. 1 na
trudno$ci odnodnie wykonania technicznego i kon-
serwacji.

Nieco wydtuzone kroéce wylotowe turbiny paro-
wej 2 i skraplacza mieszalnikowego 3 trudno jest
wykonaé jako icatkowicie szczelne. Wskutek tego
pod dzialaniem réznicy ci$nien miedzy wewnetrz-
nym podcisnieniem i atmosferycznym ci$nieniem po-
wietrza — powietrze przedostaje sie stale do skrap-
lacza mieszalnikowego 3. Te ilo§ci powietrza, ktére
przedostaly sie do skraplacza 3 sg usuwane za
pomocs pompy prégniowej 8. Powietrze, znajdujgee
sle w wewnatrz skraplacza 8 powoduje réing
koncentracie powietrza w réiznych miejscach
proesirzent skraplacza, przy czym zawarto$é po-
wietrza w skraplaczu 3 jest stosunkowo mniejsza
w miejscu doprowadzania pary i stosunkowo wiek-
s2a W miejsceu zasysania powietrza.

Wobec obecno$el powietrza 2zmienia sie takze
temperatura wewnetrenej przestrzeni skraplacza
w r6znych jej miejscach, przy czym w danym

miejseu odpowiada ona temperaturze odpowiadaja- -

cej przymaleznej czeéciowemu ciSnieniu pary, panu-
jacemu w odpowiednim miejscu. Temperatura ta
Jest zawsze nitsza od temperatury nasycenia pary,
ktorei cifnienie odpowiada ogélnemu cidnieniu pa-
nujgeemu w wewnetrznej przestrzeni skraplacza.
Na ekutek powyzmzego woda chiodzgea, wiryski-
weana do skraplacza, moe zostaé ogrzana tylko do
ternperatury, odpowiadajacej temperaturze pary,
panujgeej w odnodnym imiejscu tej przestrzeni.

W rzeceywistodel takie nagrzanie mie mogze byé
osiagniete, poniewna2 na wspdtezynnik przejmowa-
nia ciepla miedzy wiryiniets wody i przestrzenia
parowy Wplywa berdro nickorzystnie wmajdujace
sie tam powietrze. Z tego powodu w znanych do-
tyehezas shraplaczach mieszalnikowych bempera-
tura wody chivdzacej nie osigga w kasym miejscu
temperatury nhasycenia pary, odpowiadajgcej cis-
nifeniu stkreplacen. W tych miejscach pewna ilogé
povrietrea jest pochlaniana przez wode chlodzges.
Pochlonigta ilo§¢é powietrza jest dlatego tez tym
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wicksza, im ‘wigksze jest stgienie powietrza
W omawianym miejscu. Ze wzgledu na to, 2e stéze-
nie powietrza zwigksza sie¢ ciggle od miejsca do-
plywu pary w kierunku uchodzenia powietrza
wzglednie w kierunku miejsca odsysania, ilosé
powietrza, pochionieta przez wode chlodzaca, jest
najmniejsza w miejscu doplywu pary, najwieksza
za§ w [miejscu zasysania powietrza,

W zwyklych skraplaczach mieszalnikowych
wirysnieta woda chlodzaca oraz skropliny otrzy-
mywane ze skroplonej pary tworzg mieszanine,
zbierajagcg sie na dnie skraplacza w jego
wbrzestrzeni wodnej”. Z tego miejsca mieszanina
ta czeSciowe jako woda zasilajaca kotly silowni
i czeSciowo jako woda chlodzgca jest doprowadza-
na do wymienniké6w ciepla urzadzenia skraplajg-
cego. Zawarto§¢ gazéw w wodzie zasilajgcej jest
zatem taka sama jak w wodzie chlodzacej.

Wynalazek zmierza do tego, zeby woda zasilaja-
ca, doprowadzana do kotléw ze skraplaczy mieszal-
nikowych, zawierala mniejsze ilo§ci powietrza niz
woda chlodzaca, doprowadzana do wymiennikéw
ciepta.

Jak juz wspomniano, uzyskuje sie to wedlug
wynalazku dzieki temu, ze woda zasilajaca, do-
prowadzana do kotdéw, jest pobierana z tej czesdci
skraplacza, w ktérej konceniracja powietrza jest
najmniejsza, wskutek czego temperatura wody
chiodzacej, wtryskiwanej do przestrzeni skrapla-
cza jest najbardziej zblizona do temperatury na-
sycenia pary, odpowiadajgcej cisnieniu skrapla-
cza. Poniewaz w tym miejscu stezenie powietrza
jest najmmiejsze i teémperatura wody praktycznie
biorac, jest réwna temperaturze nasyconej pary,
pochlonieta ilod¢ powietrza jest znacznie mniejsza
od ilodci powietrza, jakie sg pachlaniane w pozo-
stalych miejscach skraplacza.

Skraplacz mieszalnikowy wedlug wynalazku moze
byé zastosowany takie w urzadezeniach, w kidrych
zawartoé¢ tlenu w wodegie zasilajgcej winna byé
utrzymywana szczegélnie mala. Odplywajace skrop-
liny zostajg woéwczas jeszeze bardziej nagrzewane
przez. doplywajaca pare, wskulek cmego zawarto$eé
tlenu w skroplinach zmniejsza sie,

W przyktadzie wykonania skraplacza mieszalni-
kowego wedlug wynalazku przedstawionego na
fig. 2 i 3, para, wyplywajaca z nie przedstawionej
na rysunku turbiny, ptynie w kierunku strzatki 1’
poprzez otwor wlotowy 12 do skraplacza. Na dro-
dze tego przeplywu pary sy umieszezone dysze 2/,
ktére, patrzac w kierunku strumienia pary, s3
rozmieszezone w kilku rzedach. Przeplywajgca
para jest skraplana przez wode chlodzses, dopro-
wadzang i wiryskiwang poprzez dysze 2'. Zawartosé
powietrza w strumieniu pary =zwigksga sie przy
tym ciggle, pontewaz zabierane ilosci powietrza sy
praktycznie jednakowe, natomiast para przy prze-
plywie przex rzedy dysz zostaje prawie catkowicie
skroplona.

Mieszanina nie skroplonej jeszmeze pary i po-
wietrza uchodz w kierunku dysz 2’ rurg 8, sluzqcy
do =masysania powietrza. Skropliny, dostarczone do
nie przedstawionego na rysunku kotla sa zbierane
w wodnym naczyniu zbiorczym 4’, ktérego gérna
cze§é jest zaopatrzona w podiuzne otwory 5, skie-
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rowane ku dyszdm 2’. Naczynie zbiorcze 4 do wody
jest przy tym umieszczone w przestrzeni skrapla-
cza tak. ze skropliny lub woda doplywa poprzez
otwory 5’ tylko do wysoko$ci najwyzszego rzedu
dysz. Poniewaz stezenie powietrza jest majmniejsze
przy najwyzszym rzedzie dysz, woda doplywajaca
na tej wysokoéci zawiera najmniejszg ilo§é powie-
trza.

Skropliny, przedostajace si¢ do wodnego naczynia
zbiorczego 4’, plyng wazdluz pélek 6’ przy czym sty-
kaja sie one z parg, doprowadzang rurg 7/, sluzaca
do doprowadzania pary, wskutek czego zawarto$é
w nich powietrza jeszcze bardziej zmmiejsza sie.
Woda, zbierajaca sie w maczyniu 4’, plynie bezpo-
Srednio do pompy 7 do skroplin, jak to pokazane
jest na fig. 1.

Otwory wlotowe 5 naczynia zbiorczego 4’ sg tak
wykonane, ze przepuszczaja one wode w ilosci
wiekszej od ilo$ci wody =zasilajgcej, doprowadza-
nej do kotléw. Pompa 7 do skroplin zasysa na-
tomiast okreSlong ilo§¢é wody, réwnag ilo§ci pary
doprowadzanej do skraplacza. Nadmiar doplywa-
jacej wody wyplywa poprzez otwory 9 do wodnej
przesirzeni 11 skraplacza. Poniewaz do naczynia
zbiorczego 4’ doplywa wody wiecej anizeli potrzeba,
zasilanie woda pompy skroplinowej 7 w czasie jej
pracy jest zawsze zapewnione. Natomiast przy
rozruchu urzadzenia, kiedy nie sg jeszcze dostar-
czane dostateczne ilosci wody przez pompe skrop-
linowa 7 lub przez pompe 5, sluzaca do obiegu
wody chlodzgcej, wskutek czego malezyte zaopa-
trzenie w wode doplywajaca otworami 5’ mie moze
byé zapewnione, z przestrzeni wodnej 11 skraplacza
doplywa poprzez otwory 9 odpowiednia ilo§¢é wody
przewodem 8 do naczynia zbiorczego 4.

Zasilanie wodg pompy skroplinowej 7 jest za-
pewnione takze i wtedy, gdy z dysz rozpylajacych 2
nie doplywa w ogdéle woda do naczynia zbiorcze-
go 4. Jest rZecza loczywista, ze wtedy zawarto$é
tlenu w wodzie doplywajacej do pompy skropli-
nowej jest wieksze. Poniewaz jednak moze to
mie¢ miejsce jedynie w krétkich okresach roz-
ruchu urzadzenia, te zwiekszone zawarto$ci tlenu
nie wplywaja szkodliwie na prace urzadzenia.

Para doprowadzana dziurkowang rurg 7' sluzy
do dalszego odgazowania wody znajdujgcej sie
W naczyniu zbiorczym 4’. Ze wazgledéw ekonomicz-
nych korzystnie jest gorgca pare doprowadzaé tak,
azeby ogrzewana byla tylko potrzebmna ilo§é skrop-
lin. Ze wzgledu na nalezyte zabezpieczenie zasila-
nia wodg, w naczyniu zbiorczym 4’ zbiera sie
skroplin wiecej amizeli to jest potrzebne. Ilosé
wody jest proporcjonalna do diugoéci otworéw
wlotowych 5’. Te otwory wlotowe 5 sgq odpowied-
nio dluzsze anizeli to odpowiadaloby rzeczywiscie
potrzebnej ilosci skroplin. ‘

Rura 7' do doprowadzania pary, lezgca w dolnej
cze$ci naczynia zbiorczego 4’ réwnolegle do otworéw
doplywowych 5, jest od niego krétsza. Diugosé tej
rury jest tak dobrana, ze ogrzewama jest w mniej
tylko ilo§é skroplin lub wody doptywajacych do
kotla, przy czym rura ta jest na calej swej diu-
gosci dziurkowana, wskutek czego odplywajgca
woda jest réwnomiernie ogrzewana w obrebie
odpowiadajgcym dlugo$ci tej rury 7’. Azeby skrop-
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liny byly ogrzewane przez pare tylko na odcinku
o z goéry okre§lonej dlugoéci, w naczyniu zbior-
czym 4’ przewidmiane sg przegrody plytowe 10, prze-
biegajgce pionowo wzgledem tej rury 7’ oraz wzgle-
dem otworéw doplywowych 5’ Dzieki zastosowaniu
tych przegréd plytowych 10 zapobiega sie stykaniu
pary na catej dlugoéci naczynia zbiorczego 4’ z od-
plywajgcymi skroplinami.

Przy zastosowaniu turbin z wielostopniowymi
podgrzewaczami wody zasilajgcej istnieje mozli-
wofé pobierania z pary przeznaczonej do odgazo-
wania takiej ilo$ci pary, jaka jest doprowadzana
rurg 7' i jest odparowywana z wody. Skropliny
zbierajace sie w tym stopniu podgrzewacza wody
zasilajpeej, w ktérym panuje najnizsze ci$nienie,
nadaja sie do wykorzystania ich do tego celu,
poniewaz ich cisnienie i temperatura sa kazdo-
razowo wyzsze od ciSnienia w skraplaczu oraz od
panujgcej w nim temperatury. Dzieki takiemu
uktadowi odgazowanie skroplin moze byé dokony-
wane bardziej ekonomicznie, anizeli w przypadku,
gdy pobierana para jest doprowadzana rurg 7.

Zastrzezenia patentowe

1. Skraplacz mieszalnikowy do skraplania odlo~

towej pary z turbin parowych, dopiywajacej
poprzez otwér wlotowy, za pomocg wody chlo-
dzacej wiryskiwanej przez dysze, znamienny
tym, Ze w skraplaczu tym mnaprzeciw dysz (2)
umieszczone jest wodne naczynie zbiorcze (4')
z przewodem odprowadzajacym (8) oraz z co
najmniej jednym otworem wlotowym (5'); przy
czym otwér wlotowy (5') znajduje sie na koricu
tego naczynia zbiorczego (4') zwréconym do
otworu wlotowego (12) skraplacza i jest skiero-
wany ku dyszom. (2). )

2. Skraplacz mieszalnikowy wedlug. zastrz. 1
z rzedami umieszczonych dysz wtryskowych
i kilkoma otworami doplywowymi w wodnym
naczyniu zbiorczym, znamienny tym, ze otwory
doptywowe (5') sga umieszczone réwnolegle do
rzedéw dysz wiryskowych (2°).

3. Skraplacz mieszalnikowy wediug zastrz. 1 lub 2,
znamienny tym, ze naczynie zbiorcze (4') wysie-
ga do przestrzeni wodnej (11) tego skraplacza,
przy czym w czeSci tego naczymia zbiorczego (4°).
wysiegajacej do tej przestrzeni wodnej (11)
znajduje sie przynajmniej jeden otwér (9).

4. Skraplacz mieszalnikowy  wedlug jednego
z zastrz, 1-3, znamienny tym, Ze w naczyniu
Zbiorczym (4’) umieszczona jest dziurkowana
rura (7'), sluzaca do doprowadzania pary.

5. Skraplacz mieszalnikowy wedlug zastrz. 4, zna-
mienny tym, Ze dziurkowana rura (7°) jest krét-
sza od naczynia zbiorczego (4°).

6. Skraplacz mieszalnikowy wedlug zastrz, 5, zna-
mienny tym, e w naczyniu zbiorczym (4°) prze-
widziane sg przegrody (10); z ktérych jedna
odcina cze$é tego naczynia zbiorczego (4'), zawie-
rajacg dziurkowana rure (7'), od pozostale)
czesci tego naczymia.
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