JP 6016269 B2 2016.10.26

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
551960162692
(P6016269)
(45) 321TH ERR28LE10H26H (2016.10, 26) (24) BB FHR28LF10H7H (2016.10.7)
(51) Int.CI. F 1
B23B 2i/14 {2006.01) B23B 27/14 A
B23B 27/ (2006.01) B23B 27/14 B
C23C 14/08 (2006, 01) B23B 27/20
C23C 14/08 A
C23C 14/06 B
BRIEO¥K 21 (£ 28 H) BEEHICHKYS
@) HEES 15 B 2013-73492 (P2013-73492) (73) 15 3F4EE 503212652
(22) WER SER25EE3H 290 (2013. 3. 29) BRBIN—FAZAEREH
65) MBS £ FH2014-195857 (P2014-195857A) EERFATERL—TE1I#18
43) AME SERL264E10H 168 (2014.10.16)  [|(74) fe¥ A 110001195
EEFERA SER2TEI0H 280 (2015.10.28) S EEE NERSTHEER

(72) BEAE WPWL
EERFATERL—THIE1IE &K
BIN—F A2 n#asttn

(72 #AE B =2
EERFATERL—THIE1IE &K
BIN—F A 2NN

(T2 #AE AR =
EEEFRATEBRL—-TEIE1S &K
BIN—F A2 n#asttn

BARRIZA

(54) [READEF] REKEZLMRFRSETR

(570
O

O

ugbodaao

goooboobobobooooboboboobooo
gbooboobooboobaoba
oooobOoooobooobocooobooooobooo
0o0o0o0o0googooooooooogoobgoboooag
gbooobooboboboooobooboobaoao

od OO

a0 0000000000000 000000DO00C000D0O0O0
gboobooooooobobobooboooooboboboboo
gboobodooooboobobooooooooboboboooo

o5 o oo
o5 o oo
OO o o o
OO oo o
OO0 oo o
OO0 o oo

OO ooojoogoogogog
OO ooio|jooogoogoooao
OO oo oogoooao
OO ooioooogooOooOoab.o
O0Ooo0oooogogoao
O0Ooo0ooooogooao
O0oo0ob0oogooOoao
O0Oo0oojoogogoao

OO0 oooojojooooo

0o 0000000000000 00000000000
D0000000O00000000000000 3_501-y0200 x10 000005,
0 00000000000000000D000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
0oo0oooo

0000000000000 0D00000D0000000000000000000,_,4
00,000, ,p0.,,,0 000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000

Oooobooogoiom|ioooao
O
O
O
O
O
O

O

I:II:IE
[ Ry |

10

20



OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooooo=

O
O

O

O Oooo=T= o

O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo= oo

[
O
O

(2)

O 0Ooo0oooao
I Y =

0

O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
I Y e o A

0

O

00

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O
O

O

JP 6016269 B2 2016.10.26

O |g
O |g

|

O

Ooooooo0ooooo0oo0DoDoDoooo oo ooo|oooooogooao
Oooooooo0oooooo0o o0 oo ooooooDooo)mBpoooogoOooOoaoo

OO0 ooo0odoUooDoo|jooooooDooggoogo|obooogod
Oo0ooOoooo4odoooojoooooDoooggogoomooogodg
Oooooogfgbooojoo0 o o0DoooooIomooodg
OooooogoDooojoo0o0o0oooooinonoood

Oooooooooooogogoooao
Oo0oooogogogog|oooogol|gg

Ooooooooooo|oooooao.o

OoOooDoooDoooD oo oogiobooogoogogog

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOoo0oao

OO0 ooooogogmoooogoggogog
OO0 oDooooomoooogogogoo

O Ooo0ooooogio|o

O
O

O
O

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O

O

O Oooo

O oOooo

O o0Ooo
O o0Oooo

O oOooo

O oOooo

O
O
O
OJ
O

O

O
O
OJ
O

O Ooi;m oo
O Ooin;| oo
O OoOgooao
O Ooooo

O
O

O

O

O
O

oo

zcC

oo
oo
ao

od

oo

O
O
O
OJ
O

O
O
O
OJ
O

O Ooooo
O Ooooo
OoT O oo
O O oo o
O 0o oo
OO oio;oo
O O oo o

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

gono

oo

:L—za2|:| zaZ[|
goooon
gooooao

O o0Oooo
O 0Ooo

O
O

O
O

O oOooo

O
O

O
O

O o0Ooo

O o0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
OJ

O oOooo

O
O
OJ

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O O Oooo O

O

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

I I R

I I

T OO0 g
O O o

I I

I I Iy

O oo d
O oo d

I I |

I Iy

I I o R

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O O0ooo

O
O
O

O o0Oood

O Oooo

O
O

O
O
(]

10

20

30

40

50



(3) JP 6016269 B2 2016.10.26

gbooboooogoooboboboooboobobooboao

ooooooaod
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
goo

goobooodoobbo quoboboodoiooodgdgobooodgooooooboood
ooooo0o0ooo0oO0oooOooooooooo0oooooooooooooooooonan
gbobooooooboobobobooooobobonb

gbooooaoan
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gobobogooooogooboobobooooooobobobobooooboonn

gbooooan
ugbdoodogooobuobdobobooboooobuobobobobooobouobuobobada
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gbobooooooooboboboboooobobobobooooooboo
ugbooogoan
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gbodboooogoooooboboooooobooboboboobooooboonn

ooooooao
Ubobooogooboofooooogooooogoooooggooooogoooogd
gbooboooooogoooboboooooogoogobobooog
ugbdbogooobogbogbobdogboooobgbagbdgoooooogbogbabdd
goooooooobooooooogoooooooooooogooooogooooogd
gbooboooooogooboboboooooobgoboboboooooboboobooonan
ugbodboooooogoboobooooan
oooooogoooo_,000000000000000C00000000D00000
gobo0boooooogoogoobobobooooogoogobobooooooooobgooag
gboobogooooogobogoboboboooobgobogobooboooooogoogobaobag

gd

Ubobooodoobooogooooogooooooooooocgogooooad

00000000000 00000000000004_,47.95100 00200000,

bl o0 0 00o0gnogoagbgoooogogboboboooogobogbobgood

000000000 0000000000000000000000000000000
Doo0o0Ooooao

0000000000 0000000000000000000000000000,4_,4
.00, ,,000, ,.,0_,.,0000000000000000000000000000
00000000000 00000000000000000000000000000
oo

0000000000 000p00000p0000000

0000000000000 0p0000p0000000

0000000000000 0000p00000p0000000
00000000000000000000000000

0000000000000 000000000000000000000000000
00000000000 000000000000000000000p000000y
ooooooo

0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000000000000000

0000000000000 00000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000 0000000000000000000000000000000

10

20

30

40

50



(4) JP 6016269 B2 2016.10.26

oo0o0oooooooooooooan

Oooo0ooooan
Oodo0ooo0oooooooooooooooooooooboobooboooooodd
goooo0oooooooooooooooooooboooobooan
pooooooooooooooboobooboobooboDoobDoooooogooOod
Ood0doooooo0ooooooooooooooooooboooboooboooooodn
go0oooooooooooooooooooooooooooooooooonano
gooobooooooooooooooao
oooooogoooo_,0000000000000000000000000000
gooooooooooooooooooooooooooooooooooooonOon
goooooooooooooobooooooooobooobooo0ooboooooooooOon
oo

Ood0ooo0oooooobooooo0oooooooooooooooonoan

00000000000 00000000000004_,07.05100 00200000,

il o0 000o0gnogboagbgboooogbogboboboobogobogobobobd

000000000 0000000000000000000000000000000
Doo0o0Ooooao

0000000000 00000000000000000000000000004_,4
,00 ,,000, ,.,0_,0000000000000000000000000000
000000000 0000000000000000000000000000000
0o

0000000000000 p00000p0000000

0000000000 0000p0000p0000000

0000000000000 0000p00000p0000000
00000000000000000000000000

0000000000000 000000000000000000000000000
00000000000 000000000000000000000p000000y
Doooooo

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000

ooooooo

0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000

0000000000 000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000
00000000000 0000000

0000000000 ,,,0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000 0000000000000000000000000000000
oo

0000000000 000000000000000000000000

00000000000000000000000043_,47.u6100 40,00 ,000,

b1l .0 0 0000000000000000000D000000000D000000

gobodobooboooogobogogboboboooobogoboboooooobogobogobaobad

gooooogg

I o o 0 ) N O

,00 4,000, ,.,0,,0000000000000000000000000000

dobdogooobogbogbobdoboooobgbagbdgoooooogbogboabdd

gd

10

20

30

40

50



(5) JP 6016269 B2 2016.10.26

gboboooooooboobpbooboopobooboon
ooooooooooodoboppy000ob0oppO0O0Oooooan
gbgoboooooooocogoooodopd0boodgpO0o00og0oooan
gbooooogoogobobobooogobgoboboan
ugbdbogooobogbgbgobdoboooobgbgobdgooooobogobogboabdd
oooboooooooocooooooooooogooooogooooopgooogogd
goooooan
ugbodboooooogobobobooogobogobobobooobogoboaobaaao
oooooogooooo _  00b0bo0o0oogoboboocgogooooogooooocgogoooood
gobo0oogoooooogoobobobooooogoogoboboooooogooobgooag
gonf
ugbdodgbooobogbodgbdgbpboboggbpbdgbdgboobooobogbogboabdd
gog

gboooon
ugbdbogooobogobogbgoboboooobgbgobdooobooobogobogbabdd
goooooooooocogooooogooooogooooogogoano
gpbo0oboooooooogoobobobooooogoogoboboooooogooobgooDag
gobodobooboooogobogogboboboooobogoboboooooobogobogobaobad
goobooogooooocoooooooooooooooogoooooogooooan
gooooogooooocgogooogd

ugbooooooog 000000000000 0000D0000000000020
dobdogooobogbogbobdoboooobgbagbdgoooooogbogboabdd
oboooooooobooooooogoooooooooooogooooogooooogd

0o

gboogooan

gbodboooooboobobobooboobogobobood

000000000000000000000000 43_,47.06100 40,00 ,000,

b1l .0 0 0000000000000000000D000000000D000O000A0

00000000000 00000000000000000000000000000
DoOoOooooao

00000000000 0000000000000000000000000004_,4
,00 4,000, ,.,0,,0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
oo

000000000000 0p00000p0000000
00000000000000p0000p0000000
00000000000000000p00000up0000000
00000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
00000000000 000000000000000000000uW000000y
DooOoooon

00000000000 00000000000000000000000000000
00000000000 00000000000000000000000000000
D000000000000000

0oooooo

00000000000 00000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000
000000000000000000

10

20

30

40

50



(6) JP 6016269 B2 2016.10.26

0000000000 ,,,0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000 0000000000000000000000000000000
oo

000000000 0000000000000000000000000
0000000000000000000000003_,47.u5100 40,00 ,000,

b1l .0 0000000000000 00000D00D00000D0O000DO00Db0000

00000000000 00000000000000000000000000000
DoOoOooooao
00000000000 0000000000000000000000000004_,4,
,00 4,000, ,.,0,,0000000000000000000000000000
D0000000000000000000000000000000000000000
oo
0000000p00000p0000000
00000000p0000p0000000
00000000000p00000p0000000
00000000000 000000000
00000000000 00000000000000000000000
00000000000000000000000000p000000
O
00000000000 00000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000
000000000
0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
OO oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I e e I e s s [ |
Oooooooo0 o0 oo ooo oo oooo0oooDoDoooOooooo|onoolollo|lo|lg
O oOooo

OO0 o0oDooggUoooDooUdUoDoDooUdUooooDoogoogooo|gg|ooloo|o|g
Oo0ooooo0ooooooooooDoooo0oooDooogogooioo|gig|oiolioo|g|g
Ooo0oooooo0oooooo0o o oo oooooDoooogoogooioo|g;o|Io|ioioo|o|lg
Oooooooooooooo oo ooooooooooogoooo|oioIoioio.;|o|g

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O



e [ e e ey e [ [ [ |

) JP 6016269 B2 2016.10.26

]
O
]
O
O
O
O
O
O

gbobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
gobobooooooogooboboboboobooobooboboboboo
gboobooobooooobooboboboooooboobobobao
gbobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
gbdoobooooobobabad

gooobooogao
gbobdoobooooooobobobdooooobooboboboboooo
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gbooboboooboobooboboooooboobooboboonb

O d
OO
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O O
O O
O O
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |

o000 ooggUggooDooUUooDoDoo4dooDooogogoao
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Ooooooooooooo0oooooooDooooooooao
OOooooooooooo4o0Dooooooo0ooDoDoogogooooaog
Ooooooooooooo0Dooooo o oDoDoooooooao
Ooooooooooooooooooooooooooooao

0000000000000 D0000D0000000000000000
000D00000D00000D0000D00000D0D0000000000
0000000000000 D0000000000000000000000
00000000D0D0000D00000D0000000000000000
00000000D0D0000D00000D0000000000000000

0 0000000000000 D00000D0000000000000000
,,0000000000000000000000000000000000000
00000000000 000D0D0000D0D00000D00000000000000
00000000000 000D0O000DD00000D00000D000000000
00000000000 000D00000000000000000000000000
D0D0000000000000000000000000 3_501-y010 0 x010 0 v
00, 010,50 0000000000000000000000DO0000O0DO0O00O0
00000000000 000D00000D000000O000000000000000
00000000000 000D00000D000000000000000000000
0000000000000 0D000000000000000 434,00 ,p,000,_

020,020 00 000000000000000D00000D000000O00000000

00000000000 00000000000000000000000000000

0000000000000 D000000D0Op00000W000000000000

0000000000 000000000000000000D000W00000

ooooooon

ooooOooo

oooooo

0000000000000 000000D0000000000000000000000

0000000000 0000000000000000000

0000000000

oooooo

00000000000 00000000D0000000000000000000000

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OoOo0ooooooooooQo0o0oD X oo oooooo4oooooooo oo ooUoLUoDoDoooooooDooogogooao
e s s [ [y
[ e e e e e e e [ A s [

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OooOo*TT ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
Oooo=T oogd

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
Oooo0oooogod
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOooooaog
OoOooooog
I B B
O0Oo0oooog

O O o

OOo0oDooo4o0oooooogooooooggdg
Ooooooo0oooooooooogogoQgdg

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo

Ooooooooooooooooogdo
OO0 o0DoDooggooooogogooao
Oooooooooooogogooao
Ooooooooooooogogogoooao
OOo0oooooooooooogoogogooOoao
OOo0ooDooogooooogogooao
Ooooooooooooogogogogooao
OOoooooooooooogoogoooao
OO0 o0DoDoogogooooogogooao
OOooooooooooogogooao
Ooooooooooooogoogoooao
OOo0ooooooooooooogooOooOoao

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O O0ooo

C))

oogd

O 0ooo

Oooooo4ogooooogoggogoao
OoooooooooooQgogoao
OooooocoooooooQgogoao
Oo0Doooo4gogooooogoggogog
Ooooocooooooogogoao
OoooocoooooooQgogoao
OO0 oDooo4dgooooogogogog
Oooooco4ogooooogoggogoao
OoooooooooooQgogoao
Ooooooooooooogogoao
Oo0oooo4ogooooogoggogog
Ooooooo0ooooogogoao
Ooooooooooooogogoao
Oo0Doooo4dgooooogogogog
Oooooooooooogogoao
Ooooocooooooogogoao
Ooooooooooooogogoao
OoDoooo4gogooooogoggogaog
Ooooooooooooggogoao
OooooocoooooooQgogoao

O Oooo

O Oooo

OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
T OO0 oOgoQgogo
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
Ooooo<T Ood
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
OoTT Ooo<T Ood
OooOoo0oooOod

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

]

O o0ood

O

O
O

O

JP 6016269 B2 2016.10.26

od

od
oo

oo

cubic

O Oooo

od
ood

O Oooo
O O0ooo

ogoo

goo
ooo

ooo
Boron
ooo
ooo
ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

ooooood

goooood
ooooooo

goooood
Nitrided O O
ooooood
goooood
goooood

O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



= e e e e e s [ Y Iy
ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OooOooooo0ooDoooooooDooogogogoooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

OOooooo4oooooo4o0ooDooo4gogoooooggg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg
OoOoooT oo ooooooooooooooooooQg

Oooooogogoooao
OoooooQgoooao
OooooogooooOoaoo
OO0 oooodgoooao
OoooT=*Todoooao
OoooooQooooao
Ooo0ooo0ooOoooOoao
Oooooogoooao
OoooooQgoooao
OooooogooooOoaoo
OO0 oooogodgogooao
Oooooogoooao
OooooooQooooao
Ooo=oo0ogoogao
OooooogodgQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooogooooOoao
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooo<*®= O0ooooao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
oo oooooogoogo

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood

O Oooo

O Ooooao
T Oo0oogod

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
OoOooo=x
O oOoooo

O 0O oo

O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O o0ooOooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
Oo0ooOgx=

Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooQgooo
OooOoooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0oOoogoQgogoao
Ooo0oooogooao
Oooooooooo
T OO0 O0O4QgQgooQgoao

O O oo

O Oooo

O O0ooo

€))

O 0ooo

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
o= 0O 0O
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O OOz

O Oooo

O 0Oooo

OJ
O
O
OJ
O

-

OO0 oooodgogooao
Oooooogoooao
OoooooQgoooao
Ooo0ooogooOoooOoao
Oooooogogoooao
OoooT= o<T doooao

|

|

Oo0ooogoQgooo
Oo0oooQogooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
Ooo0T oogooQgoooo
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
T Oo0oOo0oo0OooQoooo

JP 6016269 B2 2016.10.26

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

OooO0ooooOooOooao
Ooo0T ogQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0ooooOoooo

OooooogooooOoaoo
OO0 oooodgogooao
OoooooQgoooao
OoooooQooooao
Ooo0ooo0ooOoooOoao
OooToodgoooao
OoooooQgoooao
OooooogooooOoaoo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Oooooodgooao

OO0 oooooo0ooDoooUoooDooogooooo

xXa

Ooooooooooogogogoao
OooooooooooQgogoao

OOoo0ooooOooOooOooOoaobo
OO0 oooogogooao
Oooooogoooao
OoooooogooooOoao
OO0 o0ooogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOoooOoaoo
Oooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooo0oooooooOoao
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooooooao
OOo0oo0ooooOooOooOooOoaoo
Oooooogogoooao
Oooooogoogooao
Ooo0ooooOooOoooOoao
OOooooogogooao
Ooooooogogoooao
OoooooooooOoao
OO0 o0oDoogogooao
Oooooogogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoaobo
Oo0ooooogogooao
Oooooogogoooao
OoooooogooooOoao
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOoooOoaoo
Oooooogogooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooooooOoao

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

Oooooooooooogadg

O Oooooog
OOooooodg
OOooooodg
O 0O0oOoooodg

~

OoooooQgooao

Oooo0ooogoogogoao

]
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O Ooo0oooog
O 0Oooo
O o0Oooo

zal

O

O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao

25000 ;-

O
O
O
O
O

gbooon

O

Ooooooodgooao

O O0Ooo0ooood
OOoooood

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ood

OoOoooogdg
OOooooodg

O O
[ |

Oo0Oo0oodg

za2|:|

Oo0Oo0ood

(10) JP 6016269 B2 2016.10.26

gbooooboobooboboooooobooboboboobooao
ooooooooooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

ugbooooboobobad
ooooooooboooo
gboooobobobo
a

gboobooobooooobooboboboooobooboboboon

00000000000 000D00000D000000000
00000000000 000000000000000000
000D000000D00000D00000D000000000
00000000000 000D00000D000000000
0

00, 3a00,,000; ,000,,,0000000000000
00000000000 000D00000D000000000
00000000000 000000000000000000
000D000000D00000D00000D000000000
0000000000 0000D00000D000000000
00000000000 000000000000000000
D0D0000000000 3 sacyxacn? 0000 4aci50 0

o0 0oooooooobooooboooooooaooao
ooooobOooooooooooboooooooboooooao
gbooooooboobobo

O0Oo0oo0ood
OOoo0ood
Oo0Oo0ood
A R
OO0Oo0oood
Oo0Oo0ood
A B
O0Oo0o0ood
[ R
Oo0Ooo0oood
O0Oo0o0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0ood
OO0Oo0oood
OoOoo0oood
O0Ooo0ood
O0Ooo0ood
OO0Oo0oogod
o= Oood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
Oo0Oo0oodg
Oo0Oo0ood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ood
o= Oo0ood
A R

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Ooo0oo0oo0ooood
Ooooo0oogoogoodg

Iy ) R e e e ey e s I Iy
e s e e e e e e ey e e e e e e R [ Y Y Y
e ) e ey e s [ I
I e e e e ey s e A [y I Iy

Oo0ooooooooooooooDoooooooooogogoooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O OooOoooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao

oo ooooooogog

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
T OooQg
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
[ I =

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
— Oo0oo0go
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
T OoOoogod
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg

O Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

OOooooog
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OoooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

O oOooo

O o0Ooo

O
(]
O
O
(]

O
O
O
O
O

O O0oooodg

O Ooooo
O Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao

1)

[ |
O d

go
o

1—xb1—yb1|:| U xb1D
goooooooao

ooooood
ooooood

[

O 0Ooo0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Oooo
O Oooo

O

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

—beD U xb2|:|

O oOooo

OO
o0

O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

[ |
O d

O o0Ooo
O oOooo

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

[ |

O o0Ooo

— Oo0oQg
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

JP 6016269 B2 2016.10.26

yle oo 1—zb1|:|
gooooooao

ooooon
ooooao

O o0Oooo

O d

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O O

O Oooo

O

O Ooogoog

O 0Oooo

O
O

O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O 0o ogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoog

O o0Ooo

O
O

O o0Oooo

O
O
O

00000000
0000000000
ooo

O
O

O oOooo

ooao

O

O o0Oooo

O

O 0Ooo

0

O 0Ooo

O

O oOooo

O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoog
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O

O o0Ooo

goo

O

O 0Oooo

O

O oOooo

O

O o0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

O Oooo

e s e e e e e e e ) e e e e s e s e Y Y

e e

e s e = e e e e e s [ Y Iy
[ s s e v e e e I B

Oooooooooooooooooogoogoao

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O
O

Ooooooo0ooooooooooooogoooao

O

N
O O o DOD O
OoOoo0oooo
O0Ooo0o0ooao
OOoo0oooaog

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
OOooooaogo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao

OO0 ooooogogogogoooao
Oooooooooooao
Oooooooooooaoo
OoDoo<T®Todgogoooao
Ooooooogogogogoooao
Oooooooooooaoo
Ooooocooooooaoo

O OooOooo
T OoOoogdg
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo= O
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
T Oo0Ooogdg
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OooT OO

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O ogo

OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
I o B
I B

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooao
oo oooooogoooo
OoooooooogooOooOoao
OO0 oooooogogooao
T OoooOoooooogdg
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooao
oo oooooogooo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogooao
T OoOooOooOoT oooogodg

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

(12)

O

O 0o oo

oo
o

O Ooooz
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo

O 0o oo
O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O O0ooo

O o0ood

O Oooz=

O Oooo

JP 6016269 B2 2016.10.26

oono

O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O

Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao

O 0o oo

O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O O oo

aood

O

O Oooo

O

O 0Oooo

0

O O ogo

goad

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O 0o oo

goad

O

O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O 0o oo

O

O
O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooooooooogogQgg

Ooooooooooooo0oooooooDooooooooao
OO0 o0oooodo+®ETo0oo*®E 0do0oooggUgoDoDoogogoooaog
OOooooooooooo4o0Dooooooo0ooDoDoogogooooaog
Ooooooooooooo0Dooooo o oDoDoooooooao

Ooooooooooooooooooooooodg

O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooogod
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oooooaog

OoOooooooOoooooooogogoogoo

O 0Ooo0ooooao

I

OO0 ooooogogogog

OoOoooood
OoOoo0oo0oood

O
DI:II:II:II:II:II:II:I

O
O

O O0Ooo0oo0oooao
O Ooogooo

N

N
Q
|

O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O Ooogoo
O Ooooao
I I e B A

O
Oo0oooQgooao

OoooooOoooo

[ I |
O O
O O

O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog

O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo

OO0 oooogogdg

OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo

O 0Ooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO oQgooo

O

O o0Oooo

o R |
O OO

O 0Oooo

(13)

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0oooaog

X
Q
O

O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oooo
O Oooo
O Ooo0ooOoao

O oOooo
O oOooo
Oooox=
O oOooo
O o0Ooo

oooo
oooo
oooo
L0 0,0
oooo
ooooao

O 0Ooooo

O o0Oooo

O 0Oo0oooao
OO oQgooao

O Ooogoo

O 0Oooo

JP 6016269 B2 2016.10.26

gboobooooooobobobao
uybooboooooooboboabad
ooobooooooboocooooao
gbooboooooooboobobo
gbooboooooooboobobada
ooooooooboooonn

LLUOooooboooooooooao
uybooooooouoboaobabad
gooboooooobocooooao
gboobooooooobobobao
poooooobobooboooog
gbooooooooboobobao
ooobooooooboocooooao
goobooooooboup 0000
gboobooooooobobobao
gbooboooooooboobobada
ooobooooooboocooooao
gboboooooogobogobobao
gbooooooooboobobao
goobooooooboocooooao
ugbooboooboooooboaoboabad
ooobooooooboocooooao
gbooboooooogobobobo
g,0g0ooboobobobooonn
ooobooooooboocooooao
gbooboooooooboobobao

s, O00goo0obooooobooodoobooooooboogooood
gboobodooooboobobooooooooboboboooo

goobOooooobooocooooboobooooboooooobooooao

gooooooooao
goobooooobooocooooboooooboooooobooooao
ooooboooooooooooboooooboooooooboooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OO0 o0*TT oo ooDoogogoooaog
Oo0oooooooooogogooooaog

Ooooooooogooooo

OOo0o0oooo0o04ddooooUUdUooDooUUUUoDoDooDUoUgUoooogd
OOoooooUoooooo4oD oo oooUoUoDoDoooogoooogdg
Oooooooo0ooooo o0 o+ oDoooDoDoDoooooooogdg

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
Oo=T O oo
O Ooo0ooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo

Oo0ooooooooooaoo

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo

Ooo0ooooooooooooooDooooooooogoooao

Oo0oo-
Oo0oo-d
Oo0oooaog
Oo0oo-
Oo0oo-g
Oooooo

OOooooogogg

O
O
O
O
O
O

O

O Ooogogo
O

O O oOoaognN
O Oooo

O Ooogoo
O Ooooao
O 0Oooo
[ I e =

R S i R |

O Oooo

OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OoT OoOoood
OoOoo0ooood

O
O
]
O
O

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo

(14) JP 6016269 B2 2016.10.26

oooobooooooooooobooooupbODbOOOO0OO0ODOO
gboooobooboboboooooobooboboboboo
gooobobodoooboodid, tdoonoooooood

sUO0o0ooobooooobonodoboboibg00O0OO0onoan
OpO0O0O0OO0OO0OO0OO0O0OOO0OO0OO0OO0OOOOOO0OOOOOOODOO
gbooooobooboboboooooooboboboboog
gbooooboobooboboooooobooboboboobooao
gbooooobooboboboooooooboboboboo
ubooooboobobobooooobouoboboboooo
oooobOoooooboooooooboooooooboooooao
gboooobooboboboooooooboboboboo
gbooooboobooboboooooooboboboobooo
gbooouobooboboboooouoouoboboboaooo
oooobOoooooboooooooboooooooboooooao
gbooooobooboboboooooooboboboboo
gbooooboobooboboooooooboboboooao
ooooobOooooooooooboooooooboooooao
gbooooboobobobee0oo0obooboboboboog
gboooooobobaoao

ooooboooooooooooboooooooboboooooao

O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O

O

OO
ooooobOoooooooooooboooooooboboooooao
oooobOoooooooooooboooooooboooooao
ooooboooooooooooboooooooboboooooao
ooooboooooooooooooooooboboooooDoao
oooobOooooboooooobOobooooobooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo

Iy e I A ) I [y

Ooooooooooooodo+®=Toooo0ooDoooooooooogogg
OoOoooooo0oooooo0oooDoooo0ooDooooooooogoQgdg
e [ e ) = I I A

OO0 oooooogogooo

oo oooooogogogoo

Ooooooooogoogooo

O 0o oo

O
O
O

O

O
O

O 0Oooo
O oOooo

O
]

O O oOgaognN
O Oooo

O 0Oooo
O Oooo

O O OgaognN
O Oooo

O
O

O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo

O
O

O Oooo

O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo

O

O 0O oo

O 0O ogo

0

oo

O
O

O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

O 0o oo

O

ugoo
poooobobood

O 0o oo

O

O Oooo

O

O 0o oo

O

god

O O oo

0
0

O Oooo

O
g
u

O

O Oooo

O
O

(15) JP 6016269 B2 2016.10.26

gboooobooobooboboboan

gbooooobooboboooobobobo
aono a
oooooan

O
O

gboooobobobobooobobobao

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooo
oooooo
,00000

oooooo

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O O0ooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo

oooobooooooooooboooooao
ooooboooooooooooooooao

Ss2OOooooooocooooooooboooo
JL Aa0000000000,000000000000000000p0O00O0

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

Oooooooooooogoo

Iy e ey I [y |

e e e e A e B |

O Ooo0ooooaoo
O O0Ooo0oo0oooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooao
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooao

,L000000000000.,0
000000000

OoOoo0oooaog

0Do0o00O00
Do0o00O0o
OpO0OO0O00
00

Do0o0oO0o
DoooOoo

,00000,0

Oooooogooood

gbooond
ooooao
g

O d
[ |
[ |
O d

Ooooooooooooo0ooooogogQgooao
OooooooooooooooooOgdg

O Ooooao

OoOoooo

O 0Ooo0ooo

O Ooooog

O oOooo

Oooooggdg
OooooogQgQg
I s |
OOooooggdg

Ooooooooooodg
Oooooooooood
O O OoOooo
O O Ooooo
O O 0Ooo0ooao
O OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
I I B
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0O o0Ooog
O OooOooo
O 0Ooooo
I I B
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O

OoooooggQg

o

O
O
O

O o0Ooo

OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod

O o0Ooo

g
O
g
g
O

g

O_SDO_SDE|
,0000.,0
oooooao

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo

o
uo
g
o
uo

O0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
I A B
OOoo0oooogod

OO
OO0
00
00

O Oooo
O 0Oooo

O
O

ao
uno

O O
O O

(16)

O O
O O

O
O

OO
OO0
00
OO

go
ao

O O
O O

O
O

O 0Oooo
Oooooggdg
OooooooggQg

O

,0000000,0
000000000
0, 00000000

od

(]
O

O
O

O
O
O
OJ
O

O

O

oooo
Do0pD00000D0D0000
0,00000000000,0
0000000004 504, -0
000000000 ,0000,00000

pOoOOOoooboboObooooD, oo0o
s, 0OO0oooooooooooboooobobpOoOOoDbOOO

JP 6016269 B2 2016.10.26

JLO0000000000,000
ooobooooobooooan
oodod

OoooooogodgQd

O

|

Oooo0oo0oogoood

0

OoooogdgoQg

O

oono

O
O
O
O
O
O

ooooon
ooooono

O

OooooogQgQg

O
g
t

O
O

OoooooogQg™g
I |

oo

O
O

OoOooooggdg
OooooogQgQg

o

O

O

Oooo0oooogodgaQ

O

gpoooo

,0000

ooooao
ooooao

oooobOooooboooobooo
gbooooobooboboboooobognon
goboooobooboboobooobooan

gboboooooobooboboboobooo

uo

0

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

Oo0ooogog4dooDooUUdUoooDooUUoooooogogg
OOooooo4oooooo4oDoDoDoooooooooggg
OoOoooooo0oooooo0oDoDooooooooogQgQg
Oooooooooooooo0oooooooooooogogogao-g

Ooo0ooooooOoooDoo oo oogogoogoo
Oooocoooooooooooooooooogogoao

OoOoo0oood
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
I R = |

Ooooooo0oooooQgooao

s<O0o0toobooocooobbouooboooobooboo0ooobooooobon

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O
g
g
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooooogg

O Oooo

O O

O 0o oo

I [ o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

goooooag

I Y o [

O Oooo

O O0ooo

an

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

gbooooboobobooboooboobooboanb

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

i B |

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O

e}

O
O
O
OJ
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O
O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O
O
O

[ |
O d
[ |
O O

O

O O
O O
O O

O
O
O
O

O 0Ooo
O
O
O

O
-
O

_3|:| O_3|:|

oooao
oooao

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

JP 6016269 B2 2016.10.26

O
O
O

g
g

O

O
O
O

g
u

O

O

ooooooogd
oooobooog
ooooooog

gbooooogd
gboooooad

O

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

0_3D O_3D
ooooo

goooao

O

O

O

O O

10

20

30

40

50



Oooooooo0ooooo0o oo oDooUoo oo oDooo0oooDooogooao
Oooooooo0o0ooooo0o o0 oo oooooooDooooooDooogooao
s s s e e e e Y I Y
OOoooooU0oooooUo04UoDoDoDooUoUoUoDoDooooooDooogooao

Ooooooo0ooooooooooogQgg
OoooooooooooooooooQgodg

Oooooooooooaoo
Oooooooooooao

O Oooo
[ i |
O 0Oooo
OO oo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

Ooooogao
OOoooogao
OOoooogao
Dooooogo
OOoooogao
ODOoooogo
O0ooooao

O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O

(18)

O
O
OJ
O

O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

gbooooooboboboonn
a

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 6016269 B2 2016.10.26
oboooobooboobao

oooooooobooog
oooooooobooog

ooooooooboooo

gbopO0onDOobOODbO
oboooobooboobao

gooobobodooobiboodid,etdoonooouoooodd

s uoooooooobboodgoboidg. g

O Ooooox=
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0gooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0

Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
O0Oo0oood
Oo0Oo0ood
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ood

O
0
0
0

10

20

30



gooao

(19)

JP 6016269 B2 2016.10.26

cBNIR#S K

wam

AR

CH

DR

HEAMOEE

o

FE(um)

ARt

FE(um)

B

FE(um)

HEM | KH1

WM 1 | BK 2

REM2 | KA

REM3I | HE4

RiiM4 | BHS

HEM2 | HH6

TigsAlgsN

20

TigsAly sNo.4

0.1

Al 7Cro N

0.5

HuM3 | BE7

EEMS | HHS

KiEM6 | HHE9

RiEM7 | BH 10

RIEMS | BH 1

FIEM9 | BH 12

HEM4 | BRE 13

TiCN*!

TiN*"'

0.15

Aly4Cro 36N

0.2

26

RIGM 10 | 1RH 14

KM 11 | RE 15

RIEM 12 | A 16

RIEM 13 | BB 17

P 14 | BH 18

KM 15 | BRH 19

TiCo3Nos

TiCN*?

TicN*®

TiCN*®

TiCN*®

TiCo1Ngs

2.5

Alg;Crg 3N

0.5

43

HBHAS | BH 20

RMEM 16 | KH 21

FHEM 17 | B 22

WM 18 | BH 23

KHEW 19 | K 24

HEMe | K25

Tig93Si007CasNos

0.5

Ti0.93SiO.07COA3

0.02

AI0.25V0,75N0.9

0.3

2.8

RIEM 20 | 128 26

RiEM21 | BH 27

RiEM 22 | BiH 28

KM 23 | BN 29

RN 24 | KA 30

RIGEM 25 | KRH 31

R 26 | BH 32

Tig8Cro,2CosNo4

Tip sCro.1Wo.

TigsCro.1WosNo,y

Tio.sCro./Wo.1No.2s

5.0

Tig8Cro1Wo.1Noas

0.11

TipgCro.1Wo.1Nos

TiggCro.1Wo.1No sz

TigsCro.1Wo.1Nos

Al gCrg 3SigsN

0.2

6.3

FESEM 27 | RH 33

RFEM 28 | 1A 24

RWEM 29 | KK 35

FHEH 30 | 1M 36

M 31 | RH 37

KM 32 | B 38

TiCN*®®

Tig45Al0.5Cr0.05No 5

0.002

0.02

0.1

0.25

0.4

07

Aly5Tip.45Sio 05N

42

42

43

45

4.6

49

HEBMNT | HH 39

REM33 | KH 40

REM 34 | BB 4

RIEM 35 | BH 42

FHEM 36 | K 43

HEMe | H 44

TiCN™’

Alg 35Cro.2sN

0.3

29

RHEM 37 | KK 45

G 38 | UK 46

RHEM 39 | KK 47

RHEM 40 | B 48

M 41 | KK 49

KM 42 | KH 50

RN 43 | KA 51

M 44 | BH 52

FHM a5 | KUK 53

TiCN*®

0.3

Ti

0.08

Alg.7Tig 3N

0.05

2.713

HB|M9 | HH 54

TigsAlsN

3.0

izl

L

LB 10 | BH 55

Qi@ |—=XOmmolO|wm>

L

Alg54Cro.36N

0.19

3.0

gboooog

10

20

30

40



gooao

(20)

JP 6016269 B2 2016

.10.26

LG L LG M

BlL AWM

B2iL & M

MR

W& {nm)

MR

M (nm)

L L

L &

211

{um)}

bR ]

AR

SR D
Rl |

HEM

HH 1

350

EH 2

MM 2

L]

WM 3

HHa

T 4

HHSs

Howe 2

HHé

Tig15510.15Gr01Ng g

AlgsCrp1TigsNos

0.03

0.07

82

0.70

129

1.10

235

2.00

647

5.50

0.062

LB 3

BH7

KM 5

HHa

XM 6

HHS

KW 7

BH 10

MM 8

B 1

R o

B 12

LW 4

BH 1

Tig.saSig.N

Aly p4Cro N

04

1875

075

1.0

1.0

0.060

08

1000

0.7%

1.1

11

0.056

3.6

227

075

1.2

1.2

0.08%

55

158

0.75

1.4

1.4

0.051

10

15

60

0.75

1.5

1.5

0.048

28

28

0.75

1.1

1.1

0.057

66

15

0.75

2.0

20

0,040

EWM 10

B 14

A 1

BLH 53

R 12

HH 16

R 13

HH 17

MM 14

WH 18

WM (S

BH 19

Tig 455001 Nbg gsN

Alg 7CrgaNbg (N

153

2.2

1.2

0.041

s

e 20

TipossSia00sCo.2MNos

WA 16

HH 21

TigsssSio015Co2Noa

RN 17

BH 2z

TiosaSk07C02Nas

MM 18

HH 2

T“o‘sus‘ﬁ,nco lNﬂ.I

TR 19

HH 24

Ti‘lBSiO‘!CD.ZNﬁ.I

-4 1 1]

HH 25

Tiz.7a5i027C02Nos

Aly 25V 75C0.2Nos

308

20

18

0.002

0.006

0.027

0.042

20

0.077

0.104

WM 20

KK 28

R 21

HH

I 22

HH 28

RIEA 23

e 29

A 24

HH 30

KA 25

A 2

WM 28

B 32

Tig.Sig Wo \Nes

Aly 4 Cro,3Sig 1Ny g

222

0.067

WM 27

BE 33

WM 28

HH

FWA 20

HH 35

RN 30

HH 36

WA 31

HH 37

WREH 32

B 38

Tig 5 Sig o5l 4sM

Alys Tig 4sSig 05N

86

18

0.018

30

HERRN 7

B’

WA 33

HH «©

REW 4

HH 4

WA 35

BH 42

WM 36

HH 4

-4 2. 1)

B 44

Tio92Si00sN

Alg.1sCrogsN

Aly 14Cr 6N

Al 5 Cro.agN

Aly 4CroaeN

Aly 74CroaeN

Alo.asCroasN

182

1.75

0029

RMH 37

B 45

MM 30

HH 48

HH 28

BH 47

RN 40

BH 42

WM 4

HH 45

WA 42

HH 50

MMM 43

HH 5

JEM 44

HH 52

MW 45

HH 53

Tig1SippaN

AlgsTiggN

6.5

435

25

13

0.013

40

40

BH 54

uL

R 10

HH 55

Tio.gaSio.1aN

|

Alyg4Cro 34N

| 55 | 600 |

285 |

0.051

ugboogood



(21) JP 6016269 B2 2016.10.26
ooogano
congas | CRLDER | CBNOTMHE | gemomemx | xmcsmsneken

A 30 15 TiNgg. Al BN, TiN, TiB,(AIB,)

B 80 15 TiNgs. Al cBN. TiN. TiB,(AIB,)

c 50 15 TiNgg. Al ¢BN. TiN, TiB,(AIB,)

D 58 15 TiNs. Al cBN. TiN, TiB,(AIB,)

E 65 15 TiNgg Al ¢BN. TiN. TiB,(AIB,)

F 58 05 TiNgg_ Al cBN, TiN, TiB,(AIB,)

G 58 3 TiNgg_ Al cBN, TiN, TiB(AIB,)

H 58 15 TiCo3Nos_ Al cBN. TiCN, TiB,(AIB,)

1 58 15 TiCys, Al cBN. TiC. TiB,(AIB,)
0oooooo
0o0o0D0O0O0Doo0oOoOoOo™pooooo™®oo00000000oDo0o0o0onoooooao
oooooo™opoooO0ooooO0O0oooooooag
0oooooo

10



(22) JP 6016269 B2 2016.10.26
Ooo0ogao
CBNEES RIS D IERE( 1t m) N#E AL CHRKEE
0~0.9 1 0
TiCN™ 09~12 1—0.5 0—05
12~15 05 05
0~16 1 0
16~19 1-0.7 0—0.3 10
TiCN*®
19~20 0.7 03
20~25 1 0
0~10 1 0
10~15 1—0.7 0—03
TiCN™®
15~20 0.7 03
20~25 1 0
20
0~0.3 1 0
0.3~10 1—0.7 0—0.3
TiCN*
10~20 0.7 0.3
20~25 1 ]
0~03 1 0
0.3~0.6 1—0.7 0—0.3
TiCN™®
06~20 0.7 03
30
20~25 1 0
TiCN™ 0~15 0—0.38 1—0.2
0~10 1 0
TiCN*”’ 10~14 1—0.3 0—0.7
14~16 0.6 0.4
TiCN™ 0~0.3 0.9—0.4 0.1—0.6

RATEWT FEAIET1—0511F, LA 1 55 05 ARLIZTILTEoEE2EHT S,

gboooog



(23)

JP 6016269 B2 2016.10.26

oooao
N $RE L
B Efl~C B 1—0.5
TiN“"! C Bl 05
CRBhi~ARBH 0.5—1

OoOoooooooooT®T 400400 oDoDooo oo oDooooDooDo<T®= ogooooao
Oooooooo0ooooo oD oo ooo oo oDoDoooo0oooDooogogoooao
e s s e e e e e Y o
OoooooUoooDoo*®T 0o ooooo o oDoDoooooooDooogoooao
OoOoooooo0ooooo oD oo ooo oD oDoDoDooo0DooDooogogoooao
OoOooooooooooooooooDooooDoDoooooooooogoooao

ROIZTBWT. EAIEM—05]1E, BREEA 1 DS 05 ARAIZE(LTEIEEERT S,

O Oooooogg

O0Ooo0oooogd
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao

OO0 oDooogoggogoooogg
OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 O0Dooogoggogoooogg
OO0 oooooQgoooodg
oo oo oooOooooodg
OoooooT®To0g0oogao

Oooooooogg

Oooooooodg

Oooo0ogoood

T Oo0OoOogogooao
Ooooooogdg

Oooooooodg

OOooooogdg

OO0 ooooogoooodg
OO0 oo oooogooooog
OO0 oooooooooodg
OO0 oo oDoo4gQgooood
OO0 ooooogogoooodg
OO0 ooooooOooooodg
O 0D oo oDoo4gooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oo oooQgooooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 ooooog x gooood
oo oooT o0 oooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 o0o*T 0o0o4goooodg
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooQgo x oodg
Oo0ooooooooooodg

Oooooooogg

Oooooooodg

O oo ooogdg

Oooooooogdg

Oooooooogdg

Oooo0ogoood

Oooooooogdg

Oooooooogdg
OOoo0ooood
O O0OooOooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood

O0Ooo0oood

OOoo0ooodg

OoDoooogogooood
Ooooooooooodg
Ooooooooo®= Oog

OoOoo0ooodg

I B B

OOooo0ogao

OO0 oDooogoggooood
OoooooQogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
Oooooogoggogooood
OoooooQogooood
Oooooooooood

OoOoo0ooodg

OoOoo0oood

O0Oo0oood

OOoo0ooodg

OoOoo0ooodg

I B B

10

20

30

40



oooao
VIR
VB(mm) Rz 1t m) UM 2ERE (km)
-4 B RA 0.04 323 38
FHEM 1 K2 0.042 262 8.2
RHEW 2 HH3 0.044 256 9.7
FHEM 3 R4 0.039 254 9.5
FEHEM 4 EHs5 0.038 268 8
HEEW 2 BH e 0.062 3.32 38
R 3 BH7 0.037 3.31 37
RIEH 5 HHs 0.039 261 8.1
FEHEH 6 BB 0.041 243 13
M7 | HH 10 0.047 223 125
RS | KE 11 0.045 234 11.9
M | BH 12 0041 246 108
HEEMe | B3 0056 342 35
RHEWN 10 | KK 14 0.046 249 102
REM 1 | RE1S 0.053 2.3 123
REM 12 | 16 0.051 234 12
MM 13 | BHE17 0.048 242 11
RIEM 14 | KKH 18 0.044 247 105
RIEM 15 | RE 19 0.04 2.56 95
HEMS | KA 20 0.061 351 34
MM 16 | KHE 21 005 243 102
WM 17 | HH 22 0.048 228 121
RHEM 18 | KA 23 0047 2.29 12
RIEM 19 | B 24 0.039 253 8.2
HEMEe | BH 25 0.036 3.7 32
RIEM 20 | KA 26 0.045 264 83
RIEM 21 | KBH 27 0.045 256 9.2
MM 22 | 1RH 28 0.048 248 103
FHEM 23 | KM 29 0.044 2.46 10.1
RHEM 24 | KA 30 0.045 234 114
KHEM 25 | BRH 31 0.044 2.49 102
RIEM 26 | KA 32 0.048 2,69 8.1
HEM 27 | K33 0043 2.53 106
RIEM 28 | K 34 0.044 247 (AR
RHEM 29 | KK 35 0.045 232 118
RIEHM 30 | KH 36 0.048 234 118
KM 3 | K37 0.055 2.56 9.1
KM 32 | BRH 38 0.063 2.72 8.4
HEMT | K39 0085 323 38
MM 33 | KA 40 0054 253 9.4
REEM 34 | RE 4 0.048 2.32 118
FEHEM 35 | htE 42 0045 228 121
RHEWM 36 | K43 0047 2.31 1.3
HEms | B 0.057 343 35
RIEM 37 | B 45 0.037 262 23
WM 38 | A 48 0.052 2.56 8.6
RIEM 39 | KR 47 0.045 2.46 103
FHEM 40 | KA 48 0.047 228 123
RWM 41 | K a8 0.049 248 105
MM 42 | 1RH 50 0.046 2.35 118
M 49 | R st 0.048 2.39 16
RIEM 44 | M 52 0.044 233 1.8
Y 45 | KA 53 0.039 246 106
HEMS | BH 54 0.035 344 a6
LM 10 | 8K 55 0.093 33 38
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