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Capteur solaire a ruissellement.

@ Le capteur comprend un tapis fibreux (2) dans le-
quel s’écoule un liquide caloporteur. L’extrémité
supérieure du tapis (2) trempe dans une retenue de liqui-
de (8).
Application a la récupération de I’énergie solaire en
vue notamment du chauffage des batiments, des piscines
ou de la production d’eau chaude.
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REVENDICATIONS

1. Capteur solaire i ruissellement comprenant une zone
fibreuse inclinée par rapport a I'horizontale et exposée aux
rayons solaires, zone dans laquelle s’écoule un liquide calopor-
teur, caractérisé en ce que la zone fibreuse est constituée par un
tapis fibreux (2) dont une face est en contact avec une surface
support opaque (4) et 'autre face en contact avec une lame
d’air, ce tapis étant irrigué par un liquide caloporteur qui
s’écoule par simple gravité.

2. Capteur selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il
comprend en outre un dispositif de distribution du liquide
caloporteur comprenant une retenue de liquide (8) dans
laquelle trempe I'extrémité supérieure du tapis fibreux (2).

3. Capteur selon la revendication 1, caractérisé en ce que
des dispositifs de retenue intermédiaires du liquide assurent une
réimprégnation automatique du tapis fibreux (2).

4. Capteur selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
tapis (2) est réalisé en fibre synthétique.

5. Capteur selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il
comprend en outre une couverture (16) transparente aux rayons
solaires.

6. Capteur selon la revendication 5, caractérisé ence que
ladite couverture (16) est constituée par un simple ou double
film de matériau plastique transparent thermorétracté.

7. Capteur selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
tapis fibreux irrigué est a air libre, sans couverture.

La présente invention a pour objet un capteur solaire a
ruissellement. Elle trouve une application dans la récupération
de énergie solaire en vue notamment du chauffage des bati-
ments, des piscines ou de la production d’eau chaude.

Un capteur solaire 4 ruissellement comprend, de facon
schématique, un boitier plat dont une des faces est transparente
et tournée vers le soleil, I’autre face, opaque, supportant une
couche absorbant le rayonnement solaire et pouvant présenter
une structure poreuse, granulaire ou fibreuse ; un liquide calo-
porteur, de I'eau par exemple, s’écoule a travers cette structure.

Un tel capteur solaire ne posséde donc pas d’absorbeur
classique qui est généralement constitué d’une tdle sur laquelle
sont soudés des tubes ou d’un radiateur extra plat dont la face
tournée vers le soleil est recouverte d’un revétement absorbant;
cet absorbeur entre pour une part importante dans le coiit d’un
capteur solaire classique et son €limination présente donc un
avantage économique notable.

Le brevet francais 75 32255 déposé le 22 octobre 1975
décrit un capteur dans lequel il est prévu que la zone absorbant
la chaleur est constituée notamment de fibres insérées entre
deux plaques, I'une transparente, I'autre opaque, le fluide calo-
porteur s’écoulant donc entre les deux plaques en occupant tout
le volume, compris entre ces plaques, laissé libre par les fibres.

La différence importante entre le capteur de la présente
invention et celui du brevet cité réside dans la présence d’une
lame d’air entre le milieu fibreux irrigué et la plaque transpa-
rente. Il n’est donc plus nécessaire de disposer une double
couverture transparente, qui est préjudiciable a la transmission
du rayonnement solaire. Néanmoins, méme équipé d’une dou-
ble couverture, il en résulte une amélioration importante du
rendement de captation de I’énergie solaire par diminution des
pertes thermiques vers I’avant du capteur (la lame d’air joue un
role d’isolant thermique).

La présente invention consiste en effet a utiliser un tapis
fibreux en contact avec une plaque constituant le fond du
capteur; ce tapis, qui est séparé de la couverture transparente
par une lame d’air dont I’épaisseur est déterminée pour limiter
les pertes de chaleur (assez épaisse pour limiter les pertes de
chaleur par conduction, assez mince pour limiter les courants de

convection), est alimenté en liquide caloporteur par exemple
par une rampe de distribution (tube perforé de trous ou de
fentes) ou, plus favorablement par une retenue de liquide dans
laquelle trempe I'extrémité supérieure du tapis fibreux; le
5 liquide imprégne alors le tapis et s’écoule par capillarité et par
gravité, réalisant ainsi un écoulement homogéne.
Cette disposition a pour but d’obtenir un systéme trés
simple, bon marché et & rendement élevé.
De toute fagon, les caractéristiques et avantages de la pré-
\y sente invention apparaitront mieux aprés la description qui suit,
d’exemples de réalisation donnés 2 titre explicatif et nullement
limitatif, en référence 2 la figure annexée qui représente sché-
matiquement et en coupe un exemple de réalisation du capteur
de I'invention.

Sur cette figure, le capteur représenté comprend un tapis
fibreux 2 en contact thermique intime avec une surface support
4; Pextrémité supérieure du tapis fibreux, passant par dessus un
barrage 6 qui constitue le dispositif de retenue, trempe dans une
retenue 8 du liquide caloporteur alimentée par un conduit
d’arrivée 10. Un collecteur aval 12 est prévu a extrémité
inférieure du dispositif; selon les utilisations du liquide calopor-
teur chaud recueilli, il peut étre judicieux de disposer un syphon
sur le tube de sortie de fagon & maintenir une petite quantité de
liquide caloporteur dans la partie inférieure du capteur afin
d’éviter I'entrainement d’air préjudiciable au pompage correct
de ce liquide.

De préférence, I'ensemble repose sur un support isolant 14
et il est muni d’une ouverture de protection 16 constituée par
une plaque ou un film transparents au rayonnement solaire;
cette couverture transparente est séparée du tapis fibreux par
une lame d’air de 2 4 5 cm d’épaisseur de préférence. L'ensem-
ble est incliné par rapport a Phorizontale pour permettre I'écou-
lement du fluide caloporteur et une meilleure exposition au
rayonnement solaire.

Le fonctionnement de cet appareil est le suivant: le liquide
caloporteur, par exemple de 'eau, alimente la retenue de
liquide 8 & travers le conduit d’entrée 10. Par capillarité, ce
liquide imprégne le tapis fibreux puis s’écoule & travers lui, vers
Pextrémité inférieure ol il est récupéré et évacué par le collec-
teur aval 12.
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Une bonne homogénéité de I'écoulement est obtenue grice
a 'utilisation du dispositif de distribution (retenue de liquide) et
du tapis fibreux (ou granulaire ou poreux) qui joue le réle de
répartiteur permanent de liquide.

Pour améliorer cette répartition de liquide et éviter I'appari-
tion de chemins préférentiels, la fibre est de préférence mouillée
avant fonctionnement. Cela peut se faire automatiquement en
disposant perpendiculairement a I’écoulement plusieurs barres
intermédiaires constituant des retenues recouvertes comme
pour le dispositif de distribution de la substance fibreuse ou
granulaire.
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Le rayonnement solaire est absorbé dans le liquide propre-

ment dit (en particulier le rayonnement infrarouge) mais aussi,
s5 dans Iépaisseur de la structure fibreuse (du fait des réflexions

multiples sur les différentes fibres) et éventuellement par la

surface support. Le bon contact liquide-fibres assure un échange

thermique trés efficace entre ces deux corps, du fait, en particu-

lier, des microturbulences qui prennent naissance dans le liquide
o0 lors de son écoulement.

La couverture transparente 16 n’est utilisée que pour créer
un effet de serre et réduire & leur minimum les pertes thermi-
ques vers I’avant.

A titre purement explicatif, on peut utiliser les matériaux

os suivants pour réaliser un capteur solaire selon I'invention: le
tapis fibreux peut étre en fibres naturelles, artificielles ou syn-
thétiques, formé de préférence par un enchevétrement 4 trois
dimensions de fibres («non tissé») en polyamide ou en polyes-



ter; on peut employer notamment des matériaux du genre de
ceux qui sont utilisés pour réaliser les tampons pour récurer la
vaiselle. La surface support peut étre en plastique rigide, par
exemple en polyester armé ou stratifié. Un excellent contact
thermique peut étre obtenu entre le tapis fibreux et la surface
support par collage. La couverture transparente peut étre en
verre ou en matiére plastique transparente ou constituée par un
simple ou double film thermorétractable (en polyéthyléne, chlo-
rure ou fluorure de polyvinyle). Le liquide caloporteur est
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Dans des conditions d’ensoleillement particuliéres telles que
des conditions estivales particuli¢rement favorables, et, pour des
raisons esthétiques, on peut méme supprimer la couverture
transparente, le tapis fibreux est alors irrigué a I’air libre.

Un exemple de réalisation d’un capteur solaire 2 ruisselle-
ment selon I'invention peut étre le suivant. D’une largeur de 1
métre et d’une longuer (sens de I'écoulement) de 2 métres, ce
capteur est équipé d’un tapis fibreux (polyamide non tissé) de

avantageusement de I'eau et son débit peut étre de I'ordre de 30 |, 1 cm d’épaisseur, de couleur verte. Avec un dispositif de distri-

4100 I/h par m? de surface captante.

Le capteur décrit est particuliérement bien adapté i la
réalisation de récupérateurs d’énergie solaire destinés par exem-
ple a la production d’eau chaude pour les camps de vacances, les
terrains de camping, les douches de jardins ou pour les piscines
etc. Pour ces applications estivales, le capteur solaire sera de
préférence faiblement incliné, I'angle formé avec I’horizontale
étant compris entre 10 et 40° et avantageusement 25° sous nos
latitudes. Il peut étre également appliqué au chauffage domesti-
que, notamment sous forme de capteurs de terrasses dans
lesquels la structure fibreuse ou granulaire tapisse la surface
d’une terrasse en pente légére (2 & 10 %) ou bien sous forme de
capteur en toiture & inclinaison plus forte (40 a 60 degrés).

On observera en outre que le capteur décrit offre aux
regards la surface correspondant au tapis fibreux et que celle-ci
peut étre colorée a volonté pour produire tout effet décoratif
voulu ou pour se fondre dans son environnement, Dans ce
dernier cas, le tapis peut étre de couleur verte, ou couleur de
tuile ou d’ardoise.

bution du liquide constitué par un barrage de 3 cm de hauteur,
des débits de 150 I/h peuvent étre atteints sans déversement du
liquide (eau en I"occurrence) par dessus le barrage de retenue.
La hauteur de la retenue d’eau s'établit automatiquement a un

Is niveau assurant I'égalité des débits d’alimentation et de pom-

page capillaire a travers la fibre.

Equipé d’un double film en polyéthyléne thermorétracté et
incliné 4 22° par rapport a I’horizontale, des rendements de

* captation supérieure 2 70 % sont obtenus 4 mi-journée dans les

conditions suivantes:

flux solaire incident: 543 w/m?
:5 température de sortie de I'eau 26°C
température extérieure: 16°C
débit de I'eau: 721/h
chaleur utile récupérée: 397 w/m?
rendement de captation: 73%
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