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PATENTE No, 82 260

"Equipamento de corte multipolar com

telecomando"
para gue

MERLIN GERIN, pretende obter privilg

gio de inveng#o em Pgrtugal.

RES UMD

0 invento diz respeito @ um circuitoc electrénico para
o comando de um equipamento de corte, nomeadamente um disjuntor

telecomandado.

) 0 equipamento 6 constitufdo por dois p6los (12, 14)
de corte, ligados a um bloco de telecomando (16) com electroiman
(36) e com o manipulo (60) de comando manual dos contactos (33).
0 bloco de telecomando (16) contém um selector (S) de entrada
no circuito de um detector de posig¥Bo dos contactos (33), gua-
tro terminais de ligac%o (CT, TL, P e N) e um circuito electréni
co de alimentag®o do electroiman (36). Os dois terminais de en
trada TL (modo telerruptor) e CT (modo contactor em posigHo acti
va do selector (S)) s%o acessfveis simultaneamente com a existén
cia de um cédigo de prioridade entre os dois comandos e de uma
func#o de actualizag®o dos estados do circuito electrébnico. Es
ta Gltima permite o funcionamento forgado por meio do manipulo
(60). 0

" 10
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DESCRICAD DO INVENTO

0 invento diz respeito a um eguipamento de corte mul-

tipolar com comando eléctrico & dist&ncia, compreendendo:

- um dispositivo de corte por p6lo, equipado com um
contacto principal mével biestével, deslocdvel entre duas posi-

¢Bes de fecho e de abertura,

- um primeiro mecanismo de disparo automdtico coope-
rando com um disparador para deslocar o contacto principal m6-

vel para uma posig¥o de abertura em caso de defeito,

- um primeiro 6rg¥%o manual de rearmamento do primeiro

mecanismo de disparo,

- um bloco de telecomando contendo um accionador eleg
tromagnético com electrofman associado a um segundo mecanismo

em ligag%o mec&nica com o contacto principal mfvel de cada p6lo,

- um segundo 6rg3c manual, acoplado ao segundo meca-
nismo para autorizar uma abertura e um fecho manuais do referi-

do contacto principal mével.

Um tal aparelho estéd descrito no Pedido de Patente
francts N2, 2 535 520 da requerente, Nota~-se que o primeiro mg
canismo de disparo e o segundo mecanismo de telecomando s%o in-
dependentes um do outro, mas ambos actuam sobre o mesmo contac~
to principal mé6vel. A ligagZo mec@nica entre o segundo mecanig
mo de telecomando e o contacto mfvel & estabelecido para nZ%o
perturbar uma acgZo do primeiro mecanismo de disparo. Depois
de um disparo sobre defeito, o primeiro mecanismo de disparo dg
ve ser rearmado pelo accionamento do primeiro 6rgdc manual para
permitir um telecomando de fecho. U0 segundo 6rg®o manual acop-
lado ao sequndo mecanismo substitui-se ao telecomando para uma
abertura ou fecho manual do aparelho. O bloco de telecomando
estd alojado numa caixa isolante moldada gque contém os termi-
nais de ligagﬁd de fios de telecomandoc para o accionamento do
electroiman. Este telecomando do equipamentoc de corte presta-
-se geralmente a um modo de funcionamento em telerruptor gragas
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a um sinal de comando adequado aplicado aos terminais de liga-
of-1a

0 invento tem por fim aumentar as possibilidades de
utilizac®o de tal equipamento por adaptagdo do bloco de teleco-
mando a diversos sinais de comando autorizando um funcionamento
méGltiplo.

0 bloco de telecomando, de acordo com o invento, inc-
lui:

- um circuito electrfnico destinado a comandar a exci
tag®o do electrofman de modo a provocar na posig¥o armada o pri
meiro mecanismo uma mudanga de estado do contacto m6vel biesté-

vel para cada impulso de comando aplicado 2 um comutador estéti

co ligado no circuito de alimentagZo do electroiman,
- um detector da posig®o do contacto principal mével,

- um primeirc terminal de entrada atribuldo a um pri-

meiro comando por impulsos do circuito electrénico,

- um segundo terminal de entrada associado a um segun
do comando misto do referido circuite electrénico, sendo desti-
nado o segundo comando de acordo com o estado activo ou o esta-
do passivo de um selector S de ligagH8o ao circuito ou de neutra
lizag¥%o do detector de posig¥o, respectivamente a um comando 16
gico por um sinal de reteng¥o ou a um comando por impulsos des-

ligado do dito primeiro comando.

0 primeiro comando corresponde a um modo de funciona-
mento como telerruptor. Quando o selector permite a2 tomada em
conta do estado do detector de posig8o do contacto principal mé
vel, o segundo comando é assimilado a um modo de funcionamento
em contactor. Quando o selector neutraliza o sinal do detector
de posic%o, o segundo terminal de entrada corresponde a uma en-
trada de impulsos desligada do primeiro comando, de modo a autp
rizar um comando do tipo telerruptor piloto., Um tal comando pg
de efectuar-se por intermédio do bloco de contactos auxiliares
do equipamento sem utilizar componentes suplementares, nomeada-
mente dispositivos com diodos ou relés de desacoplamento.
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0 primeiro terminal de entrada TL e o segundo termi-
nal de entrada CT s#o distintos um do outro e s¥o acessfveis si
multaneamente permitindo uma coexist®ncia entre o primeiro co-
mando por impulsos e o segundo comando misto dependente do es-
tado do selector de regulagBo. Existe um cédigo de prioridade
entre estes dois comandos, bem como uma fungZo de renovag¥o dos
estados do circuito electr6nico em caso de interrupgZo da ali-

mentag3o.

J& foi proposto no Pedido de Patente francés Ne.
2 536 904 um circuito electr6nico de comando de um equipamento
com funcionamento méltiplo equipado com um mecanismo com elec-
trofmen. O detector de posigZ3o dos contactos do aparelho est®o
sempre no circuito, e o selector de regulag®o contém diversas
fichas de selecg®o colocadas entre a salda do circuito légico
combinatério e a entrada da bé&scula monoestdvel. A selecg3o de
umz ficha predeterminada, permite o funcionamento preciso da
aparelhagem, por exemplo em modo telerruptor, ou em modo contac
tor, mas n%c os dois ao mesmo tempo. A associag¥®o de um tal
circuito electrénicoc a um equipamento do tipo atrés citado limi
taria as suas possibilidades de aplicag@o e apresentaria além
disso o inconveniente de produzir uma contra-ordem eléctrica em
caso de funcionamento forgado por manobra manual de abertura ou

de fecho pelo segundo 6rgZo.

Outro objectivo do invento consiste em permitir o fun
cionamento forgado pelo segundo 6rgZo manual de ebertura ou de

fecho, sem emiss#o de contra-ordem pelo circuito electrénico.

0 aparelho de acordo com o invento é caracterizado
por o circuito electr6nico de comando do electroiman incluir um
circuito 16gico sequencial sensivel ao estado do sinal de comapn
do aplicado ac segundo terminal de entrada CT, e ao estado do
detector em posic¥o activa do selector, e por os meios de tempo
rizag%o ou de formag®o que modifiquem o estado interno do circui
to l6gico tornando passivo o sinal do detector depois de um fun
cionamento forgado de abertura ou de fecho pelo segundo 6rgHo

manual,
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Os meios de temporizac¥o do circuito légico sequencial
s¥o0 formados por um circuito derivador destinado a derivar o si

nal de comando aplicado ao segundo termipal de entrada CT.

0 comutador estdtico, nomeadamente um transistor de pg
t&ncia com efeito de campo, estéd ligado em série com o electro-
iman, e 6 comandado por uma bédscula monoestdvel pilotada pelo
impulso de comendo aplicado ao primeiro terminal de entrada TL,

e pelo estado do circuito légico seguencial.

Outras vantagens e caracteristicas ressaltar®o mais
claramente da exposic®o que se vai seguir sobre um modo de rea-
lizac%o do invento, dado a tftulo de exemplo n¥o limitativo e

representado pelos desenhos anexos nos guaeiss

- Figura 1 & uma vista esquemética em algado do apare

l1ho de corte formado por blocos juntos de corte e de telecoman-

dos;
- Figura 2 6 uma vista esquemética do mecanismo asso-

ciado aoc bloco de telecomando;

- Figura 3 representa o esquema sin6ptico do circuito

electrénico de acordo com o invento;

- Figura 4 mostra o esquema pormenorizado de acordo

com a Figura 3;

- Figuras 5 e 6 representam os cronogramas do circui-
to electrénico da Figura 3, respectivamente na posig3o activa

(5=1) e na posigZo n3o activa (S=0) do selector de regulag¥o;

-~ Figuras 7 e 8 uma fase detalhada de um cronograma,
ligado em modo de contactor, de 31nals em diferentes pontos do
circuito da Figura 4, respectlvamente}tm telecomando de fecho e

de abertura dos contactos principais.

Nas Figuras 1 e 2, um equipamento de corte de corren-
te telecomandado, representado pela refer®ncia geral 10 inclui
dois blocos unipolares de corte 12, 14 ou p6los, ligados a um
bloco de telecomando 16 para constituir um sistema modular bipp
lar de comando a dist&ncia. Cada p6lo 12, 14 estd montado numa
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caixa individual em material isolante moldada e contém um meca-
nismo de corte do tipo descrito em pormenor no Padido de Paten-
te franchs No. 2 353 520 da requerente. Os dois p6los 12, 14
constituem o circuito de pot&ncia e s¥o dotados de dois termi~
nais de chegada 18, 20 ligados & rede de distribuigZo em baixa
tens®o por duas linhas de alimentagZo 22, 24 e de dois termi-
nais de safda 26, 28 ligados a uma carga (n3o0 representada) por
dois condutores de ligag®o 30, 32. Os p6los 12, 14 podem, bem
entendido, ser retinidos numa caixa @nica bipolar. Tr#s ou qua-
tro p6los identicos podem igualmente ser justapostos para for-

mar um equipamento de corte tripolar ou tetrapolar.

Cada p6lo 12, 14 inclui um contacto principal mével

33 biestdvel accionado entre as duas posigBes de fecho e de
abertura do equipamento. O bloco de telecomando 16 estd equipa
do com um mecanismo de telecomando 34 (fig., 2) destinado a assg
gurar a mudanga do contacto m6vel 33 da posig¥Bo fechada para po
sig¥o aberta, e vive-versa, em consequéncia de uma ordem de te-
lecomando aplicada a um accionador electromagnético com electrpo
Iman 36. No interior de cada p6lo de corte 12, 14 estd montado
um disparador magnetotérmico associado a um mecanismo de dispa-
ro automdtico 38 que coopera com o contacto mbvel 33 para o deg
locar para a posig¥o de abertura em caso de sobrecarga e/ou de
defeito, e manté-lo nesta posig¥o independentemente da posig¥o
do mecanismo de telecomando 16 enguanto o mecanismo de disparo
38 estiver na posigBo de desarmado. A reposic®o em servigo ne-
cessita de um accionamento de um manipulo 40 de rearmamento ma-
nual do mecanismo de disparo 38 para permitir, na posigZo arma-
da deste ¢ltimo, um fecho telecomandado do equipamento pelo blo

co de telecomando 16.

0 electrofman 36 do bloco de telecomando 16 tem um
ndcleo 42 gque mergulha e actua sobre uma alavanca mével articu-
lada 44 na sua extremidade oposta sobre um ponto fixo 46 da cai
xa 48 isolante. A alavanca 44 tem um bot¥o de premir 50 que cg
opera mecanicamente com uma b&scula 52 montada com rotagdo limi
tada sobre um eixo 54 fixo e com uma mola 56 de retorno em for-

ma de 18mina. A b&scula 52 esté acoplada por um sistema de bie
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la 58 com um manfpulo 60 rotativo gque constitui um 6rg3c de co-
mando de socorro destinado a abrir ou fechar manualmente o equi
pamento 10. O manipulo 60 de comando manual estd ligado, por
outro lado, @ um brago 62 gue pode encaixar-se num balanceiro
(n%o representado) que actua sobre os contactos 33 mbveis dos

p6los 12, 14 de modo a solidarizar mecanicamente o balanceiro e

a béscula 52.

0 funcionamento do eguipamento de corte de acordo com
a2 Datente n2. 2 535 520 atréds referida & recordado abreviademen
te:

Na posig%o armada do manfpulo 40 de rearmamento, a
abertura e o fecho dos contactos dos p6los 12, 14 podem ser ou
pilotados manualmente pelo manipulo 60 de socorro, ou telecoman
dados pela excitag®o do electroiman 36 do bloco de telecomando
16. Para cada ordem do telecomando aplicado ao electroiman 36
realiza-se uma mudanga de estado da béscula 52, e o mecanismo
de disparo 38 mantém-se inactivo durante estas manobras teleco-

mandadas.

Em caso de defeito, o mecanismo de disparo 38 provoca
a abertura dos contactos dos p6los 12, 14 e o deslocamento do
manipulo 40 de rearmamento para a posic3o de disparado. OUs con
tactos méveis 33 s%o mantidos na posig®o de abertura, indepen-
dentemente de gqualquer ordem de telecomando. Note-se que nesta
posicBo de disparadoc o manipulo 40 constitui uma indicag¥o véli
da da abertura dos contactos. Uma reposig¥o em servigo do equi
pamento 10 necessita de uma interveng3o manual de rearmamento
do manfipulo 40 na posig¥o armada, ficando ento o equipamento
pronto para novas manobras pilotadas pelo mecanismo de teleco-~

mando 34.

0 bloco de telecomando 16 inclui quatro terminais de
ligag%o CT, TL, P e N em ligag¥o interna com um circuito elec-
trénico 66 de comando do electrofman 36 (fig. 1 e 3)., Os dois
terminais P e N s%o terminais de alimentag8o ligados pelos con-
dutores 68, 70, externos, a uma fonte de tens¥o 72 alternada ou
contfnua, por exemplo 220 Volts., O terminal de entrada TL &
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afectado a um primeiro comando por impulsos do tipo telerrup-
tor, sendo o sinal de impulsos gerado pelo accionamento de um
primeiro interruptor ou contacto monoestdvel, nomeadamente um
bot%o de press#o 74, interligado entre o terminal TL e o condu=-
tor 68, O terminal de entrada CT é utilizado para um segundo
comando misto gue depende do estado de um selector 3 de regula-
c%o cuja fung¥o serd descrita em pormenor mais adiante. Um se-
gundo contacto 76 de comando ou interruptor estd ligado electri
camente entre o terminal CT e o condutor 68. Note-se gque os
dois terminais de entrada CT e TL est¥o ligados pelos seus con-
tactos 76, 74 respectivos a um mesmo potencial, que € o do ter-
minal de alimentag®o P, ou segundo uma variante, o do outro ter
minal de alimentag%o N. No caso de uma rede de distribuig3o
com 220 volts, os condutores 68, 70 poder®o ser ligados directa
mente 3s linhas de alimentagZo 22, 24 dos pélos 12, 14, permi-

tindo a eliminag3o da fonte de tensZo 72.

0 circuito electr6nico 66 das figuras 3 e 4 estd equi
pado com uma ponte rectificadora 77 com dfodos 78 que tem uma
entrada de corrente alterna, ligada aos terminais de alimenta-
¢%0 P e N do bloco de telecomando 16, e uma salda de corrente
rectificada com dupla alternfncia ligada & bobina do electro-
fman 36 por intermédioc de um comutador estédtico 80, nomeadamen-
te um transistor de pottncia com efeito de campo MOS.FET, o qual
.se pode encontrar no estado de condug®o ou no estado de blogueio.,
0 circuito electrénico 66 tem um temporizador, formado por uma
b4dscula monoestével 82 cuja salda comanda o transistor 80 e cu-
ja entrada & pilotada por um circuito l6gico sequencial 84, A
b4dscula monoestdvel 82 pode ser constitufda por um circuito in-
tegrado 4093 com dois inversores 86, BB associados a um circui-
to de temporizag%o RC. A b&scula 82 e o circuito 1l6gico 84 sHo
alimentados por uma tens%o continua Vcc produzida por um bloco
de alimentagZo 90 formado por um diodo Zener 92 disposto em pa-
ralelo sobre uma célula de filtragem com condensador 94 e resis
téncia 96, sendo o conjunto ligado aos terminais de salda da

ponte rectificadora 77.

0 sinal aplicadoc ao terminal de entrada TL pilota di-
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rectamente a bédscula monoestével 82 para formar o primeiro co-
mando por impulsos do tipo telerruptor.
0 estado da safda do circuito l6gico sequencial 84 de
pende:

do sinal de comando aplicado ao termipal de entrada

cT,

da posig#o do selector de regulagZo S,

- e do estado de um detector 98 da posig3o dos contag

tos principais méveis 33 dos p6los 12, 14,

0 detector 98 pode ser formado por um relé REED cujo
contacto de comando 99 & accionado por um Iman permanente soli-
d&rio com um 6rg3c de transmiss3o 100 (em trago interrompido na
figura 3) do movimento dos contactos principais mfveis 33, como
o descrito na Patente Francesa N2, 2 536 904, O contacto 99 do
detector 98 est4 ou aberto ou fechado gquando os contactos prin-
cipais 33 se encontram respectivamente em posigdo de aberfura

ou de fecha.

0 circuito 16gico 84 inclui um inversor de entrada
102 ligado ac terminal CT por uma resisténcia 104. A safda do
inversor 102 estd4 ligada simultaneamente a um inversor 106 que
pilota uma das entradas El de uma primeira porta l6gica NAND 108,
e a uma das entradas E3 de uma segunda porta l6gica NAND 110, O
selector S inclui uma ficha de contacto em série com o contacto
99 de comando do detector 98 entre a massa e um ponto médio 112,
sendo este Gltimo ligado ao p6lo positivo da tens¥o de alimenta
c%o VUcc por uma resistBncia 114. O ponto médio 112 esté ligado
por um lado & outra entrada E2 da primeira porta NAND 108 e por
outro lado a um inversor 115 ligadc & outra entrada E4 da segun
da porta NAND 110,

Os dois circuitos derivadores 116 e 118 derivam a on=-
da rectangular de comando aplicada ao terminal de entrada CT pa
ra obter um impulso de comando nas entradas El, E3 das portas
NAND 108 e 110, O primeiro circuito derivador 116 inclui um

condensador Cl ligado entre a safda do inversor 106 e a entrada



64 691
GH/KB 1463

-10~

El da porta 108, e um conjunto de dfodo Dl e resist&ncia Rl li-
gado em paralelo entre a entrada El e a massa, 0 segundo cir-

cuito derivador 118 contém um condensador C2 ligado entre a saf
da do inversor 102 e a entrada E3 da porta 110 e um conjunto de
resistBncia R2 e diodo D2 ligado em paralelo entre a entrada E3
e a massa. 0 #nodo de cada diodo D1 e D2 encontra-se ao poten-
cial da massa. As saldas das duas portas NAND 108, 110 pilotam
uma outra porta l6gica NAND 120 ligada & entrada da bé&scula mo-
noestdvel 82 pelo diodo 122, OUs dois circuitos derivadores 116,
118 podem, bem entendido, ser substitufdos por outros circuitos

de temporizag¥o ou de formagHo.

0 segundo comando associado ao terminzl de entrzda CT
depende do estado do selector S de regulag®o constitufdo por uma

ficha enfichével.

Na posic%o activa do selector S, correspondente & co-
locag®Bo da ficha (S=1), o detector 98 estd ligado electricamen-
te ao ponto médio 112, e o terminal de entrada CT constitui uma
entrzda l6gica & gual pode ser aplicado um sinal de retengZo,
por exemplo uma onda rectangular., O circuito 16gico 84 &€ sensi
vel a este sinal e azo estado l6gico do detector 98. Daqui re-
sulta um comando do tipo contactor com uma fung®o de coer®ncia
com a posigZo dos contactos principais dos p6los 12, 14.

Na posig#o inactiva do selector S, correspondente &
retirada da ficha (5=0), a acg%o do detector 98 & neutralizada
gregas & interrupg¥o do circuito entre o detector 98 e o ponto
médio 112, O terminal de entrada CT pode constituir uma segun-
da entrada de comando de impulsos desligada do terminal de en-
trada TL associado ao primeiro comando por impulsos. Resulta
daqui uma possibilidade de realizar, vie bloco de contactos au-
xiliares CAOF (n%o representado na Fig. 1) do equipamento 10,
comandos do tipo telerruptor piloto, ndo necessitando de qual-
guer componente suplementar, como sistemas com diodos ou relés

de desacoplamento.

Os dois terminais de entrada TL e CT s%o zcessfveis

simultansamente permitindo uma coexistBncia entre o primeiro cg
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mando por impulsos e o segundo comando afectével de acordo com
o estado do selector S. Estéd previsto um cb6digo de prioridade
entre estes dois tipos de comando: a prioridade pertence ac cg
mando gque recebeu a ordem mais recente. As ordens de comando
aplicadas aos terminais TL e CT correspondem a frentes o gue
faz com que a Gltima frente vélida imponha o seu estado a0 elec-

trofiman 36.

Uma fung¥o de renovagZ3o dos estedos é elaborada durapn
te a interrupcgfo do circuito de alimentagd@o da electrénica po-
dendo intervir quando de um corte voluntério ou de um corte aci
dental do sector. O contacto R (Figura 3) inserido entre o ter
minal P e a fonte de alimentag®oc 72, simboliza esta fungZo de
renovag®@o dos estsdos. Na posig¥o inactiva do selector (S:U) na
da se passa camodesaparecimento e retorno de tens#o de alimenta-
¢%0, salvo se no retorno o terminal de entrada CT ou o terminal -
de entrada TL se encontrarem no estado lé6gico 1. Neste Gltimo
caso o equipamento muda de estado. Na posigZo activa do selec-
tor (S=1) o aparelho n¥o muda de estadao com o desaparecimento da
tensBo de alimentagZo. No retorno da alimentag®o, o equipamen-
to 10 p¥e-se em conformidade com o estadp l6gico do terminal de
entrada CT se o bot#%o de press®o 74, associado ao terminal de
entrada TL, estiver aberto. 0 bloqueio do bot3o 74 na posig¥o
premida imporéd um estado l6gico 1 permanente ao terminal TL e
provocard uma mudanga de estado do equipamento 10, 0Os dois
cronogramas das Figuras 5 e 6 representam em posig®o activa (5=
=1) e inactiva (S=0) do selector S, os estados l6gicos em dife-
rentes pontos do circuito electrénico 66 da Figura 3, para um
funcionamento simult&neo dos primeiro e segundo comandos e, em
consequ®ncia da presenga, no corte e no retorno da tens3o de

alimentag¥o:

- contacto R (tens%o de alimentag®o da electrénica)
- contacto 74 (terminal de entrada TL)

- contacto 76 (terminal de entrada CT)

- salda da béscula monoestével 82

- contactos principais 33 via detector 98,
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0 funcionamento do bloco de telecomando 16, efectua-

-se do seguinte modo:

Na posig#o armada do manfpulo 40 de rearmamento, ca-

da ordem de telecomando produzida pela béscula monoestével 82

para o comutador estético de potencia 80 provoca a excitag®o

do electrofman 36 e uma mudanga de estado dos contactos princi-
pais m6veis 33 dos p6los 12, 14. Esta ordem ce telecomando po-
de provir ou do primeiro comando por impulsos associado ao ter-
minal de entrada TL (fecho do botZo de press®o 74), ou do segun
do comando afectdvel segundo o estado do selector S e associado

ao terminal de entrada CT (fecho do contacto 76).

0 primeiro comando corresponde a um funcionamento do
equipamento 10 no modo de telerruptor, provocando cada impulso
anlicado ao terminal de entrada TL uma mudanga de esteado dos

contactos principais 33,

0 seqgundo comando corresponde a um funcionamento em
modo contactor do equipamento 10, guando a ficha de caontacto
do selector S se encontra na posig¥o enfichada (S=1). O contag
to 76 pode ser accionado por um relégio, conta minutos ou auto-
mético (n¥o representados) de modo a aplicar ao terminal de en-
trada CT ondas rectangulares de comando, tendo cada onda rectan
gular uma largura geralmente superior & dos impulsos do primei-
ro comando (Ver Fig. 5). A ordem de comando & safda do circui-
to NAND 120 depende do estado do contacto 76 que produz a onda
rectangular no terminal de entrada CT, e do estado do detector
98 que representa a posig¥o dos contactos principais mfveis 33.
A passagem ao estado l6gico 1 da safda do circuito NAND 120 cor
respondente a uma ordem de mudanga de posig®o dos contactos 33,
necessita que o contacto 76 e o detector 98 se encontrem em ni-
veis l6gicos diferentes um em relag®o aoc outro, quer dizer que
os contactos principais 33eém§ar abertos durante o fecho do con
tacto de comando 76, ou gue os contactos 33estejam fechados du-
rante a abertura do contacto 76. No primeiro caso, o fecho do
contacto 76 elabora uma frente de subida da onda rectanguler
que produz o fecho dos contactos principais 33. No segundo ca-
so, a abertura do contacto 76 produz uma frente de descida da
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onda rectangular que comanda a abertura dos contactos principais
33, 0 fecho do contacto 76 na posigBo fechada dos contactos
principais 33 e a abertura do contacto 76 na posig¥o de aberto
com a posig¥o de aberto dos contactos 33 n3o provocam qualquer
mudanga de estado do equipamento 10. Este modo de funcionamen
to & idéntico ac descrito na Patente Francesa 2 536 904.

As Figuras 7 e B mostram, na posigH8o activa do selec-
tor S, uma fase detalhada de um cronograma em modo contactor
mostrando os sinais A a P em diferentes pontos do circuito elec-
trénico 66 dea Figura 4, rcspectivamente durante um telecomando
de fecho e de abertura dos contactos principais 33, Nenhum im-
pulso & aplicedo durante esta fase ao terminal de entrada TL.
Note-se o papel fundamental do circuitc derivador 116, gue deri
va a ordem de comando CT, de modo a aplicar um impulso E na en-
trzda E1 da porta NAND 108 em lugar do estado l6gico 1 permanepn
te do sinal D durante um telecomando de fecho (Fig. 7). Passa-
-se o mesmo com o segundo circuito derivador 118 que aplica um
impulso F sobre a entrada E3 da porta NAND 110 em vez do estado
l6gico 1 permanente do sinal B durante um telecomando de aberty
ra (Fig. 8). A presenga dos circuitos derivadores 116, 118
cria uma dissemetria entre o sinal de comando CT e o sinal C do
detector 98, que serve unicamente para validar ou para anular o
sinal de comando CT. Esta dissimetria nZ%o intervém durante as
fases normais de telecomando de fecho ou de abertura, mas é in-
dispensdvel em caso de manobra manual de fecho ou de abertura
pelo manipulo 60 que produz um funcionamento forgado do eguipa-
mento 10. Esta propriedade estd ilustrada no lado direito das
Figuras 7 e 8., Na Figura 7 é simulada, para 14 do instante tl,
uma abertura manual pelo manfpulo 60 que intervém depois de um
telecomando de fecho dos contactos 33. Esta abertura manual
forgada provoca uma mudanga de estado do detector 98 provocando
o basculamento dos sinais C e G. Em presenga do primeiro cir-
cuito derivador 116 o sinal de safda K da porta NAND 120 encon-
tra-se no estado l6gico 0, o gque significa que o equipamento 10
aceita o funcionamento forgado. A aus®ncia do primeiro circui-
to derivador 116 significaria um estado l6gico 1 permanente do

sinal E, o gue induziria uma contra-ordem (estado l6gico 1 do
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sinal K) provocando uma repetigBo de fecho telecomandado dos

contactos 33 pelo electrolman 36.

Na Figura 8 esté simulada, para 14 do instante t2, um
fecho manual pelo manfpulo 60 intervindo depois de um telecoman
do de abertura dos contactos 33. Daqui resulta ume mudanga de
estado dos sinais C e G (basculamento do detector 98), mas o si
nal de safda K da porta NAND 120 mantém-se no estada l6gico O
gragas & presenga do circuito derivador 118 gue permite o fun-
cionamento forgado. A aus®ncia do circuito 118 provocaria a
emissXo de uma contra-ordem (sinal K no estado légico 1) para o

electroiman 36 e uma reabertura telecomandada dos contactos 33,

A retirada da ficha de contacto do seslector S neutra-
liza a acc®o do detector 98 de posigZo dos contactos 33, e in-
rterdita o funcionamento do segundo comando em modo contactor. 0

terminal de entrada CT fica no entanto acessivel para formar
uma entrada de comando por impulsos, desacoplada do primeiro cg

mando associado no terminal de entrada TL.

Os terminais de entrada CT e TL do circuito electréni
co 66 de comando s¥o praticamente insensiveis &s correntes capz
citivas susceptfiveis de aparecerem num cabo de ligag%o de gran-
de comprimento ligando os contactos 76, 74 aos terminais CT e
TL correspondentes. A tens%o UN entre o terminal de alimenta-~
¢%0 N e a massa do circuito electr6nico 66 g constitufda por um
sinal periédico com altern&ncias positivas, estabelecido por um
diodo 78 da ponte rectificadora 77. A capacidade de fuga do ca
bo de ligagZo carrega-se positivamente com um valor sensivelmepn
te igual 2 tens¥o média de VUN. Na aus@ncia de sinais de coman-
do aplicados nos terminais CT, TL, a tens¥o de entrada do inver
sor 102 do circuito l6gico B84, e do inversor 86 da b&scula mong
estdvel 82 & vizinha de zero. Dagui resulta que os terminais
CT e TL suportam uma atenuag®o muito importante para as corren-
tes geradas pela capacidade parasita do cabo (atenuagZo superior

a um factor 10).
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REIVINDICACDES

1 - Equipamento de corte multipolar com comando eléc-
trico a dist&ncia, compreendendo:

- um dispositivo de corte por pélo (12, 14) equipado
com um contacto principal (33) m6vel, biestével, deslocdvel en-

tre duas posigBes de abertura e de fecho,

- um primeiro mecanismo (38) de disparo automdtico
que coopera com um disparador para deslocar o contacto mével

principal (33) para a posig®o de abertura em caso de defeito,

- um primeiro dispositivo manual (40) de rearmamento

do primeiro mecanismo (38) de disparo,

- um bloco de telecomando (16) gque inclui um acciona-
dor electromagnético com electroiman (36) associado com um se-
gundo mecanismo (34) com ligag¥o mec@nica com o contacto princi

pal (33) mével de cada p6lo (12, 14),

- um ségundo dispositivo manual (60), ligado ao segun
do mecanismo (34) para permitir uma abertura e um fecho manuais

do dito contacto principal (33) mével,

caracterizado por o bloco de telecomando (16) comportar em com-
binag3o:

- um circuito electrénico (66) destinado a comandar a
excitag¥o do electrofiman (36) de modo a provocar na posig¥o ar-
mada do primeiro mecanismo (38) uma mudanga de estado do contag
to mével (33), biestdvel, com cada impulso de comando aplicado
a um comutador estético (BD) ligado ao circuito de alimentagZo

do electrofman (36),

- um detector (98) da posigZo do contacto principal
(33) mével,
- um primeiro terminal de entrada (TL) afectado 2 um

primeiro comando por impulsos do circuito electrénico (66),

- um segundo terminal de entrada (CT) associado a um

segundo comando misto do dito circuito electr6nico (66), sendo
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o dito segundo comando destinado de acordo com o estado activo
ou estada inactivo do selector (S), de ligag¥o ao circuito ou
de neutralizagfio do detector de posigBo (98), respectivamente
com um comendo légico pare um sinal de imobilizag®o ou com um

comando por impulsos separado do dito primeiro comando.

2 - Equipeamento de corte de acordo com & reivindica-
c%o 1, caracterizado por o circuito electrénico (66) de comando
do electrciman (36) compreender um circuito légico sequencial
(84) sensivel ao estado do sinal de comando aplicado ao segundo
terminal d¢ entreda (CT) e ao estado do detector (98) ne posi-
¢3o activa do selector (5), e tornando os meics de temporizag3o
ou de formag¥o jue modificam o estado interno do circuito 1l6gi-
co (84), passivo o sinal do detector (98) em seqguida a um funcig
namento forgado de abertura ou de fecho pele segundo dispositi-

vo (60) manual.

3 - Equipamento de corte de acordo com a reivindicag®o
2, caracterizado por o bloco de telecomando (16) possuir mais
dois terminais (P, N) de alimentag®o ligados a uma fonte de ten
s%o (72) alternada ou contfinua pelos condutores (68, 70) e es-
tando o primeiro terminal de entrada (TL) e o segundo terminal
de entrzda (CT) ligados exteriormente a um mesmo potencial por
intermédio de contactos de comando (74, 76).

4 - Equipamento de corte de acordo com a reivindica-
¢%o 2 ou 3, caracterizado por os melos de temporizag¥o do cir-
cuito 16gico sequencial (84) serem formados por um dispositivo
derivador (116, 118) destinado a derivar o sinal de comando

aplicado ao segundo terminzl de entrada (CT).

5 - Equipamento de corte de acordo com a reivindica-
¢%0 4, caracterizado por o circuito l6gico sequencial (84) com-

preender:

- um inversor de entrada (102) em ligagBo interna com

o segundo terminal de entrada (CT),

- uma primeira porta l6gica NAND (108) que tem uma en
trada (El) ligada 3 safda do inversor de entrada (102) por in-
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termédio de um inversor (106) auxiliar, e uma outra entrada (E2)

ligada ao detector (98) na posig¥o activa do selector (s),

- uma segunda porta l6gica NAND (110) com uma entrada
(E3) ligada % safda do inversor de entrada (102) e uma saida
(E4) ligada ao selector (S) através de um inversor auxiliar

(115),

- uma terceira porta légica NAND (120) com as entradas
ligzdas &= safdas respectivas da primeira e da segunda portas

l6gicas (108, 110),

e compreendendo o dito dispositivo derivador um primeiro circui
to derivador (116) ligado entre o inversor auxiliar (106) e a
entrada (£1) da primeira porta lé6gica NAND (108) e um segundo
circuito derivador (118) inserido entre o inversor de entrada
(102) e 2 entrada (E3) da segunda porta l6gica NAND (110).

6 - Equipamento de corte de acordo com a reivindica-
¢%o 5, caracterizado por o circuito electrénico (66) compreen-
der além disso uma bAscula monoestével (82) que tem uma saida
ligada ao eléctrodo de comando do comutador estético (80) e
uma entrada comandada simultaneamente pelo impulso de comando
aplicado ao primeiro terminal de entrada (TL) e pelo estado de
safda da terceira porta l6gica NAND (120) do circuito légico sg
quencial (84).

7 - Equipamento de corte de acordo com a2 reivindica-
¢%o0 5 ou 6, caracterizado por cada circuito derivador (116,
118) incluir um condensador (Cl, C2) ligado em série no circui-
to de ligag#io do inversor de entrada (102) com a entrada (El,
E3) correspondente & primeira e segunda portas (108, 110) e por
um conjunto de resisténcia (Rl, R2) e dfodo (D1, D2) ligados em

paralelo entre a dita entrada (El, E3) e a massa.

8 - Equipamento de corte de acordo com a reivindica-
¢%0 3, caracterizado por o primeiro terminal de entrada (TL) e
o segundo terminal de entrada (CT) do circuito electrénico (66)

serem montados de modo a serem insensiveis &s correntes capaci-
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tivas provocadas por uma capacidade parasita de um cabo de li-
gagZo de grande comprimento que liga respectivamente os contac-

tos (76, 74) aos terminais correspondentes (CT, TL).

L.isboa, 2‘.““

Pela MERLIN GERIN
N - 0 AcENTE OFICIAL -
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