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一种农田智能灌溉控制系统及其控制方法

(57)摘要

本发明公开了一种农田智能灌溉控制系统，

包括进水管，进水管上安装有第一滤筒，第一滤

筒内安装有旋转轴，第一滤筒外设置有与旋转轴

相连接的电机，旋转轴外侧连接有金属滤网，滤

筒的出水侧并联有第一出水管和第二出水管，第

一出水管上安装有第一电动阀，第二出水管上安

装有第二电动阀和第二滤筒，第二滤筒底部螺纹

连接有基座，基座上安装有PP棉滤芯，第一滤筒

的进水端和出水端之间安装有压差传感器，压差

传感器与控制器的输入端通讯连接，电机、第一

电动阀和第二电动阀与控制器的输出端通讯连

接。本发明能够改进现有技术的不足，实现不停

机反冲洗，并提高了水资源的利用率。
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1.一种农田智能灌溉控制系统，其特征在于：包括进水管(1)，进水管(1)上安装有第一

滤筒(2)，第一滤筒(2)内安装有旋转轴(3)，第一滤筒(2)外设置有与旋转轴(3)相连接的电

机(4)，旋转轴(3)外侧连接有金属滤网(5)，滤筒(2)的出水侧并联有第一出水管(6)和第二

出水管(7)，第一出水管(6)上安装有第一电动阀(8)，第二出水管(7)上安装有第二电动阀

(9)和第二滤筒(10)，第二滤筒(10)底部螺纹连接有基座(11)，基座(11)上安装有PP棉滤芯

(12)，第一滤筒(2)的进水端和出水端之间安装有压差传感器(13)，压差传感器(13)与控制

器(14)的输入端通讯连接，电机(4)、第一电动阀(8)和第二电动阀(9)与控制器(14)的输出

端通讯连接；金属滤网(5)包括第一过滤面(15)和第二过滤面(16)，第一过滤面(15)中心设

置有凹槽(17)，凹槽(17)的顶面位于第一过滤面(15)边缘的下方，凹槽(17)顶面与第一过

滤面(15)边缘所在平面间距0.7～1cm；第二过滤面(16)内侧面固定有若干个第一导流板

(27)，第一导流板(27)的导流方向朝向凹槽(17)；第二过滤面(16)的外侧固定有圆环(18)，

圆环(18)上环形排布有若干个挡板(19)，相邻两个挡板(19)之间保留有空隙(20)，每个挡

板(19)上轴接有一个第二导流板(21)，第二导流板(21)与相邻的挡板(19)间隙配合，第二

导流板(21)位于挡板(19)的外侧，挡板(19)上设置有弧形导流槽(22)，弧形导流槽(22)靠

近挡板(19)的一端设置有深度逐渐增加的斜槽(23)；

上述农田智能灌溉控制系统的控制方法，包括以下步骤：

A、灌溉初始阶段，控制器(14)开启第一电动阀(8)，使灌溉用水通过进水管(1)和第一

滤筒(2)后，通过第一出水管(6)流出进行灌溉；

B、压差传感器(13)对第一滤筒(2)两侧的压力差进行实时监测，当压力差达到设定阈

值后，控制器(14)关闭第一电动阀(8)，同时打开第二电动阀(9)，并启动电机(4)将金属滤

网(5)旋转180°，对金属滤网(5)进行反冲洗，反冲洗的水流通过第二滤筒(10)过滤后经过

第二出水管(7)流出进行灌溉；

C、冲洗完毕后，控制器(14)关闭第二电动阀(9)，同时打开第一电动阀(8)，并启动电机

(4)将金属滤网(5)反向旋转180°，进入正常灌溉模式，将基座(11)拆下，更换新的PP棉滤芯

(12)。

2.根据权利要求1所述的农田智能灌溉控制系统，其特征在于：所述金属滤网(5)的外

侧边缘设置有密封圈(24)，密封圈(24)的侧面设置有两个凸起密封部(25)，每个凸起密封

部(25)内设置有弹性骨架(26)。

3.根据权利要求1所述的农田智能灌溉控制系统，其特征在于：所述第二滤筒(10)的侧

壁安装有泄压口(28)。
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一种农田智能灌溉控制系统及其控制方法

技术领域

[0001] 本发明涉及农业自动化技术领域，尤其是一种农田智能灌溉控制系统及其控制方

法。

背景技术

[0002] 随着农业自动化技术的发展，在农田灌溉领域中，自动化灌溉设备逐渐普及。由于

灌溉用水泥沙杂质含量高，在使用水肥一体设备或者微灌/滴灌节水设备时，需要安装前置

过滤设备对泥沙杂质进行过滤。通常情况下，是通过监测过滤器两端的压力差来判断过滤

器是否堵塞需要反冲洗。现有技术中，在反冲洗时需要暂停灌溉作业，同时使用大量水流对

过滤器进行冲洗，不仅浪费时间而且浪费水资源。

发明内容

[0003] 本发明要解决的技术问题是提供一种农田智能灌溉控制系统及其控制方法，能够

解决现有技术的不足，实现不停机反冲洗，并提高了水资源的利用率。

[0004] 为解决上述技术问题，本发明所采取的技术方案如下。

[0005] 一种农田智能灌溉控制系统，包括进水管，进水管上安装有第一滤筒，第一滤筒内

安装有旋转轴，第一滤筒外设置有与旋转轴相连接的电机，旋转轴外侧连接有金属滤网，滤

筒的出水侧并联有第一出水管和第二出水管，第一出水管上安装有第一电动阀，第二出水

管上安装有第二电动阀和第二滤筒，第二滤筒底部螺纹连接有基座，基座上安装有PP棉滤

芯，第一滤筒的进水端和出水端之间安装有压差传感器，压差传感器与控制器的输入端通

讯连接，电机、第一电动阀和第二电动阀与控制器的输出端通讯连接。

[0006] 作为优选，所述金属滤网包括第一过滤面和第二过滤面，第一过滤面中心设置有

凹槽，凹槽的顶面位于第一过滤面边缘的下方，凹槽顶面与第一过滤面边缘所在平面间距

0.7～1cm；第二过滤面内侧面固定有若干个第一导流板，第一导流板的导流方向朝向凹槽。

[0007] 作为优选，所述第二过滤面的外侧固定有圆环，圆环上环形排布有若干个挡板，相

邻两个挡板之间保留有空隙，每个挡板上轴接有一个第二导流板，第二导流板与相邻的挡

板间隙配合，第二导流板位于挡板的外侧，挡板上设置有弧形导流槽，弧形导流槽靠近挡板

的一端设置有深度逐渐增加的斜槽。

[0008] 作为优选，所述金属滤网的外侧边缘设置有密封圈，密封圈的侧面设置有两个凸

起密封部，每个凸起密封部内设置有弹性骨架。

[0009] 作为优选，所述第二滤筒的侧壁安装有泄压口。

[0010] 一种上述的农田智能灌溉控制系统的控制方法，包括以下步骤：

[0011] A、灌溉初始阶段，控制器开启第一电动阀，使灌溉用水通过进水管和第一滤筒后，

通过第一出水管流出进行灌溉；

[0012] B、压差传感器对第一滤筒两侧的压力差进行实时监测，当压力差达到设定阈值

后，控制器关闭第一电动阀，同时打开第二电动阀，并启动电机将金属滤网旋转180°，对金
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属滤网进行反冲洗，反冲洗的水流通过第二滤筒过滤后经过第二出水管流出进行灌溉；

[0013] C、冲洗完毕后，控制器关闭第二电动阀，同时打开第一电动阀，并启动电机将金属

滤网反向旋转180°，进入正常灌溉模式，将基座拆下，更换新的PP棉滤芯。

[0014] 采用上述技术方案所带来的有益效果在于：本发明通过设计双面的金属滤网，通

过电动调节实现金属滤网的双向使用。在正常灌溉过程中，第一过滤面朝向进水侧，对水流

进行过滤，在水流冲刷的作用下过滤出的杂质逐渐汇集到凹槽内，第二导流板在水流的冲

击作用下向外侧打开，从而保证充足的水流流通截面积。当需要进行反冲洗时，第二过滤面

朝向进水侧，第二导流板关闭，在弧形导流槽与挡板间隙的配合下实现水流的旋转流入，然

后在第一导流板的导向作用下使水流向凹槽集中流动，从而实现对凹槽内杂质的高效冲

洗。冲洗后的水流经过第二滤筒过滤后继续用于灌溉，从而提高水资源的利用率。在反冲洗

完毕后，在继续灌溉的同时可以对第二滤筒的PP棉滤芯进行更换，不影响正常灌溉作业。在

拆卸基座前，通过泄压口对第二滤筒进行泄压，便于拆卸基座，避免水流飞溅。由于金属滤

网需要实现旋转，在其外侧设置密封圈，可以保证其密封性。由于密封圈在旋转过程中要受

到较大的挤压摩擦，通过设置两个凸起密封部，实现两级密封，可以提高其密封效果，弹性

骨架可以提高整个凸起密封部的支撑性。

附图说明

[0015] 图1是本发明一个具体实施方式的结构图。

[0016] 图2是本发明一个具体实施方式中金属滤网的结构图。

[0017] 图3是本发明一个具体实施方式中圆环的结构图。

[0018] 图4是本发明一个具体实施方式中密封圈的结构图。

[0019] 图中：1、进水管；2、第一滤筒；3、旋转轴；4、电机；5、金属滤网；6、第一出水管；7、第

二出水管；8、第一电动阀；9、第二电动阀；10、第二滤筒；11、基座；12、PP棉滤芯；13、压差传

感器；14、控制器；15、第一过滤面；16、第二过滤面；17、凹槽；18、圆环；19、挡板；20、空隙；

21、第二导流板；22、弧形导流槽；23、斜槽；24、密封圈；25、凸起密封部；26、弹性骨架；27、第

一导流板；28、泄压口。

具体实施方式

[0020] 本发明中使用到的标准零件均可以从市场上购买，异形件根据说明书的和附图的

记载均可以进行订制，各个零件的具体连接方式均采用现有技术中成熟的螺栓、铆钉、焊

接、粘贴等常规手段，在此不再详述。

[0021] 参照图1‑4，本实施例包括进水管1，进水管1上安装有第一滤筒2，第一滤筒2内安

装有旋转轴3，第一滤筒2外设置有与旋转轴3相连接的电机4，旋转轴3外侧连接有金属滤网

5，滤筒2的出水侧并联有第一出水管6和第二出水管7，第一出水管6上安装有第一电动阀8，

第二出水管7上安装有第二电动阀9和第二滤筒10，第二滤筒10底部螺纹连接有基座11，基

座11上安装有PP棉滤芯12，第一滤筒2的进水端和出水端之间安装有压差传感器13，压差传

感器13与控制器14的输入端通讯连接，电机4、第一电动阀8和第二电动阀9与控制器14的输

出端通讯连接。金属滤网5包括第一过滤面15和第二过滤面16，第一过滤面15中心设置有凹

槽17，凹槽17的顶面位于第一过滤面15边缘的下方，凹槽17顶面与第一过滤面15边缘所在
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平面间距0.7～1cm；第二过滤面16内侧面固定有若干个第一导流板27，第一导流板27的导

流方向朝向凹槽17。第二过滤面16的外侧固定有圆环18，圆环18上环形排布有若干个挡板

19，相邻两个挡板19之间保留有空隙20，每个挡板19上轴接有一个第二导流板21，第二导流

板21与相邻的挡板19间隙配合，第二导流板21位于挡板19的外侧，挡板19上设置有弧形导

流槽22，弧形导流槽22靠近挡板19的一端设置有深度逐渐增加的斜槽23。金属滤网5的外侧

边缘设置有密封圈24，密封圈24的侧面设置有两个凸起密封部25，每个凸起密封部25内设

置有弹性骨架26。第二滤筒10的侧壁安装有泄压口28。

[0022] 一种上述的农田智能灌溉控制系统的控制方法，包括以下步骤：

[0023] A、灌溉初始阶段，控制器14开启第一电动阀8，使灌溉用水通过进水管1和第一滤

筒2后，通过第一出水管6流出进行灌溉；

[0024] B、压差传感器13对第一滤筒2两侧的压力差进行实时监测，当压力差达到设定阈

值后，控制器14关闭第一电动阀8，同时打开第二电动阀9，并启动电机4将金属滤网5旋转

180°，对金属滤网5进行反冲洗，反冲洗的水流通过第二滤筒10过滤后经过第二出水管7流

出进行灌溉；

[0025] C、冲洗完毕后，控制器14关闭第二电动阀9，同时打开第一电动阀8，并启动电机4

将金属滤网5反向旋转180°，进入正常灌溉模式，将基座11拆下，更换新的PP棉滤芯12。

[0026] 本发明可以实现不停机进行滤芯的反冲洗，水资源利用率高，反冲洗效果好。

[0027] 以上显示和描述了本发明的基本原理和主要特征和本发明的优点。本行业的技术

人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本

发明的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变

化和改进都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其

等效物界定。
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图2
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图3
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图4
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