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VORRICHTUNG ZUM VERBRENNEN ORGANISCHER STOFFE

Es wird eine Vorrichtung zum Verbrennen organi-
scher Stoffe mit einer in einem Gehéuse (1) vorge-
sehenen, gegeniiber dem Gehduse (1) wadrmege-
dammten, liegenden Brennkammer (2) und mit
einem die Verbrennungsluft mit Hilfe der heien
Abgase aus der Brennkammer (2) vorwarmenden
Gegenstromwarmetauscher (8) beschrieben, der
einen zwischen der Brennkammer (2) und einer die
Brennkammer (2) umschlieBenden Warmetau-
scherwand (9) gebildeten Strémungskanal (10) fur
die Verbrennungsiuft sowie einen Strémungskanal
(11) fur die heiBen Abgase auf der der Brennkam-
mer (2) abgewandten Seite der Warmetauscher-
wand (9) bildet. Um vorteilhafte Konstruktionsver-
haltnisse zu schaffen, wird vorgeschlagen, daf3 die
Wirmetauscherwand (9) des Gegenstromwarme-
tauschers (8) auf der AuBenseite der Warmedam-
mung (3) der Brennkammer (2) vorgesehen ist, die
einen oberen in das Gehause (1) miundenden Ab-
gasaustritt (7) aufweist, dal in den oberen sich
beidseits der Brennkammer (2) zwischen der Brenn-
kammer (2) und dem im wesentlichen prismatischen
Gehéause (1) ergebenden Zwickelrdumen (4) parallel
zur Brennkammer (2) verlaufende Warmetauscher
(6) fur die Erwarmung eines Warmetragers mit der

fuhlbaren Abwérme der heiRen Abgase vorgesehen sind
und daR der die Abgase aufnehmende Strémungskanal
(11) des Gegenstromwarmetauschers (8) fur die Verbren-
nungsluft von den beiden Zwickelrdumen (4) ausgeht,
wihrend sich die Warmetauscherwand (9) mit dem Strd-
mungskanal (10) fur die Verbrennungsluft in die Zwickel-
raume (4) erstreckt.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Verbrennen organischer Stoffe mit einer in
einem Gehause vorgesehenen, gegeniber dem Gehduse warmegedammten, liegenden Brenn-
kammer und mit einem die Verbrennungsluft mit Hilfe der heillen Abgase aus der Brennkammer
vorwdrmenden Gegenstromwarmetauscher, der einen zwischen der Brennkammer und einer
die Brennkammer umschlieRenden Warmetauscherwand gebildeten Strémungskanal fur die
Verbrennungsluft sowie einen Strémungskanal fur die heilen Abgase auf der der Brennkammer
abgewandten Seite der Warmetauscherwand bildet.

Um organische Stoffe, insbesondere Mill, zu verbrennen, ist es bekannt (US 5 315 938 A), die
in einem Gehduse vorgesehene, liegende und axial beschickbare Brennkammer gegeniber
dem einen flissigen Warmetrdager aufnehmenden Gehduse mit einer Warmeddmmung zu
versehen, um in der Brennkammer vorteilhafte Verbrennungsbedingungen sicherzustellen, die
durch keinen unkontrollierten Warmeaustausch mit dem umgebenden Wéarmetrager beeintrach-
tigt werden kénnen. Die der Brennkammer zugefuhrte Verbrennungsluft wird mit Hilfe der hei-
Ren Abgase aus der Brennkammer vorgewdrmt. Zu diesem Zweck ist ein den unteren Teil der
Brennkammer umschlieBender Gegenstromwéarmetauscher innerhalb der Warmedammung der
Brennkammer vorgesehen, der eine den Strémungskanal fur die Verbrennungsluft vom Stro-
mungskanal fur die Abgase trennende Wéarmetauscherwand in Form eines mdaanderférmig
gewellten Bleches aufweist. Obwohl durch diese Malnahme eine vorteilhafte Verbrennungsluft-
vorwarmung gegeben ist, wird die verbleibende Restwdrme der Abgase nicht genitzt. Dies ist
auch schwierig, weil die Brennkammer gegeniiber dem als Speicher fir den flissigen Warme-
trager dienenden Gehduse durch die Warmedammung getrennt ist, so da® die Abgase durch
den Boden der Brennkammer abgefiihrt werden missen. AulRerdem wird die Verbrennungsluft
auf der der Brennkammer zugekehrten Seite der Warmetauscherwand des Gegenstromwarme-
tauschers gefiihrt, so dal zwischen dem Strémungskanal fur die Verbrennungsluft und der
Brennkammer eine zusatzliche Warmedammung vorgesehen werden muf}, um einen Warme-
Ubergang von der Brennkammer auf die Verbrennungsluft zu unterbinden.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Verbrennen organischer
Stoffe der eingangs geschilderten Art so auszugestalten, dal® sich unter Beibehaltung vorteilhaf-
ter Abbrandbedingungen eine gute Ausnitzung der fuhlbaren Abwarme der heillen Abgase aus
der Brennkammer ergibt, und zwar mit einem vergleichsweise einfachen Konstruktionsaufwand.

Die Erfindung l6st die gestellte Aufgabe dadurch, daR die Warmetauscherwand des Gegen-
stromwéarmetauschers auf der Aulenseite der Warmedammung der Brennkammer vorgesehen
ist, die einen oberen in das Gehduse mindenden Abgasaustritt aufweist, dal} in den oberen
sich beidseits der zylindrischen Brennkammer zwischen dieser und dem im wesentlichen pris-
matischen Gehause ergebenden Zwickelrdumen parallel zur Brennkammer verlaufende Wér-
metauscher fur die Erwdrmung eines Warmetragers mit der fihlbaren Abwéarme der hei3en
Abgase vorgesehen sind und daf} der die Abgase aufnehmende Strémungskanal des Gegen-
stromwarmetauschers fir die Verbrennungsluft von den beiden Zwickelrdumen ausgeht, wah-
rend sich die Warmetauscherwand mit dem Stromungskanal fir die Verbrennungsluft in die
Zwickelrdume erstreckt.

Da der Gegenstromwarmetauscher zur Vorwdrmung der Verbrennungsluft die Brennkammer
auBerhalb deren Warmedammung umschlief3t, kann der Temperaturverlauf bei der Erwérmung
der Verbrennungsluft keinen nachteiligen EinfluR auf die Abbrandbedingungen in der Brenn-
kammer nehmen. Dazu kommt, da die fihlbare Abwarme der durch einen oberen Abgasaus-
tritt aus der Brennkammer in das Gehéduse ausstrémenden Abgase vorteilhaft fur die Erwar-
mung eines Warmetragers genitzt werden kann, ohne auf die geforderte Vorwdrmung der
Verbrennungsluft verzichten zu mussen. Es brauchen ja lediglich in den Zwickelrdumen, die
sich beidseits der zylindrischen Brennkammer und dem prismatischen Gehduse ergeben, ent-
sprechende Warmetauscher vorgesehen zu werden, die von den aus der Brennkammer austre-
tenden heiRen Abgasen umstrémt werden. Werden die Abgase aus den Zwickelrdumen durch
den Gegenstromwarmetauscher fur die Verbrennungsluft abgezogen, so ist fur eine ausrei-
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chende Vorwarmung der Verbrennungsluft gesorgt, insbesondere wenn die Warmetauscher-
wand sich in Umfangsrichtung der Brennkammer in die Zwickelrdume hinein erstreckt, so dal
eine entsprechende Verldngerung des Strémungskanals fur die Verbrennungsiuft erreicht wird.
Uber die sich in die Zwickelrdaume des Gehdauses erstreckende Wéarmetauscherwand des Ge-
genstromwarmetauschers erfolgt ja ein zuséatzlicher Wérmeaustausch zwischen den hei3en
Abgasen in den Zwickelrdumen und der durch den Strémungskanal geleiteten Verbrennungs-
luft.

Besonders ginstige Konstruktionsverhéltnisse ergeben sich, wenn der Strémungskanal des
Gegenstromwarmetauschers zwischen der Brennkammer und der Wa&rmetauscherwand im
Bereich des Abgasaustrittes in die Brennkammer mindet, weil in diesem Fall ein Anteil der
erwarmten Verbrennungsluft mit den heilRen Abgasen in das Gehéause zur Verbesserung der
Nachverbrennung in den Zwickelrdumen ausgetragen werden kann, und zwar in Abhéngigkeit
von den jeweiligen Stromungsverhaltnissen, die durch bauliche Malnahmen den jeweiligen
Anforderungen entsprechend eingestellt werden kénnen. Zu diesem Zweck kann die Wéarme-
tauscherwand des Gegenstromwarmetauschers den Abgasaustritt der Brennkammer Uberde-
cken und im Bereich des Abgasaustrittes Durchtrittséffnungen aufweisen.

Um einfache Konstruktionsverhéltnisse auch fur die Warmetauscher zum Erwdrmen des War-
metragers zu erhalten, kénnen die Warmetauscher in den Zwickelrdumen des Gehéuses ein zur
Achse der Brennkammer paralleles Stromungsrohr fir den Warmetréger aufweisen, das mit
Rohrstutzen fur die Abgasfiihrung radial durchsetzt ist. Aufgrund dieser Konstruktionsmafinah-
men bilden nicht nur die Stromungsrohre fir den Warmetrager eine Warmetauscherflache,
sondern auch die die Strémungsrohre radial durchsetzenden Rohrstutzen, die von den in die
Zwickelraume des Gehauses ausstromenden heiRen Abgase durchstrémt werden, insbesonde-
re wenn sie hinsichtlich ihrer Neigung an die sich in den Zwickelrdumen einstellenden Stro-
mungsverhéltnissen angepallt werden. Die Durchstrémungsrate kann aber auch durch Leitfla-
chen fur die Abgasstrémung in den Zwickelrdumen verbessert werden.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgeméafie Vorrichtung zum Verbrennen organischer Stoffe in einer zum
Teil aufgerissenen Seitenansicht und
Fig. 2 diese Vorrichtung in einem Schnitt nach der Linie Il - Il der Fig. 1.

Die Vorrichtung zum Verbrennen organischer Stoffe, insbesondere von Mill, weist ein prismati-
sches Gehause 1 mit einem rechtwinkeligen Querschnitt und eine im wesentlichen zylindrische
Brennkammer 2 mit liegender Achse auf. Diese Brennkammer ist mit einer Warmeddmmung 3
versehen, die die Brennkammer gegeniber dem Gehause 1 abschirmt. Aufgrund der Anord-
nung einer im wesentlichen zylindrischen Brennkammer 2 in einem prismatischen Gehé&use 1
mit rechtwinkeligem Querschnitt ergeben sich in den Eckbereichen des Gehduses 1 zwischen
der Brennkammer 2 und dem Gehéuse 1 Zwickelrdume 4, 5, von denen die oberen beidseits
der Brennkammer 3 liegenden Zwickelrdume 4 parallel zur Brennkammer 2 verlaufende War-
metauscher 6 fir einen Warmetrager aufnehmen.

Die heiflen Abgase treten durch einen im Scheitelbereich der Brennkammer 2 vorgesehenen,
sich im wesentlichen Uber die axiale Lange der Brennkammer 2 erstreckenden Abgasaustritt 7
aus der Brennkammer 2 aus und stromen nach beiden Seiten in die Zwickelrdume 4, wie dies in
der Fig. 2 durch in vollen Linien eingezeichnete Strémungspfeile angedeutet ist. Die aus der
Brennkammer 2 austretenden heiBen Abgase dienen jedoch nicht nur zum Erwdrmen eines
Warmetragers, sondern auch zum Vorwarmen der fur die Mallverbrennung benétigten Verbren-
nungsluft. Zu diesem Zweck ist ein zusatzlicher Gegenstromwéarmetauscher 8 vorgesehen, der
die Brennkammer 2 auf der AulRenseite der Warmeddmmung 3 umschlie3t. Der Gegenstrom-
warmetauscher 8 wird im wesentlichen durch eine zur Warmedammung 3 koaxiale Warmetau-
scherwand 9 gebildet, die aus einem in Langsrichtung der Brennkammer 2 wellen- oder maan-




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

4 AT 502 684 B1

derfoérmig profilierten Blech geformt wird, so daB sich durch die Wellenberge und Wellentéler in
Umfangsrichtung verlaufende, parallele Strémungswege einerseits fir die Verbrennungsluft und
anderseits fir die Abgase ergeben. Die Anordnung ist dabei so getroffen, dal® die Strémungs-
wege auf der der Brennkammer 2 zugekehrten Innenseite der Warmetauscherwand 9 einen
Strémungskanal 10 fur die Verbrennungsluft und die Strémungswege auf der Auenseite der
Warmetauscherwand 9 einen Strémungskanal 11 fur die Abgase begrenzen. Wie insbesondere
der Fig. 1 entnommen werden kann, in der der Schnitt im Bereich der linken Zeichnungshélfte
entlang eines Stromungsweges des Stromungskanals 10 fur die Verbrennungsluft und im Be-
reich der rechten Zeichnungshélfte entlang eines Strémungsweges des Stromungskanals 11 fur
die Abgase gefihrt ist, werden die Abgase erst im Anschlul an die Zwickelrdume 4 durch einen
geschlossenen Stromungskanal 11 geférdert, der durch eine die Wéarmetauscherwand 9 abde-
ckende Leitwand 12 begrenzt wird. Dies bedeutet, dal in den unteren Zwickelrdumen 5 auch
fur die Abgase eine Zwangsfiuhrung gegeben ist, bevor die Abgase lber Abgasanschlisse 13
abgesaugt werden.

Die Zufuhr der Verbrennungsiuft erfolgt ebenfalls durch die unteren Zwickelrdume 5, und zwar
durch Luftanschlisse 14, die unterhalb der Abgasanschliisse 13 verlaufen und in einer gegen-
tber den Abgasen abgedichteten Verteilerkammer 15 minden. Wie den mit strichlierten Linien
in der Fig. 2 eingezeichneten Strémungspfeilen fur die Verbrennungsluft entnommen werden
kann, minden die Strémungswege des Strémungskanals 10 fiir die Verbrennungsluft im Be-
reich des Abgasaustrittes 7 der Brennkammer 2, weil die Warmetauscherwand 9 diesen Abgas-
austritt 7 abdeckt und lediglich Durchtrittséffnungen 16 fiir die Abgase aus der Brennkammer 2
aufweist. Durch diese MalRnahme wird erreicht, daf3 ein Teil der Verbrennungsluft mit den hei-
Ren Abgasen in die Zwickelrdume 4 mitgerissen wird und dort als Sekundarluft fiir eine vorteil-
hafte Nachverbrennung wirksam werden kann.

Die in die Zwickelraume 4 ausstromenden heilen Abgase sorgen fiir eine Warmebeaufschla-
gung der Warmetauscher 6 zur Erwdrmung eines Warmetragers, vorzugsweise Wasser. Um
gute Warmelibergénge zu ermdéglichen, werden die Warmetauscher 6 durch Stréomungsrohre 17
gebildet, die an einen Vor- und einen Ricklauf eines Wéarmetragerkreises angeschlossen sind,
was jedoch aus Ubersichtlichkeitsgriinden nicht dargestelit ist. Diese parallel zu Brennkammer 2
verlaufenden Strémungsrohre 17 werden in radialer Richtung von Rohrstutzen 18 durchsetzt,
die in Richtung der Hauptstrémung der Abgase im Bereich der Warmetauscher 6 geneigt sind,
so dal diese Rohrstutzen 18 von einem Teilstrom der heiften Abgase durchstrémt werden.

Die Beschickung der Brennkammer 2 mit dem zu verbrennenden Mull erfolgt von einer Stirnsei-
te her, und zwar vorteilhaft iber einen Beschickungsstempel, der das in einen der Brennkam-
mer 2 vorgelagerten, koaxialen Zylinder eingebrachte Brenngut aus dem Zylinder in die Brenn-
kammer 2 verlagert und zugleich einen stirnseitigen Verschluf fir die Brennkammer 2 bilden
kann. Die Entleerung der anfallenden Asche kann von der anderen Stirnseite der Brennkammer
2 her erfolgen, wobei verschieden konstruktive Méglichkeiten bestehen. Eine davon ergibt sich
mit Hilfe einer Entnahmeschnecke, die von der Stirnseite in die Brennkammer eingefahren wird
und die Asche bzw. die Verbrennungsreste aus der Brennkammer férdert. Selbstverstandlich
kann die Brennkammer 2 auch mit einem von der Brennkammer durch einen Rost abgetrennten
Ascheaufnahmeraum unterhalb der Brennkammer 2 versehen werden, um die Verbrennungs-
riuckstdnde aus diesem Ascheaufnahmeraum zu férdern.

Wahrend der Millverbrennung wird die Verbrennungsluft mit Hilfe wenigstens eines Geblases in
die Brennkammer 2 geférdert, wobei die anfallenden Abgase in der beschriebenen Weise unter
vorteilhafter Ausnitzung ihrer fiihlbaren Abwérme abgezogen werden. Die Zustrombedingun-
gen der Verbrennungsluft zur Brennkammer 2 und die Ausstromverhéltnisse fir die Abgase
kénnen im Bereich des Abgasaustrittes 7 durch Leiteinrichtungen den jeweiligen Verhéltnissen
angepalt werden. Die aus dem Geh&use 1 uber die Abgasanschlisse 13 abgezogenen Abga-
se kénnen zur Optimierung der schadstoffarmen Millverbrennung gegebenenfalls tber einen
Abgaswascher und einen Kondensatabscheider in einem Kreislauf teilweise der Verbrennungs-
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luft zugemischt werden, und zwar in besonders giinstiger Weise zusammen mit Wasserdampf,
um entsprechende Reaktionen zwischen dem bei der Verbrennung anfallenden Kohlenstoff,
dem Kohlenmonoxid, dem Kohlendioxid, dem Luftsauerstoff und dem Wasserdampf bei ver-
gleichsweise niedrigen, die Ausbildung von Dioxinen und anderen Schadstoffen unterdriicken-
den Verbrennungstemperaturen zu gewahrleisten.

Patentanspriiche:

1.

Vorrichtung zum Verbrennen organischer Stoffe mit einer in einem Gehduse vorgesehe-
nen, gegeniiber dem Gehduse warmegedammten, liegenden Brennkammer und mit einem
die Verbrennungsluft mit Hilfe der heilen Abgase aus der Brennkammer vorwdrmenden
Gegenstromwéarmetauscher, der einen zwischen der Brennkammer und einer die Brenn-
kammer umschlieBenden Warmetauscherwand gebildeten Strémungskanal fir die
Verbrennungsluft sowie einen Strémungskanal fur die heilen Abgase auf der der Brenn-
kammer abgewandten Seite der Warmetauscherwand bildet, dadurch gekennzeichnet, da
die Warmetauscherwand (9) des Gegenstromwarmetauschers (8) auf der Auenseite der
Warmedammung (3) der Brennkammer (2) vorgesehen ist, die einen oberen in das Ge-
hduse (1) mindenden Abgasaustritt (7) aufweist, daR® in den oberen sich beidseits der
Brennkammer (2) zwischen der Brennkammer (2) und dem im wesentlichen prismatischen
Gehéduse (1) ergebenden Zwickelrdumen (4) parallel zur Brennkammer (2) verlaufende
Waérmetauscher (6) fir die Erwdrmung eines Wéarmetrégers mit der fGhlbaren Abwérme der
heilen Abgase vorgesehen sind und daR der die Abgase aufnehmende Strémungskanal
(11) des Gegenstromwarmetauschers (8) fur die Verbrennungsluft von den beiden Zwickel-
rdumen (4) ausgeht, wahrend sich die Warmetauscherwand (9) mit dem Strémungskanal
(10) fur die Verbrennungsluft in die Zwickelrdume (4) erstreckt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall der die Verbrennungsluft
aufnehmende Strémungskanal (10) des Gegenstromwarmetauschers (8) zwischen der
Brennkammer (2) und der Warmetauscherwand (9) im Bereich des Abgasaustrittes (7) in
die Brennkammer (2) mindet.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal} die Wéarmetauscher-
wand (9) des Gegenstromwarmetauschers (8) den Abgasaustritt (7) der Brennkammer (2)
Uberdeckt und im Bereich des Abgasaustrittes (7) Durchtrittséffnungen (16) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal} die Warme-
tauscher (6) fur einen Warmetrager in den Zwickelrdumen (4) des Gehduses (1) ein zur
Achse der Brennkammer (2) paralleles Strémungsrohr (17) fir den Warmetrager aufwei-
sen, das mit Rohrstutzen (18) fiir die Abgasfiihrung radial durchsetzt ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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