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Zapojeni resi konstrukei rychlého - #
-analogové &islicového prevodaiku na prin-
¢ipu postupné aproximace nezném¢ vstupni : 1 1 22
analogové velidiny sadou odstupiovanych 2 & 2 |2
analogovych vah (zkracend A/D prevodniku 6
8 postupnou .aproximaci). Analogové &igli- 101 ron o =
covy gi‘evodnik Je podle vyndlezu sloZen - - -
tak, Ze vystup D/A gi‘evodniku Je prost- 201 0w
Tednictvim paralelniho spinade, ¥izeného b, B
synchronnd s aproximadnim postupem, za- * 3 %
goaen Zasové selektivnim zkratem. Urraer

apojeni lze vzuiit v_oboru "Shér a Jig- s 72
11icové zpracovani analogovjch dat". 2
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Vyndlez se tykd zapojeni rychlého analogové clslicoveho
pfevodniku, zejména prevodniku konstruovaného na principu po-
stupné aproximace.

Analogové &islicovy pFevodnik na principu postupné apro-
ximace nezndmé vetupni analogové velidiny sadou odstupnova-
nych analogovych vah (v dalsim textu zkrdcend A/D pievodnik
s postupnou aproximaci) je nejpouivandjsdim typem analogové
8islicového pievodniku s dobou pievodu od 1 do 100 ps.

V obvyklém zndmém provedeni sestdvéd A/D pFevodnik s po-
stupnou aproximaci z &islicovd analogového prevodniku s prou-
dovym vystupem, vstupniho odporu, analogového kompardtoru a
¢iglicového Fadide, zapojenych ve zpétnovazebnim usporadéni.
Cinnost A/D pfevodniku s postupnou aproximaci spodivd v po-.
stupném porovndvdni kumulovanych testovacich analogovych vah,
generovanych na vystupu &islicovs analogového prevodniku Fi-
zeného Sislicovym Fadidem, a nezndmé vatupni anaiogové veli-
¢iny. Vysledek porovndni, zjidtény analogovym kompardtorem a
indikovany éislicovym stavem na jeho vystupu, pPedstavuje vy-
sledek testu diléi analogové véhy. Vysledky testd dfldich
analogovych vah se uklddaj{ do aproximadniho registru obsaZe-
ného v ¥adi&i. lislicovd informacé, ulo¥end v aproximadnim
registru, predstavuje postupn¥ zp¥esnované Sislicové piibli-
Zeni (&islicovou aproximaci) vstupni analogové velidiny.

Hlavni prekézkou, kterd pisobi proti zrychlovdni aproxi-
madnfho postupu a proti zkracovdni doby prevodu ve zndmém
provedeni A/D pFevodniku, Je zpoZdénd reakce kompardtoru. Ne
této zpoZd&né reakeci se znadnou mdrou podili zejméne velkd
Sasovd konstanta na vetupu kompardtoru, zpisobend vysledmou
parazitni kapacitou slo¥enou z vystupni kapacity D/A prevod-
niku, vetupni kapacity kompardtoru a paralelni montdini kapa~
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city jejich spoje.Tato vyslednéd parazitni kapacita se nabiji
v jednotlivych krocich aproximadniho postupu na napéti.vjehoi
velikost mnohondsobnd piesshuje velikost elementdrniho kvanti-
ze¥nfho kroku analogové S{slicového pFevodu. Vybijeni parazit-
ni kapacity je urdeno Sasovou konstantou na vetupu kompavédtoru,
jeji% velikost nemiZe byt ve znémém provedeni A/D prevodniku
zmendena z praktickyjch divodd pod jistou mez. Hlavni pFekdikou
proti zmenSen{ zminéné Sasové konstanty prosiym sniZenim odpo-
rové Grovné na vstupu kompardtoru je nepiiznivé ghordeni stej-
nosmérné piesnosti analogové 3islicového prevodu. -

Uvedeny nedostatek znémého provedeni A/D pievodniku s po-
gtupnou aproximaci odstranuje zapojeni podle vyndlezu. Dosahu-
je se toho Sasovd selektiwnim zkratem vetupu kompardtoru pro-
gt¥ednictvim paralelniho spinale, Fizeného synchronné s aproxi-
madnim postupem.

Predmétem zapojeni podle vyndlezu je analogové Eislicovy
pFevodnik, ktery obsahuje Sislicové analogovy prevodnik, ana-
logovy kompardtor, ¥adid a vstupni odpor, zapojeny tak, Ze da-
tové vystupy Fadide, které tvo¥{ zdroven N-bitovy parslelni
&islicovy vystup vysledného analogovd &islicového prevodniku,
jsou spojeny s Sislicovymi vstupy &ielicovd analogového pre-
vodniku, vystupni svorka &islicové analogového pfevodniku je
spojena s prvnim vetupem analogového kompardtoru a s prvnim
vyvodem vstupniho odporu, jehoZ druhy vyvod Je spojen s ana-
logovym vstupem vysledného analogové dislicového prevodniku,
zemni svorky &islicové analogového prevodniku, analogového
kompardtoru a Fadide jsou spojeny se gigndlovym vztaZnym bodem
a vystup analogového kompardtoru je spojen s datovym vstupenm
¥adide, charakterizovany tim, Ze k prvnimu vstupu analogového
kompardtoru je p¥ipojena prvni spinaci elektroda spinaciho
prvku, k druhému vstupu analogového komparétoru je pFipojena
druhd spinaci elektroda spinaciho prvku, pridem# #idic{ elek-
troda spinaciho prvku je spojena s ¥{dlcim vystupem Fadile.

Piiklad zapojeni analogové Eislicového prevodniku podle
vyndlezu je znédzornén na obr.

Na obr. 1 je znézornén N-bitovy &islicovd analogovy pre-
vodnik 1 s proudovym vystupem, analogovy kompardtor 2, Fadld 3,
vetupni odpor 4 a spinaci prvek 6. Prvni 101 aZ §-ty 10N &isli-
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covy vstup D/A prevodniku 1 Je spojen s prvnim 301 aZ N-tym
208 datovym vystupem Fadige 3+ Vystupni svorka 1l D/A pYevode
niku 1 je spojena s prvni spinaci elektrodou 61 spinaciho prv-
ku 6, s prvnim vatupem 21 analogového kompardtoru 2 a s prvnim
vyvodem vstupniho odporu 4, JehoZ druhy vivod je spojen s anag-
logovym vstupem 2 Vysledného A/D prevodniiu. V¥stup 23 analogo-
vého kompardtoru 2 je spojen s datovym vstupem 33 Yadide 3.
Ridiel vgstup 31 Tadide 3 je spojen s #fdic{ elektrodou 63 spi-
naciho prvku 6. Zemnf svorka d2 D/A prevodniku 1, druby vstup
L 22 analogového kompardtoru 2, zemni gvorka 32 Fadide 2 a druhd
spinaci elektroda 82 spinaciho prviu 6 Jsou spojeny se signdlo-
vim vztaZnym bodem (ge signdlovou zemi). Radi& 3 je opat¥en je-
8té hodinovym vstupem 34 a spoustécim vstupem 35. Datové vystu-
Py 201 aZ 30N Fadide 3 tvo¥{ zdroven N-bitovy paralelni &isli-
covy vystup vysledného A/D prevodniku.

Cinnost analogove ¢islicového pFevodniku podle vyndlezu je
vysvétlena ng prikladném zapojeni podle obr. Aproximadni po-
stup je spustén spoustdcim pulsem USTART’ privedenym ke spou-~
Stéeimu vstupu 33 Tadide 3, a probihd synchronné s hodinovymi
pulsy'UCLK, pP¥ivedenymi k hodinovému vetupu 34 Fadide 2e¢ V ryt-
mu privedenych hodinovych pulst se postupné aktivuje prvni 101
aZ N-ty 10N ¢islicovy vstup D/A pfevodniku 1. Na prvaim vstupu
21 analogového kompardtoru 2 se testuje vdha pi¥islusného prvni-
ho aZ N-tého bitu &fslicového vystupu A/D pFevodniky vzhledem
ke vstupnimu napdti UI’ pripojenému na analogoyi vetup 5 vysled-
ného A/D p¥evodniku. Synchronné s hodinovymi pulsy Ucrge které
¥{di aproximadni postup, se aktivuje spinaci prvek 6. Na poddt-
ku kazdého z N krokd aproximadniho postupu sge srinaci prvek 6
uvede do sepnutého stavu, Maly odpor sepnutého spinaciho prvku
& mezi prvni a druhou spinacs elektrodou 61 a 62 zpisobi rychlé
vybiti parazitni kapacity na vstupu analogového kompardtoru,

Po odeznéni prepinacich tranzient, které provédzeji poddtek kaj-
dého kroku aproximadniho rostupu, se spinaci prvek 6 rozpoji.
Analogovy kompardtor 2 provede test véhy p¥iglugného bitu g vy~
sledek testu se wlo¥f v Fadisi 3.

Z popisu &innosti A/D pFevodnilku podle vyndlezu je z¥ejmé,
Ze spinaci prvek & vytvd¥{ Sasové selektivni zkrat a d3inng
zmensuje vybijecl Sasovou konstantu ha vstupu analogového kompa-
rétoru 2 bez zhor¥en{ stejnosmSrné Presnosti analogovd ¢islico-
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vého prevodu. PoZadavky, kladené na spinaci prvek 6 v této funk-
¢i, jsou maly odpor a malé zbytkové napdii v gepnutém stavu, vel-
k§ odpor a mal¥ zbytkovy proud v rozpojeném stavu a mald p¥eno-
sovd kapacita mezi Fidici elektrodou 63 a prvni spinaci elektro-
dou 61. Témto poZadavkim vyhovuje nejlépe spinaci prvek 6 reali-
zovany jako tranzistor Y¥izeny polem typu DMOS, jehoZ kolektor
predstavuje prvni spinaci elektrodu 61, jeho% emitor pFedstavuje
druhou spinaci elektrodu 62 a jehoZ hradlo pFedstavuje Fidicl
elektrodu 63. '

7 popisu vyndlezu Vv pi{kladném zapojeni. podle obr. laz
vysvétlenf jeho &imnosti Je z¥ejmé, Ze analogové giglicovy pie-
vodnik podle vyndlezu Je vhodny ke konstrukci rychlych A/D pFe-
vodnikd, zejména pFevodnikd s postupnou aproximaci.
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1. Analogové &islicovy prevodnik, ktery obsahuje &islicové
analogovy prevodnik, analogovy kompardtor, Fadid a vstup-
ni odpor, zapojeny tak, Ze datové vystupy Fadide, kters
tvo¥{ zdroven N-bitovy paralelni &islicovy vystup vysled-
ného analogové &islicového prevodnfku, jsou spojeny s &1~
slicovymi vstupy dislicovs analogového pFevodniku, vystup-
ni svorka Géislicové analogového pievadniku Je spojena s
prvoim vstupem analogového kompardtoru a s prvoim vyvodem
vetupniho odporu, jehoZ druhy vyvod Je spojen s analogovym
vatupem vysledného analogovs Sislicového prevodniku, zemni
svorka &islicovd analogového pievodniku a Fadide a druhy
vetup analogového kompardtoru jsou spojeny se signdlovym
vztaZnym bodem a vystup analogového kompardtoru je spojen
8 datovym vstupem ¥adide, vyznacden ¥ tim, Ze
k prvnimu vstupu (21) analogového kompardtoru (2) je pri-
pojena prvni spinaci elektroda (61) spinaciho prvku (6),
k druhému vstupu (22) analogového kompardtoru (2) je pPi-
pojena druhd spinaci elektroda (62) spinaciho prviku (6),
pridem? #fdieci elektroda (63)spinactho prvku(6)je spojena
s Fidicim vystupen (31) Fadide(3).

2 Analogove 8islicovy pPevodnik podle bodul, vyznade=
ny tim, %e spinaci prvek\G)Je vytvoren z tranzistoru
¥izeného polem zapojeného tak, ¥e Jeho kolektor tvo¥{ prvni
spinaci elektrodu (61), jeho emitor tvoii druhou spinaci

elektrodu (62) a jeho hradlo tvo¥i ¥idici elektrodu (63).

1 vykres
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