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Przewdd z samowigzgea warstwg izolacyjng

1

Przedmiotem wynalazku jest przew6d z samo-
wigzaca warstwa izolacyjng, o doskonafej odpor-
nosci na olej i odpornoéci termicznej, przyczynia-
jacej sie do polepszenia wytirzymalosci mechanicz-
nej cewek transformatoréw, maszyn Yotacyjnych
itd. .

W przypadku przewodéw z samowigzgcg wart
stwa izolacyjng, samowigzaca warstwa lakieru, za-
stosowana jako -warstwa zewnetrzna, wigze ‘i
wzmacnia izolowane przewody. Odbywa sig¢ to po
zmontowaniu cewk1 za pomocg obroébki c1ep1ne1
lub obrébki rozpuszczalnikowej itd. Tym safnym
mozliwe jest polepszenie wytrzymato§ci mecha-
nicznej izolowanego przewodu w wigzce takiej jak
uzwojenie. '

Jako przewody z samowigzgcg warstwa izolacyj-
ng znane s3 przewody wytworzone przez bezpo-
srednie nakladanie i wygrzewanie na przewodni-
ku samowigzgcej warstwy lakieru z zywicy poli-
winylobutyralowej, zywicy poliamidowej itd. oraz

przewody wytworzone przez bezposrednie nakita- -

danie i wygrzewanie wyzej wymienionego samo-
wigzgcego” lakieru na izolowanym przewodzie ta-
kim jak przewoéd izolowany poliwinylometylalem,
przewdd izolowany mpoliuretanem itd. W tak wy-
tworzonych przewodach z samowigzgcg warstwa
izolacyjng wymienione wyiej samowigzace warst-
wy lakieru z zywic _poliwinylobutyralowych, zy-

- wic poliamidowych itd., bezposrednio nalozone i

wygrzane ma miedzi jako przewodniku, nie wyka-
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zujg zadowalajacej przyczepnosci w olejach w wy-
sokich temperaturacH. Roéwniez, gdy wyzej wWy-
mieniong. samowiazacg warstwe lakieru mnatozy
sie na przewod izolowany poliwinylometylalem
lub-poliuretanem itd., przyczepnosé pomiedzy prze-
wodnSkiem a wewnetrzng izolujaca warstwg zy-
wicy lub pomiedzy izolujgca warstwg zywicy a
samowigzgcg warstwa lakieru jest niezadowala-
jgca. w olejach w wysokich temperaturach. Tak
wiec - przewdd taki czesto nie mopze wykazywaé
dzialania jako przew6d z samowigzacg warstwa
izolacyjnag. W olejach w wysokich temperaturach
przyczepno$é pomiedzy izolowanymi przewodami
maleje. Maleje przyczepno$é pomiedzy sgsiednimi
zwojami przewodnika, wewnetrznej izolujgcej
warstwy zywicy i samowiazgcej warstwy lakieru,

~ czyli nie mozna uzyskaé wysokiej wytrzymalosci

mechanicznej cewki wykonanej z takiego prze--
wodu. :

Na przyklad w opisie patentowym Japonii nr
19072/74 przedstawiono przewdd .z samowigzacg
warstwg izolacyjng zawierajacy przewodnik, pierw-
sza warstwe z odpornej cieplnie zywicy wybranej
z grupy skladajgcej sie z zywic poliestrowoamido-
wo-imidowych, zywic poliamidowoimidowych i Zy- .
wic poliimidowych oraz zewnetrznej termoplas-

. tycznej wigzgcej warstwy powlekajacej, ktéra sta-

nowi liniowa aromatyczna zywica polisulfonowa.
Jednak taki przewod z samowiiazacg warstwg izo-
lacyjna posiada wade polegajaca na fym, ze tem-
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peratura utwardzania tej warstwy wymosi 200°—

260°C i jest zbyt wysoka. Réwniez w opisie paten-

towym Japonii nr - 30"@49/73 przdstawiono przewé6d z
-samoformmujacqg warstwa izolacyjng zawierajacy
przewodnik, piepwszgq warstwe pokrywajaca z ter-
moutwardzalnej Zywicy poliestrowej, drugg warst-
we pokrywajgcy z poliaromatycznej polikarboksylo-
wej aromaltycznej zywicy imidowej oraz zewnetrz-
na warstwe z termoplastycznej zywicy poliestro-

wej, -ale rpmewbd taki nie ma praktycznego zna- P

czenia na skutek stabej odpornodci na olej.

.Celem wynalazku jest wybworzenie przewodu z
- samowigigeq izolacyjng warstwg o doskonatej od-
pornoéci na olej i odpornoéci. cieplnej, jak roéw-
niez takiego, ktéry daje doskonaly przyczepnosé
pomiedzy przewodami podstawowymi. Inne przed-
mioty oraz korzysci niniejszego wynalazku beda
w gposéb oczywisty wynikaty z ponizszego opisu.

Przewéd z samowigzgca warstwg izolacyjng we-
dlug wynalazku skladajgcy sie z przewodnika o-
‘raz trzech izolujgcych warstw . Zywic charak'tery-
zuje sie tym, ge zawiera pierwszg 1zo-1u:jacq warst-
we utworzong z Zywicy wybranej z grupy sklada-
jacej sie z zywic poliimidowych, zywic poliamido-
woimidowych oraz iywic poliestrowoimidowych,
pofredniq izolujgcq warstwe utworzong z Zywicy
wybranej z grupy zawierajacej zywice' poliwiny-
lometylalowe oraz zywice epoksydowe, i najjbar-
dziej zewnetrzng izolujacg warstwe uﬁvdorzona z
samowiqzgcej zywicy z szeregu fenoksy.

Zywica tworzgca pierwsza warstwe musi' byé
odporna na ciepdo i olej. W tym aspekcie wybra-
no jg z grupy zawierajacej zywice poliimidowe,

poliamidoimidowe oraz Zywice poliestrowoimidowe.

Zywica tworzgca warstwe posrednia powinna
byé zgodna co do rodzaju zarGwmno z zywicq two-
rzacg najbardziej zewnetrzng warstwe jak i iy-

- wicg tworzacg pierwszg warstwe aby miala ona
wysoka pnyczepnoéé do tych warstw, szczeg6l-

nie w olejach w wysokich temperaturach oraz,

aby ‘byla odporna na cieplo i olej. Zgodnie z ni-

nigfszym wynalazkiem stwiendzono, e takie wilas- .

ciwosci maijg zZywice pol‘iwinyﬁoWo-metylalowe i
zywice epoksydowe.

Zywica tworzaca najbardziej zewnetrzna warst-
we powinna byé zywicq samowigZacg. Wybrano
. zywice fenoksy jako spelniajqce ten warumek.

Zywice tworzgce odpowiednie warstwy nakiada
' sig na przewodnik przez sukcesywne powleikame

i wygrzewanie w ten sam- spostb jak przy wy- -

twarzaniu many!ch przewoddw z 'wielowarstwo-
wg samowigdacy izolacjg. Otrzymane w ten spo-

séb przewody z samowiazacy izolacja cechuje, jak - -

wspomniano niZej, doskonala przyczepnogé i v"vy-
trzymadoéé mechanliczna.

Gruboéé trzech warstw izolujgcych Zywicy na<’

lozonych na przewodnik, czyli catkowita grubosé

warstwy, zalety od normy japohskiej (JIS sta-

dard), jednak stesunék grubosci poszczegblnych
warstw moie sie znacznie zmieniaé.

Grubosé pierwszej warstwy moze ulegaé mna-
nom w takim zakresie, ktéry zapewni wytrzyma-
nie takich operacji jak uzwajenie cewiki, monto-
wanie itd. z punktu widzenia odpornosci tej warst-
Wy na olej i cieplo. Jednak tendencje do zmniej-
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chlorobenzydyna,

4 .
szania sig¢ przyczepno$ci pomiedzy przewodnikiem
a izolujgcq warstwe zywicy obserwowano raczej
wtedy, gdy zwiekszano gruboéé warstwy.

Stosunek gruboéci pierwszej warstwy do gru-
bosci warstwy posdredniej wynosi korzystnie 5—
—45 -—95—55, a szczegblnie korzystnie 10—35: 80—
—65. Tym samym warstwa posrednia moze zacho-
waé dostateczng przyczepnosé w -wy.tsgy\ch tempe-
raturach. _

Warstwa zewnetrzna ulega stopieniu na skutek
wlasciwosci samowigzania sie Zywicy, to znaczy
na skutek ogrzewania sie, ale nastepnie zestala/
sie. W celu wykorzystania tej wlasciwosci gru-
bosé warstwy zewmetrznej wynosi -korzystnie co

najmniej 0,02 mm. Jesli jest ona mniejsza niz 0,02 -

mm, to utrzymanie zadowalahcej przyczepnoécl
§taje sie niemozliwe.

5 Nizej zostang opisane zywice tworzace pierwszg
warstwe posredni§ i warstwe zewnetrzna.

‘Zywice poliimidowe zastosowane w pierwszej
warstwie wyttwarza si¢ w reakcji pomiedzy bez-
wodnikiem kwasu czterokarboksylowego i dwu-
aming lub w reakeji pomiedzy bezwodnikiem kwa-
su czterokarboksylowego a dwuizocyjanianem. Bez-
wodniki kwasu czterokarboksylowego reprezentuje
wz6r 1, w ktérym R' oznacza czterowartoséciowsq
grupe majaca co6 najmmiej cztery atomy wegla, kt6-
rq jest korzystnie grupa aliafatyczna, grupa ali-
cykliczna lub grupa aromatyczna, a szczeg6lnie
korzystmie grupa zawierajgca pier§ciei aroma-
tyczny. Caztery grupy karboksylowe zwigzane sa
odpowtiednio z réénymi atomami wegla i kazde
dwie z nich przylaczone sg do pozycji sgsiednich.

Przykladem takich bezwodnikéw kwaséw czte-
rokarboksylowych jest bezwodnik kwasu pirome-
litowego, bezwodnik kwasu 2,3,6,7-naftalenocztero-
karboksylowego, bezwodnik kwasu 3,3',4,4’-dwufe-
nyloczterokarboksylowego, 'bezwodnik kwasu 2,2,

3,3'-dwufenyloczterokarboksylowego, bezwodnik 2,2- -

-bis/3,4-dwukarboksyfenylo/propanu, bezwodnik bis/
|3,4-dwukarboksyfenylo/sulfonu, bezwodnik kwasu

‘peryleno-3,4,9,10-czterokarboksylowego, bezwodnik

kwasu benzofenono, 3,3',4,4'-czterokarboksylowego,
bezwodnik bis/3,4-dwukarboksyfenylo/metanu itd. -

Dwuaminy reprezentuje wzér ogélny H,N—R—
—NH,, w ktérym R oznacza dwuwartoéciowg gru-
Pe majgca co najmniej dwa atomy wegla, a ko-
rzystnie dwuwartoéciowa grupe alifatyczng, ali-
cykliczng lub a'romauty-cz/na, przy czym korzystnie
jest jesli grupy aminowe nie sq zwigzane z sgqsied-
nimi atomami wegla. .

7

Przykladem takich dwuamin sg dwuaminy ali~ '

fatyczne takie jak etylenodwuamina, tréjmetyle-'
nodwuamina, .czterometylenodwuamina, pentame-
tylenodwuamina, heksametylénodwuamina, hep-
tametylenodwuamina, oktametylenodwuamina, no-

~ nametylenodwuamina, dekametylenodwuamina itd.

oraz dwuamniny aroma'ty\Fm takie :Hk p-lksyliﬂe-v
nodwuamina, m—Imylemwdwuamima, p-fenyleno-
dwuamina, m-toluilenodwuamina, benzydyna,
4 4'-dwuaminodwu}enylometan, 4,4 -dwuammodwu-
fenylopropan, 3,3'-dwumetylo-4,4'-dwuaminodwu-:
fenylometan, 3,3’-dwuchlorobgnzydyna, 4,4’-dwu-
4,4-dwuaminodwufenylosiar-
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czek, 3,3-dwuaminodwufenylosulfon, 4,4’-dwu-
aminodwufenylosulfon, eter 4,4’-dwuaminodwufe-
nylowy, 3,3'-dwuaminodwufenylosulfotlenek, 4,4’-
-dwuaminodwufenylosulfotlenek, tioeter 3,3’-dwu-
aminodwufenylowy, 1,5-dwuaminonaftalen, 3,3'-
-dwumetylo-4,4"-bisfenylodwuamina, 3,3'-dwumeto-
ksybenzydyna, 2,4’-bis/p-amino-III-rz-butylo/toluen,
1,4-bis/3-metylo-5-aminofenylo/benzen, 1-izopropy-
lo-2,4-m-fenylenodwuamina,
-a,0,-p-ksylen, bis-1,4-/4-aminofenylo/-benzen itd.

Dwuizocyjaniany reprezentuje wzor ogolny, OCN-
-R-NCO, w ktéorym R oznacza dwuwartosciowg gru-
pe majaca co najmniej dwa atomy wegla, a ko-
rzystnie dwuwarto§ciowg grupe alifatyczng, alicy-
klliczng lub aromaftyczna, przy czym grupy izo-
cyjanianowe korzystnie nie sg .przyﬂhczo‘ne W po-
zycjach sgsiednich.

Przykladem takich dwuizocyjanianéw jest 1,4
-dwuizocyjanian czterometylenowy, 1,6-dwulizocy-
janian heksametylenowy, 1,4-dwuizocyjanian cy-
kiloheksylowy, 4,4'-dwuizocyjanian. dwucykloheksy-
lowy, 1,3-dwuizocyjanian fenylenowy, 1,4-dwuizo-
cyjanian fenylenowy, 2,6-dwuizocyjanian toluile-
nowy, 2,4-dwuizocyjanian toluilenowy, 4,4'-dwu-
izocyjanian dwufenylometanu,. 4,4'-dwuizocyjanian
eteru dwufenylowego, 1,5-dwulizocyjanian naftale-
nowy 4,4-dwuizocyjanian heksahydrodwufenyly,
4,4'4dwuizocyjanian tréjfenylometanu, 4,4'dwuizo-
cyjanian  l-metoksybenzenu, 4,4'-dwuizocyjanian
azobenzen, w, o dwuizocyjanian eteru-dwupropy-
lowego, 2,4-dwuizocyjanian dwuie:nylosmrczku, 2,6-
-dwuizocyjanian antrachinonu itd.

Zywice poliamidowoimidowe wytwarza si¢ w re-
akcji pomiedzy bezwodnikiem kwasu tréjkarboksy-
lowego i dwuaming (patrz opis patentowy Japonii
nr 15637/67) lub w reakcji pomiedzy bezwodnikiem
kwasu trojkarboksylowego i dwuizocyjanianem
(patrz opis patentowy Japonii nr 8910/65) oraz
opis patentowy Japonii nr 19302/66.

Bezwodniki kwasow trojkarboksylowych repre-
zentuje wzoér 2, w ktérym R oznacza tréojwartos-
ciows grupe majaca co najmniej trzy atomy wegla,
ktérg korzystnie jest grupa alifatyczna, alicykli-
czna lub aromatyczna i ktéra szczegblnie korzyst-
nie zawiera pierScien aromatyczny, przy czym
grupy karboksylowe powinny byé odpowiednio
zwigzane z régnymi atomami wegla, a dwie z nich
powinny byé przylaczome w pozycjach sasiedmich,
natomiast pozostala powinna korzystnie byé przy-
laczona ‘'w pozycji nie sasiadujgcej.

Przykfadem takich bezwodnikéw kwaséw troj-
karboksylowych jest bezwodnik kwasu tréjmeli-
towego, bezwodnik kwasu 2,3,6-naftalenotrdjkarbo-
ksylowego, bezwodnik kwasu 2,3,5-naftalenotréj-

.karboksylowego, bezwodnik kwasu 2,2’,3-dwufeny-
‘lotrjkarboksylowego, bezwodnik 2-/3,4-dwukarbo-
.lnsyfenyilq/q'z-v’wl-lka-rboksyienyflo/pro1panru, bezwodnik
' 2-J2,3-demkarbotksyienyf10/-f2/-/3-ka'rboksytfenylo/pro-

panu, bezwodnik kwasu 1,2,4-naftalenotréjkarbo-
ksylowego, bezwodnik - kwasu 1,2,5-naftalenotr6;j-
karboksylowego, bezwodnik 1-/2,3-dwukarboksyfe-
nylo/-1-/3-karbolksyfénylo/etanu, bezwodnik 1-/3,4-
-dwukarboksyfenylo/-1-/4-karboksyfenylo/etanu,

bezwodnik [2,3-dwukarboksyfenylo/-/2-karboksyfe-
nylo/metanu, bezwodnik /2,3-dwukarboksyfenylo/-/

bis/M-aminofenylo/--

10

15

20

30

60

6

/3-karboksyfenyle/metanu, bezwodnik kwasu 1,2,3-
-benzenotr6jkarboksylowego, bezwodnik 334-tr6]-
karboksybenzofenonu itd.

Jako dwuaminy i dwuizocyjaniany do reakcji
z bezwodnikami kwasow tréjkarboksylowych mo-
g3 by¢ uzyte wymienione wyzej dwuaminy i dwu-
izocyjaniany. )

Zywice poliestrowoimidowe wytwarza sie w re-
akcji pomiedzy produktem reakcji bezwodnika
kwasu tréjkarboksylowego z alkoholem dwuwo-
dorotlenowym lub fenolem dwuwodorotlenowym i
dwuaming lub dwuizocyjanianem albo w reakcji-
pomiedzy produktem reakcji bezwodmnika kwasu
czterokarboksylowego z kwasem aminokarboksy-
lowym lub aminoalkoholem i alkoholem wielowo-
dorotlenowym, fenolem wielowodorotlenowym lub
kwasem dwukarboksylowym. Jako bezwodniki
kwaséw tr()]*karboksyilmwych moga byé uzyte bez-
wodniki przytoczone powyzej przy oplsywamu zy-
wic poliamidowoimidowych.

Z grupy alkoholi i fenoili w1e10wodoro¢1en0|wych
alkohole i fenole dwuwodorotlenowe korzystnie
reprezentuje wzor ogolny "HO—R—OH, w ktérym
R oznacza dwuwartoSciowg grupe o co najmniej
dwoch atomach wefgla,l a szczegblnie korzystnie
dwuwartoéciowa grupe alifatyczna, alicykliczng lub
aromatyczng, przy czym grupy wodorotlenowe nie
sa przylagczone w sasiednich pozycjach. '

Przyktadem takich dwufunkcyjnych alkoholi ub
fenoli jest glikol etylenowy, propanodiol-1,3, bu-
tanodiol-1,4, pentanodiol-1,5, hé}nsanod'iotl-l,B, hep-
tanodiol-1,7, =oktanodiol-1,8, nonanodiol-1,9, deka-
nodw[kql 10, rezorcyma, hydrochinon, 1 4-idwuhyd|ro-
ksynaftale'n 1,5-dwuhydroksynaftalen, 1,3-dwuhy-
droksynaftalen, dwufenol; 4\,4'~dwwhy|droksyil:>enzo-
fenon, eter 4,4’-dwuhydroksydwufenylowy, .4,4'-
-dwuhydroksydwufenylosulfon ~ 4,4’-dwuhydroksy-
dwufenylometan, 4,4"-dwuhydroksydwufehylopro-
panjtioeter 4,4 -dwuhytdrollnsydwurfenyﬂ;qu 3,3/-dwu-
metylo-4 4’-¢dwulh)ndrroksy&dwurfemy|10pr-opam, 2,2’ <dwu-
~dwumetyllo-4,4" -dwulhydroﬂcsyadmxfenyﬂoprqpan, 3,3-
~dwumetylo-4,4"-dwuhydroksydwufenylometan, 2,2’-
-dwumetylo-4,4’~dwuhydroksydwufenylometan itd.

Przykladem -alkoholi = wielowodorotlenowych, to
znaczy alkoholi tréj lub wiecej wﬁelowadoi‘ortlenog
wych jest gliceryna, ester tris /2-hydroksyétylo‘wy‘/
kwasu 1zocy]arnurowego tr(mmetyl-opropan heksa-
notriol itd.

Jako dwuaminy moga byé uzyte dwuamnny przy-
toczone powyzej przy opisywaniu zywic poliimi-
dowych. Rowniez jako dwuizocyjaniany mogg sto-
sowane byé wymienione powyzej przy opisywaniu
Zywic pohlrmndocwych

W innym sposobie preparatvanym bezwodmlmem
kwasu czterokarboksylowego moga byé bezwod-
niki kwaséw ' czterokarboksylowych, przytoczone
powyzej przy opisywaniu zywic poliimidowych.

Kwasy aminokarboksylowe reprezentuje wz6r
og6lny H,N—R—COOH, w ktérym R oznacza dwu-
warto$ciowa grupe majacg co najmniej ‘trzy ato-
my wegla, a korzystnie grupe.alifatyczng, alicy-
kliczng lub aromatyczng, przy czym grupa ami-
nowa i grupa karboksylowa sa przylaczone odpo-
wiednio_do réznych atoméw wegla i korzystme nie
s3 sas1edfme
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Przykladem - kwasu aminokarboksylowego sa
zwigzki o wzorach ogélnych H;N—(CH3),—COOH,
w ktéorym n jest dodatnig liczbg catkowita i wy-
nosi zwykle 10 lub mniej, zwiazki o wzorze 3 lub,

w  ktérym X oznacza wigzanie wegiel—wegiel 13- |

czace bezposrednio: pierscienie aromatyczne, grupe
alkilenowa, —O—, —NH—, —CO—, —SOy— lub
—S—, zwigzki o wzorze 5,6 lub 7, w ktéorym X
ma wyzej podarne znaczenie oraz zwigzki o wzo-
rze 8.

Alkoholami dwuwodorotlenowymi mogg by¢ al- -

kohole dwuwodorotlenowe wymienione * powyzej
przy opisywaniu zywic poliestrowoimidowych.
Dwufunkcyjne kwasy karboksylowe reprezentuje
wzér ogéblny HOOC—R—COOH, w ktérym R ozna-
cza dwuwartosciowa grupe majaca co najmniej
dwa atomy wegla, a korzystnie dwuwartosciows
grwpe alifatyczng, alicykliczng lub aromatyczng,
przy czym grupy karboksylowe zwigzane sg z roz-
nymi dtomami wegla i korzystnie nie sg sgsiednie.

Przykladem takich dwufunkcyjnych kwasow
karboksylowych jest kwas bursztynowy, kwas glu-
tarowy, kwas adyvpmowy kwas pimelitowy, kwas
swberyno'wy, kwas az»elamowy, kwas sebacynowy,
kwas 2,6-naftalenodwukarboksylowy, kwas 2,7-naf-
talenodwukarboksylowy kwas 1,5-naftalenodwukar-
boksylowy, kwas tereftalowy, kwas izoftalowy, 4-4’-
-dwukarboksybenzofenon, eter 4,4’-dwukarboksy-
dwufenylowy, 4,4’ -dwukarboksydwufenylometan,
3,3’«dwukarboksydwufenylometan, 4,4’-dwukarbo-
ksydwufenylosulfon, siarczek 4,4"-~dwukarboksydwu-
tenylowy, tioeter 4,4’-dwukarboksydwufenylowy, 4,4’
-dwukarboksydwufenylopropan, 3,3’-dwumétylo—4,4’-
~dwukarboksydwufenylometan, 4,4'-dwukarboksy-
dwufenyl litd. y

Zywice poliwinylometylalowe, stosowane jako
warstwa posrednia, wytwarza 51e w reakcji po-
miedzy alkoholem poliwinylowym a formaling.
Jako utwardzacz moze byé tu zastosowany prepo-
limer fenolorfmmalldehydowy, ktéry dotychczas byt
szeroko stosowany, oraz zwigzki takie jak zywice
aminowe, izocyjaniany itd. podobne do stosowa-
nych jako uhwa-rd‘zaqcz zywic epoksydowych. Moga
réwniez byé zastosowane same zZywice epoksydowe.
Z punktu widzenia wlagciwos$ci roboezych pozg-

dane jest by izocyjaniany zastosowane byly w '

postaci tak zwanego generatora izocyjanianowego,

- to znaczy po poddaniu reakcji przylgczania z tréj-
‘metylopropanem, tréjmetyloloetanem itd. i nastep-

nym stabilizowaniu fenolem, krezolem itp.

Zy'wncami epoksydowymi tworzagcymi warstwe
poséredniq moga byé na przyklad dostepne na ryn-
ku zZywice otrzymane przez kopolikondensacje epi-
chlorohydryny z bisfenolem A, Epikote 1001, 1002,
1004, 1007, 1009 (Nazwy firmowe Shell Oil Co. w
USA) DER 661 J, 664 J, 667 J, 669 J (Nazwy fir-
mowe Dow Chemical Corp. w USA) itd.

Utwardzaczami zywic epoksydowych s tu nie
tylko utwardzacze zwykle stosowane do formowa-
nia takie jak bezwodniki wielozasadowych kwasow
alifatycznych, alicyklicznych lub aromatycznych,

dwuaminy itd., ale ré6wniez zywice aminowe takie *

jak poliestry otrzymane przez kondensacje kwasu
wielozasadowego _z alkoholem wielowodorotleno-
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wym, prekondensaty melaminowoformaldehydowe
i prekondensaty mocznikowoformaldehydowe itd.
Jezeli wymagana jest wysoka odporno$é cieplna
oraz odporno$¢ na rozpuszczalniki mozna stosowaé
réwniez wyzej wymienione zwigzki izocyjaniano-
we. . ) :

Trzecia warstwg, to znaczy najbardziej zew-
netrzng warstwg przewodu wedlug wynalazku, jest

‘warstwa zywicy o wlasciwosciach samowigzacych.

Jako ten' rodzaj zywic stosuje sie, na . przyklad
zywice skladajgce sie glownie z zZywicy fenoksy
zmieszanej z zywicg epoksydowsg lub stabilizowany
izocyjanian (wielofunkcyjny izocyjanian stabilizo-
wany fenolem lub krezolem) oraz Zywice wytwa-
rzane przez dodanie do wyzZej wymienionych zy-
wic katalizatora reakcji jako trzeciego skladnika,

‘na przyklad znanego katalizatora utwardzania zy-

wic epoksydowych takiego jak amina trzeciorze-
dowa, kompleks BF-aminowy oraz zywice otrzy-
mane przez dodanie jeszcze modyfikatora w takiej
ilesci, ktéora w niewielkim stopniu zmniejsza od-

) pornosé cieplna.

Mogg by¢ réwniez uzyte mieszanki zywicy fe-
ncksy, zawierajgce stabilizowany izocyjanian® i
termoplastyczng zywice poliestrowg mieszanki zy-
wicy fenoksy zawierajace epoksydowang zywice
nowolakowg i epoksydowy katalizator otwierajgcy
pierscienié oraz mieszanki zywicy fenoksy, zawie-
rajgce zywice epoksydowsg typu nowolaku, zywice

- gpoksydowsq jako Srodek nadajgcy elastycznosci i

epoksydowy katalizator otwierajgcy pierscienie. -

Trzy rodzaje zywic tworzace pierwszg warstwe,
warstwe posSrednia i warstwe zewnetrzng odpo-
wiednio maklada sie [ sukcesywnie w spos6b cig-
gly wygrzewa, przy czym temperatura wygrzewa-
nia dla pierWwszej warstwy i warstwy posredniej
wynosi, na przyklad, 400°C przy szybko$ci poda-
wania 4 m/minute, natomiast temperatura dla
warstwy samowigzgcej wynosi 250°C przy szyb-
kosci podawania 5 m/minute. .

Wynalazek niniejszy wyjasniaja ponizsze przy-
klady,\przy czym jest on do nich ograniczony.
Wytwarzanie zywic zastosowanych do wytwarza-
nia poszczegblnych warstw podane jest w naste-
pujacych przykladach preparatywnych:

Przyklad preparatywny 1. Poliimid (lakier kwasu
poliamowego)

W 100 mililitrach N—metylopm'olmdonu rozpuszcza
sie 0,1 mola m-fenylenodwuaminy. Do .tego roz-
tworu dodaje sie¢ matymi porc1am1 ciagle m:leszajagc
0,1 mola podwoéjnego bezwodnika kwasu plromeh-
towego.. W czasie. tych operacji (przez okoto 40
minut) reaktor chlodzi sie wodg o temperaturze
okolo. 15°C przerply'wajaca, przez plaszcz zewnebrz-
ny. .
Ostatnig porcje podwégnego beszodnuka doda]e
sie wraz: z.. 15 mililitrami Nu-nmed:y\lopmohdonu Do

-otrzymanego-w ten sposéb roztworu dodaje sie N-

-metylopirolidon tak, aby powstal-roztwér zawie-
rajacy .16,5% wagowych polimeru. W ten spos6b
otrzymuje sie roztwér kwasu poliamowego.
Przyklad preparatywny 2, Poliamidoimid (lakier
poliimidowoamidowy).
- W 200 mililitrach N N’-dwumetyloacetamldu roz-
puszcza sie 0,2 mgla dwuizocyjanianu dwufenylo-
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metanu. Do tego roztworu dodaje sie 37 g bezwod-
nika kwasu tréjmelitowego, rozpuszczonego w 200
mililitrach N,N-dwumetylcacetamidu. Temperatu-
ra wzrasta do 80—100°C, a mieszanina reakcyjna
przereagowuje gwaltownie z wydzieleniem dwu-
tlenku wegla.

Nastepnie temperature zwieksza sie kontynuujac
mieszanie przy 125—135°C przez 1 godzine. Bez-
barwny roztwér zmienia barwe na z6ltg i czerwo-
na, a lepko$é -roztworu, znacznie wzrasta. Ogtze-
wanie kontynuuje sie przez okolo 2 godziny, po

czym reakcja ustaje. Po zakonczeniu reakcji do-

daje sie jeszcze N,N’-dwumetyloacetamid tak, aby
powstal roztwér - zawierajacy 30% wagowytch po-
limeru. '

Przyklad preparatywny 3. Poliestroimid.

Do 192 (1 mol bezwodnika kwasu tréjmelitowego
rozpuszczonego w 300 mililitrach N-metylopiroli-
dona dodaje sie¢ 98 g (0,5 mola) m-fenylenodwu-
aminy w 300 mililitrach N-metylopirolidonu. Na-
stepnie dodaje sie 99 g estru tris/2-hydroksyetylo-
wego) kwasu izocyjanurowego, 165 g gllko'lu ety-
lenowego, 388 g tereftalanu metylu oraz 00345 g
glejty olowuowe] (jako katalizatora). Podczas ogrze-
wania mieszaniny do '220—230°C, wytwarza sie
pomaranczowe ciata stale w postaci zawiesiny.

Ogrze'wavnie_komty‘riuuuje sie dopbéki mieszanina nie
stanie sie klarowna. Po zakonhczeniu reakcji do-

daje sie¢ m-krezol tak, aby zalwartosé Zywicy wy-
ncsila 27% wagowych.

Przyklad preparatywny 4. Lakier metylalowy.
Do m-krezolu i solwent-nafty dodaje sie 100
czesci wagowych zywicy poliwinylometylalowej
(Vinylex F wytwarzany przez Chisso), 30 czesci
wagowych zywicy fenolowej typu rezolowego, 50
czesci wagowych stabilizowanego fenolem dwuizo-
cyjanianu toluilenowego z dodatkiem tréj-metylo-
propanu, 30 czesci wagowych zywicy epoksydowej
o cigzarze czgsteczkowym 2900 na bazie bis-fenolu
A i epichlorohydryny (Epikote 1007 produkowana
przez Shell Oil Co.) oraz 20 czesci, wagowych zy-
wicy mocznikowo-formaldehydowej tak, aby za-
warto$é zywicy wynosila 20% wagowych. W ten
sposob otrzymuje sie lakier metylalowy. )
Przyklad preparatywny 5. Lakier epoksydowy.
W m-krezolu rozpuszcza sie 100 czesci wagowych
zywicy epoksydowej (Epikote 1007 produkowany
przez Shell Oil Co., réwnowaznik epoksydowy
2250), 50 czesci wagowych zZywicy poliestrowej
wytworzonej z gliceryny i kwasu adypinowsgo, 5
czesci wagowych zywicy melaminowoformaldehy-
dowej oraz 10 czesci wagowych stabilizowanego
fenolem dwuuiz-o-cfjanianu toluilenowego z dodat-
kiem. trojmetylolopropanu tak, ze zawarto§é¢ zywicy

moze wynosié¢ 40% wagowych. W ten spos6b otrzy- .

muje sie lakier zywicy epoksydowej.

Przyklad preparatywny 6. Lakier samowigzgcy.
W 165 cozesciach wagowych dwumetyloformamidu
rozpuszcza sie réwmomiernie 100 czesci wagowych
zywicy fenoksy o ciezarze czgsteczkowym 30000
(PKHN produkowana przez Union Carbide Corp.)

o wzorze og6lnym 9, oraz 30 czesci wagowych sta-’
bilizowanego izocyjanianu (Suprasec 5250 produ- -

kowany przez Imperial Chemical Industries, Ltd,
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o réwnowazniku izocyjanianowym 350) o wzorze
cgblnym 10. . R
W ten sposéb ctrzymuje sie lakier samowigzacy.

Przyklad preparatywny 7. Lakier samowigzacy

W 350 cze$ciach wagowych dwumetyloformami-
du rozpuszcza sie réwnomiernie 100 czesci wago-
wych  zywicy fenoksy o ciezarze czasteczkowym
30 000 (PKHN produkowana przez- Union Carbide
Corp.). Nastepnie dodaje sie w temperaturze po-
kojowej i rozpuszcza réwnomiernie 3 cze$ci soli
monoetyloaminowej tréjfluorku boru (BF; — 400
prcdukowana przez Hashimoto - Kasei) o wzorze
BFy;—CH;CH,NHa.

Nastepnie dodaje sie matymi porcjami i roz-'

puszcza réwnomiernie 50 cze§ci wagowych zywicy
epoksydowej typu nowolaku (ECN—1273 produko-
wana przez CIBA Chemical and Dye Co. o réws«
nowazniku epoksydowym 225) o ‘wzorze ogélnym
11.. W ten sposéb. otrzymuje sie lakier.

Przyklad preparatywny 8. Lakier samowigzacy.

W 350 czes$ciach wagowych dwumetyloformami-
du rozpuszcza .sie réwnomiernie 100 czedci wago-
wych zywicy fenoksy o ciezarze czasteczkowym
30000 (PKHN - produkowana przez Union Carbide
Corp.). Nastepnie dodaje sie w temperaturze .po-
kojowej i rozpuszcza réwnomiernie 3 czesci wa-
gowe soli morioetyloaminowej - trojfluorku boru
(BF,—400 produkowana przez Hashimoto Kasei).

Nastepnie - dodaje sie malymi egorcjami iy roz-

puszcza réwnomiernie 100 cze$ci wagowych zywi-’
. ¢y epoksydowej typu nowolaku (ECN-1273 produ-

kowana przez CIBA Chemical and DYE Co. o
réwnowazniku epoksydowym 225) oraz 60 czesci
wagowych alifatycznej zywicy epoksydowej, po-
siadajgcej wigzanie eterowe (DER—732 produko-
wana przez Dow Corning Corp.), o rOdwnowazniku
epoksydowym 190 o ogélnym wzorze 12. W ten

sposob otrzymuje gsie’ lakier. .

Proces powlekania i wygrzewania na przewodni-
ku wymienionych wyzej zywit tworzacych poszcze-
gélne warstwy ilustrujg ponizsze przyklady.

Przykilad I Lakier poliimidowy - (lakier

kwasu poliamowego) wytworzony wedlug przy- .

kladu preparytywnego 1 naklada si¢ i wygrzewa
zwykla metcdg na prostokatnym przewodniku mie-
dzianym o grubos$ci 1,6 mm i szerokosci 8,0 mm.
Po ‘wytworzeniu - warstwy zywicy  poliimidowej
podobnie’ naklada rsie i wygrzewa. lakier poliwi-
nylometylalowy, wytworzony wediug przykladu
preparatywnego 4, celem wytworzenia izolujacej
warstwy zywicy poliwinylometylalowej.
Temperatura wygrzewania wynosi 400°C, a szyb-
ko$é- podawania 4 m/minute. Nastepnie naklada sig
dwkurotnie zwyklq metodq lakier samowiqzacy wy-
tworzony wedlug przykladu preparatywnego 6. Wy-
grzewanie przeprowadza sie-w 250°C i przy szyb-

" ko$ci podawania 5 m/minute odlrzym'wmic prostokgt-

ny emaliowany przewo6d.

Przyklad II. Lakier poliamidowoimidowy z
przykladu preparatywnego 2 ‘naklada sie .i wy-
grzewa zwykla metoda (przy 400°C i szybkosci po-
dawania 4 m/minut¢) na prostokgtnym przewodniku

miedzianym o gruboéci 1,6 mm i szerokosci 8,0 mm.’

Po wytworzeniu warstwy zywicy poliamidowoimi-
dowej naklada sie i wygrzewa w ten sam sposéb
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jak w przykladzie I lakier poliwinylometylalowy z
przykladu preparatywnego 4 oraz lakier samowig-
zacy- z przykladu preparatywnego 6, otrzymugjac
prostokatny emaliowany przewéd. '

Przyklad III.. Lakier poliestrowoimidowy
z-:przykiadu preparatywnego 3 naklada sie i wy-
‘grzewa zwykla metodg (przy 400°C i szybkosci po-

dawania 4 mjminute) na prostokatnym przewod- .

niku miedzianym o grubosci 1,6 mm i szerokosci
8,0 mm. Po wytworzeniu warstwy zywicy poli-
_ estrowoimidowej naklada si¢ i wygrzewa 'w ten sam

sposob jak w przykladzie I lakier poliwinylomety-
lalowy z przykladu preparatywnego 4 oraz lakier
" samowiazacy z przykiadu preparatywnego 6, otrzy-
mujac, prostokatny emaliowany przewaéd.

Przyktad- - IV. Lakier mpoliimidowy (akier
kwasu poliamowego) z przykladu preparatywnego
1 naklada sie- i wygrzewa zwykla metodg (przy
400°C i szybkoééi podawania 4 m/minute) na pro-
stokatnym. przewodniku -miedzianym o grubosci
1248 'mm' i szerokoéci - 8,0 -mm. Po wytworzeniu
warstwy zywicy poliimidowej podobnie naklada
sie i wygrzewa (przy 400°C i szybko$ci podawa-
nia 4 ‘m/minute) lakier epoksydowy z .przykladu
preparatywnego 5 celem' wytworzenia. izolujecej
warstwy " zywicy epoksydowej. Nastepnie . dwu-
krotnie naklada sie i wygrzewa zwykla metoda
lakier samowiazacy z przykladu preparatywnego
6, otrzymujac w ten spos6b prostokatny emalio-
‘wany przew6d.

- Prnayktad V. Lakier poliamidowoimidowy z
przyktadu preparatywnego. 2 naklada sie i wy-
grzewa zwykly metoda (przy 400°C i szybkosci
podawania 4 m/minute) na prostokatnym prze-
wodniku miedzianym o gruboéci 1,6 mm i szero-
ko$cli 8,0 mm. Po wytworzeniu warstwy zywicy
poliamidowoimidowej  naklada sie i wygrzewa w
ten sam spos6b jak w przyktadzie IV lakier epo-
ksydowy z przykladu preparatywnego 5 oraz la-
kier - samowiazgey z przykladu preparatywnego 6,
otrzymujac prostokatny emaliowany przewéd.

Przyktad VI. Lakier poliestrowoimidowy z
prezykfadu preparatywnego 3 naklada sie i wy-
grzewa zwykla metoda na prostokagtnym prze-
wodniku miedzianym o grubosei 1,6 mm i szero-
koéci 8,0 - mm. Po wytworzeniu warstwy zywicy
poliestrowoimidowej - nakfada sie i wygrzewa w
ten . sat sposéb jak w przykladazie IV lakier epo-
ksydowy z przykladu preparatywnego 5 oraz la-
kier samowigzacy z przyktadu preparatywnego 6,
otrzymujac prostokgtny - emaliowany przewdd.

Przyktad VII. Na prostokatnym przewod-
rifku - miedzianym o' -grubodci 1,6 mm i szerokosci
8,0 mm wytwarza sie w ten sam- sposéb jak w
przykladzie I warstwe zywicy poliimidowej, a na-
stepnie izolujaca warstwe zZywicy poliwinylomety-
lalowej. Nastepnie naklada sie dwukrotnie zwy-
kia metoda lakier samowigzgcy z przykladu pre-
paratywnego 7 i Wygrzewa go w 250°C i przy
szybkoéci podawania 5 m/minute, oh‘zytmujac pro-
s'oo»katny emaliowany przew6d.

. Przyklad VHI Na prostokatnym przewod-
niku miedzianym.o grubo$ci 1,6 mm i szerokosci
8,0 mm wytwarza sie 'w ten sam.sposéb jak w
przykiadzie' II warstwe Zywicy poliamjdowoimido-
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wej, a nastepnie naklada sie i wygrzewa w ten
sam sposéb jak w przykladzie VII lakier poliwi-
nylometylalowy. z przykladu preparatywnego 4 oraz
lakier samowigzacy z przykiladu preparatywnego
7, otrzymujgc prostokatny emaliowany przewod.

Przyklad IX. Na prostokatnym przewod-
niku miedzianym o grubosci 1,6 mm i szeroko$ci
8,0 mm wytwarza sie w ten sam spos6b jak w
przykladzie III wartswe zywicy poliestrowoimido-
wej, a nastepnie naklada sie i wygrzewa w ten

sam sposéb jak w przykladzie VIII lakier poliwi- .

nylometylalowy 2z przykladu preparatywnego 4
oraz lakier samowigzgcy z przykladu preparatyw-
nego 7, otrzymujac prostokgtny emaliowany prze-
wod. '

Przyklad X. Na prostokatnym przewodni-
ku miedzianym o grubos§ci 1,6 mm i szer‘oko,s'c‘i
8,0 mm wytwarza sie w ten sam sposéb jak w
przykladzie IV warstwe zywicy poliimidowej, a
nastepnie izolujacqa warstwe zywicy epoksydcwej.
Nastepnie naklada si¢ i wygrzewa w ten sam
spos6bb jak w przykladzie VII lakier samowigzacy

z przykladu preparatywnego 7, otrzymujac prosto- :

katny emaliowany przew6d.

Przyktad. XI. Na prostokagtnym prze-
wodniku miedzianym o grubos$ci 1,6 mm i szero-
kosci 8,0 mm wytwarza sie warstwe zywicy poli-
amidowoimidowej, w ten sam spos6éb jak w przy-
kladzie V. Nastepnie naklada sie i wygrzewa epo-
‘ksydowy lakier z przykladu preparatywnego 5
oraz lakier samowigzacy z przykladu preparatywne-
go 7, w ten sam spos6éb jak w przykladzie X
otrzymujac prostokatny emaliowany przewéd.

Przyktad XII. Na prostokatnym przewod-
niku miedzianym o grubo$ci 1,6 mm i szerokosci
8,0 mm wytwarza sie warstwe Zywicy poliestrofvo-
imidowej, w ten sam spos6b jak w przykladzie
VI. Nastepnie naklada sie i wygrzewa lakier epo-
ksydowy z przykladu preparatywnego 5 oraz la-
kier samowigzgcy z przyk¥adu preparatywnego 7
w ten sam sposéb jak w przykladzie X, otrzymujac
prostokatny emaliowany przewéd.

Przyktad 'XIII. Na prostokatnym przewo-
dniku miedzianym o grubo$ci 1,6 mm i szerokoSci
8,0 mm wytwarza sie¢ warstwe zywicy poliimido-
wej w tén sam sposob jak w przykiadzie I, a nastep-
nie izolujagca warstwe zywicy poliwinylometylalo-
wej. Nastepni€ naklada sie dwukrotnie zwykla
metoda lakier samowiaZacy z przykladu prepara-

_tywnego 8 i wygrzewa go w 250°C i przy szyb-

kosci Rodawanda 5 m/minute, otrzymujac prosto-
katny ethaliowany przewdd.

Przyklad XIV. Na prostokatnym przewod-
‘'niku’ miedzianym o grubosci 1,6 mm i szerokosci
8,0 mm wytwarza sie warptwe zywicy poliamido-
woimidowej, W ten sam sposéb jak w Drzykladzie
II. Nastepnie naklada sie # wygrzewa lakier poli-
winylometylalowy z'przykladu  preparatywnego 4
oraz lakier samowigzgcy z przykiadu preparatyw-
nego 8, w ten sam sposéb jak w przykladzie XIII,
otrzymujac prostokatny emaliowany = przew6d.

Przykltad XV. Na prostokgtnym przewod-
niku miedzianym o grubosci 1,6 mm i szerokosci
8,0 mm wytwarzi sie warstwe zywicy poliestrowoimi-
dowej, w ten sam sposdb jak w przykladzie III,
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Nastepnie naklada sig i wygrzewa lakier poliwi-
nylometylalowy 2z przykladu preparatywnego 4
oraz lakier samowiazacy z przykladu preparatyw-
nego 8, w ten sam sposéb jak w'przykladgie XIV,
otrzymujgc prostokatny emaliowany przew6d.

Przyktad XVI. Na prostokagtnym prze-
wodniku miedzianym o grubo$ci 1,6 mm i szero-
kos$ci 8,0 mm wytwarza sie warstwe zywicy poli-
imidowej w ten sam spo-s()b jak w przykladzie IV,

14

Przyklad poréwnawczy II. Lakier poliamidowy
z przykladu preparatywnego 2 naklada sie i wy-
grzewa zwykla metoda na prostokatnym przewod-
niku miedzianym o grubo$ci 1,6 mm i szerokosci
8,0 mm. Nastepnie naklada sie dwukrotnie i wy-
grzewa lakier samowigzgcy z -przykladu prepara-
tywnego 6 w ten sam spos6b jak w przykladzie I.

Przyklad poréwnawczy III. Lakier poliwinylo-.
metylalowy z przykladu preparatywnego 4 nakla-;

T

a nastepnie izolujaca warstwe zywicy epoksydo- 10 da sie i wygrzewa zwykla metoda na prostokat-
wej. Nastgpnie naktada si¢ i wygrzewa lakier sa- nym przewodniku miedzianym o grubos$ci 1,6 mm:
mowigzacy z przykladu preparatywnego 8 w ten i szeroko$ci 8,0 mm. Nastepnie naklada si¢ dwu-
sam sposOb jak w przykladzie XIII, otrzymujac krotnie i wygrzewa lakier samowigzacy z przy-
prostokatny. przew6d emaliowany. : ktadu preparatywnego 7 w ten sam sposoéb jak

Przyktad XVII Na prostokatnym prze- 15 w przykladzie VII.
wodzie miedzianym o grubosci 1,6 mm i szero- Przyklad poréwnawczy IV. Lak1er pohamxdowo-
kosci 8,0 mm wytwarza sie warstwe  zywicy poli- imidowy z przykladu preparatywnego 2 naklada
amidowoimidowej w ten sam spos6b jak -w przy- sie i wygrzewa zwykla metoda na prostokatnym
kladzie V. Nastepnie naklada si¢ i wygrzewa la- przewodniku mfedzianym o grubo$ci 1,6 mm i sze-
kier  epoksydowy z przykladu preparatywnego 5 20 roko$ci 8,0 mm. Nastepnie naklada sie dwukrot-
oraz lakier samowiazacy z przykladu preparatyw- nie i wygrzewa lakier samowiagia;cy' z przykladu
nego 8 w ten sam spos6b jak w przykiadzie XVI, preparatywnego 7 w ten sam sposob jak w przy-.
otrzymujac prostokatny emaliowany przew6d. kladzie VII.

Przyktlad XVIII. Na prostokagtnym prze- Przyklad poréwnawczy V Lalmer pohwmylome-
wodniku miedzianym o grubo$ci 1,6 mm i szero- 25 tylalowy z przykladu preparatywnego 4 naklada
kosci 8,0. mm wytwarza sie warstwe zywicy poli-: sie i wygrzewa zwykla metoda na prostokatnym
estrowoimidowej w ten sam sposéb jak w przy- przwodniku miedzianym o grubosci 1,6 mm i sze-
kladzie VI. Nastepnie naklada sie i wygrzewa la- rokosci 8,0 mm. Nastepnie nakiada sie dwukrotmie
kier epoksydowy z .przykladu preparatywnego 5 i wygrzewa lakier samowiazacy z przykladu pre-
oraz lakier samowigzacy z przykladu preparatyw- 30 paratywnego 8 w ten sam spos6b jak w przykla-
nego 8, w ten sam sposob jak w przykladzie XVI, dzie XIII.
vbtrzywmutda\c prostokatny emaliowany przew6d. Przyklad poréwnawczy VI. Lakier poliamidowo-

Przyklad poréwnawczy I Lakier poliwinylome- imidowy z przykladu preparatywnego 2 naklada:
tylalowy z przykiladu preparatywnego 4 naklada sie i wygrzewa zwyklag metodg na prostokatnym
sie i wygrzewa zwykla metoda na prostokatnym 35 przewodniku miedzianym' o grubosci 1,6 mm i sze-
przewodniku miedzianym o grubo$ci 1,6 mm i roko$ci 8,0 mm. Nastepnie naklada si¢ dwukrotnie
szerokos$ci 8,0 mm. Nastepnie naklada sie dwukro- i wygrzewa lakier samowiazacy z przykladu pre-
tnie i wygrzewa w ten sam sposob jak w przy- paratywnego 8 w ten sam spos6b jak w przy-:
kladzie I lakier samowxazacy z przykladu pre- kladue XI1II.
paratywnego 6. . 490  Kazdy z prostokatnych ewmallowanych przewo-

: Tablica -I-

Grubosé warstwy Przy- Przy- Przy- | Przy-| Przy-| Przy-| Przy- "Przy'-

P {mm) kiad | klad . klad klad klad kilad klad | klad
T 1 III v v VI por.I | por.II

Zywica S 0,011 o _ |, 0012 _ _ _ _

poliimidowa D | 0,009 0,010
-Pierwsza . Zywica - S 0,013 0,012 0,066
o : poliamidowoimi- —_ — —_ — -—

dowa | o 0,010 0,011 0,054

: Zywica - S 0,012 ! 0,011

| warstwa poliestrowoimi- — — — — — —_
‘dowa ‘ D 0,010 0,009
o Zywica S 0,044 | 0,045 | 0,042 ; 0,060
' mhwmy’lometyila- - —_ J— —_ —_

Warstwa - | 4 00 | D | 0086 | 0,036 | 0033 0,055

posrednia : -

: _ Zywica 3] } 0,047 | 0,044 | 0,045 ,

epoksydowa D - - — | 0,089 | 0,035 | 0,035 - -
Zywica ‘samo- . '
Warstwa . '
zewrnetrzhé. wiazgca (przykiad S 0,050 | 0,052 [ 0,050 |. 0,063 | 0,051 0,050 0,050 | 0,051
: preparatywny 6) D 0,032 | 0,031 0,031 | 0,032 | 0,031 0,029 | 0,034 | 0,033
Uwagl: S — Na szerokoci D — Na dlugosei
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- ‘ Tablica II ,
‘Grubosé warstwy Przy- | Przy- | Przy-| Przy-| Przy-| Przy-| Przy- Przy-
(mm)’ klad klad klad klad:| klad klad klad klad
- Vil | vil | IX X XI | XII |por.III|por.IV
Zywica s | o011 | _ o012 _- _ _ _
Pierwsza poliamidowa D 0,009 0,010
warstwa Zywica ‘
pcliamidowoimi- S _ 0,013 0,012 0,066
dowa D 0,010 | — — | o0n - — | 0,054
Zywica poli- S 0,012 0,011
estrowoimidowa D - - 0,010 - - 0,009 - -
_Zywica poli- S 0,044 0,045 0,042 0,060
Warstwa winylcmetylalowa D 0, 036 0,036 | 0,033 [ - - 0,055 -
posrednia Zywica s | . 0,047 | 0,044 [ 0,045
- epoksydowa D’ - - - 0,039 [ 0,035 | 0,035 - -
Zywica samo-
Warstwa wiazgca S 0,052 | 0,051 | 0,053 | 0,051 | 0,050 | 0,052 | 0,052 | -0,053
zewnegtrzna (Przyktad prepa- , ‘ '
ratywny 7) . . D 0,033 | 0,031 | 0,032 | 0,030 | 0,029 | 0,029 | 0,031 | 0,032
Uwagi: S — Na szerokosci ) D — Na dtugosci
Tablica III
Gruboé ¢ warstwy Przy- | Przy- Prz_?'- Przy-{ Przy- | Przy-| Przy- Przy-
(mm) klad klad. | klad klad klad klad klad klad
1 XIII X1V XV XVI XVII | XVIII | por. V| por. VI
{Zywica s | 0,011 0,012
poliimidowa D 0,009 - - 0010 | - - -
‘Pierwsza Zywica poli- S 0,013 0,012 +0,066
warstwa amidowoimidowa D - 0,010 - - 0,011 - - 0,054
Zywica °s - 0,012 0,011
| poliestrowoimidowa | D - - 0,010 - - 0,009 - | =
Zywica poliwi- S 0,004 | 0,045 [ 0,042 0,060
Warstwa nyu_lomety.lglowa D 0,036 0,036 0,033 - - - 0,055 -
posrednia Zywica S 0,047 | 0,044 | 0,045
epoksydowa D - - - 0,039 | 0,035 | 0,035 - -
A Zywica
‘Warstwa samowiazqca _ . :
'.'zewnetrz-na {Przyklad prepara- +0,053 0,052 0,052 0,050 0,051 |- 0,053 0,052 0,051
. tywny 8) D" | 0,032 | 0,031 | 0,032 | 0,031 | 0,030 | 0,030 | 0033 | 0,032

qwngi S — Na szeroko§cx D — Na dlugosci

\ déw wytworzonych w przykladach I—XVIII i w
przylkladach polréwnavwczych I—VI pocieto na od-.

cinki o diugos$ci 60 mm. Kazde dwa odcinki poto-
zono jeden, na drugim tak, ze dlugo$é odcinka
przylegania wynosila 20 mm, czyli powierzchnia
przylegania wynosila 1,6 cm?, przylozono ciSnienie
5 kgfcm?, a nastepnie utwardzono w 110°C przez
96 godzin w przypadku przykladéow I—VI i przy-
ktadéw poréwnawczych I i II oraz w 130°C przez
(24 godzmy w przypadku przykladéw VII—XVIII
i przyktadéow poréwnawci.y\cnh III—VI. Zmierzono
przyczepno$é (wytrzymalo§é na $cianie) kazdego
tak utwardzonego zestawu.

Prostokatne ‘emaliowane przewody poc1eto réw-
niez na odcinki o ‘dtugosci 300 mm. Kaizde . trzy
trzy odcinki polozono jeden na drugim, przylozono

05

ci$nienie 5 kg/cm?, a nastepnie utwardzono w
110°C przez 96 godzin w przypadku przykladow
I—VI i przykladéw poréwnawczych I i II oraz w
130°C przez 24 godziny w przypadku przykladéw
VII—XVIII i przykladow pordwnawczych III—VI.
Zmierzono wytrzymalo$§é na zginanie (obcxazeme‘
zginajace odpowiadajace 2% odksztalcenia pla-
stycznego) kazdego tak utwardzonego zestawu. Na-
stepnie te badane odcinki ogrzewano w oleju mi- .
neralnym w 140°C przez 60 dni (1440 godzin), po
czym zmuerzono ich przyczepnoéé i wytrzymatosé
na zginanie.

Grubo$é poszczegélnych nalozonych i wygrze-
wanych warstw izolujacych zywicy przedstawiono.
w- tablicach I—III. Wyniki pomiaréw przyczep-
no$ci i wytrzymdalo$ci na zginanie przedstawiono
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Tablica IV Tablica V
Poczgtkowa ’ P(_’ ogr:zamiu w Pociqtkowa P? o-gx:zaniu w
oleju mineralnym oleju mineralnym
Wytrzy- Wytrzy- ’ wytrzy- Wytrzy-
Prébka przy- | mato§é | przy- | malo§é Probka przy- | maloéé | przy- | maloéé
czepno$é| na zgi- | czepnosé| na zgi- czepno$é| na zgi- | czepno$é| mna zgi-
(kg/cm?)| nanie | (kg/cm?)| nanie (kg/cm?)| nanie |(kg/cm?®) nanie
(kg) (kg) 10 (kg) - (kg)
Przyklad ) | Przykiad .
Y 72 43 70 viI .99 91 85 8
Przyklad ' Przyklad )
11 58 70 41 75 5 VIII - 96 89 81" .14
Przyklad . Przyklad '
III . 55 68 39 67 IX 93 87 79 73
Przykl: Przyktad
v 58 - 69 41 72 X 97 - 86 79 72
Przyklad ¥ | Przyklad ] :
v 5 | .M 39 68 XI 93 85 | a1 70
Przyklad 1 Przyklad - ‘
VI . 53 . 66 37 61 XII 92 85 78 2
Przyktad - Przyktad :
poréw- 15 47 7 39 poréw- 30 67 9 47
nawczy I : nawczy III
Przyklad Przyktad
poréw- 35 56 12 43 poréwnaw- 46 T4 16 54
nawczy II 3o | czy IV .
Odnoénik — 35 — 35 Odnoénik —_ 35 — 35
Uwagi: 1) temperatura pomiaru: 110°C Uwagi: 1) temperatura pomiaru: 110°C )
2) grzanie w olegu mineralnym: przez 60 dni (1440 2) grzanie w olejou mineralnym‘: przez 60 dni (1440
godzin) w 140°C godzin) w 140°C .
»
w tablicach IV—VI. W tablicach IV—VI przed- noénik «(wytrzymato§é na zginanie przewodnika), a
stawiono réwniez jako odnoéniki wyniki takich ich cechy nawet po ogrzewaniu w oleju mineral-
samych badan dla prostokatnego przewodu mie- nym nie ulegaja zbytniemu pogorszeniu.
dzianego o grubos$ci 1,6 mm i szeroko$ci 8,0 mm. Przyczepno$¢ zachowuje co najmniej 50% war- -
Jak widaé z wynikéw przedstawionych w tabli- 40 toéci poczatkowej, a wytrzymalo§é -na zginanie
cach IV—VI, przewody izolowane poliwinylomety- jest co najmniej 1,6 raza wieksza niz wytrzyma-
lalem (przyklady poréwnawcze I, III i V), ktére los¢- na zginanie odnosnika. Tak wiec mozna
dotychczas uwazano za doskonale pod wzgledem otrzymaé prostokatny emaliowany przew6d do-
odpornoéci na olej, posiadaja przed ogrzewaniem skonaly zaréwno pod wzgledem odpornodci ciepl-
w oleju mineralnym dobre wyniki zar6wno pod 45 .nej jak i odpormo$ci na olej za pomocg pokrywa-
wzgledem przyczepnoéci jak i wytrzymalosci na nia i wygrzewania na prostokatmym przewodniku
zginanie, ale cechy ich pogarszajg si¢ po ogrze- miedzianym ktérejkolwiek z zywic polﬁnﬁdbwych,
waniu w oleju mineralnym, poniewaz ich odpor- poliamiidoimidowych i poliestrowoimidowych jako
noéé cieplna i odporno$¢ na olej nie sa zadawala- pierwszej warstwy, ktére jkolwiek z zywic poliwinylo-
jace. : 80 metylalowych i epoksydowych jako warstwy po-
Przewody izolowane polliamidoimidami (przykla- §redniej oraz stosujgc wanstwe samowigizacq, ktéra
‘dy poréwmnawcze II, IV i VI) sg doskonale pod tworzy zywica fenoksy, jako warstwe najbar-
wzgledem odpornosci na olej i odpornosci cieplne, dziej zewnetrzna. ’ C
alle ich przyczepnos§é jest staba. Natomiast, w przy-
kiladach I—XVIII wediug wynalazku, lakier, ktéry 55 )
jest doskomaly pod wzgledem odporno$ci cieplnej Zastrzezemnia patentowe
i odporno$ci na olej, zastoswano jako pierwszg L
warstwe, a lakier, kitory jest doskonaly pod wzgle- 1. Przew6d z samowig2acq warstwg izolacyjna,
dem przyczepno$ci pomiedzy pierwszg warstwag a skladajacy sie z przewodnika i trzech izolujacych
warstwa samowiqzacg, zastosowano jako warstwe 0 warstw zywic, znamienny tym, ze zawiera pierw-
posrednig. Tym samym wytworzone w tych przy- szg izolujgcg warstwe zZywicy z zywicy wybranej )
kladach przewody z samowiaZzgca warstwg izola- z grupy zywic poliimidowych, zywic poliamidowo-
cyjng wykazuja doskonale cechy i wszystkie maja imidowych oraz zywic poliestrowoimidowych
przed ogrzewaniem woleju mineralnym ‘wytrzyma- posrednia iliolurjalca warstwe zywicy z zZywicy
lo§¢ na zginanie co najmniej 1,5 raza wickszgniz od- 65

wybranej z grupy zywic poliwinylometylalowych
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Tablica VI
Poczgtkowa Pf) ogx.'zamu w
oleju mineralnym
Wy- wytrzy-
Probka przy trzyma- przy mailosé
czep- v czep- A
iz to$¢ na sz na zgi-
nose ginanie nose nanie
(kg/em?) | & 11 (kg/em?)
(kg) (kg)
7Przykla;d
XIII 112 105 96 92
Przyktad
X1V 109 104 97 91
Przyktad
XV 108 101 95y 87
Przyktad
XVI 106 102 91 84
Przyktad
XVII 104 101 93 90
Przyktad
XVIII 102 100 920 82
Przyklad
poréwnaw- 36 78 11 56
czy V
Przykdad
porow- 54 89 23 63
nawczy VI
Odnosnik — 35 — 35

Uwagi: 1) temperatura pomiaru: 110°C
2) grzanie w oleju mineralnym:

godzin) w 140°C

przez 60 dni (1440

10

15

20

30

20
oraz zywic epoksydowych, a najbardziej zewnegtrz-
ng izolujacg warstwe zywicy z samowiazgcej zy-
wicy z samowiazacej zywicy z szeregu zywic fe-
noksy.

2. Przewo6d wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
zawiera pierwszg izolujgcg warstwe z zywicy poli-
amidowoimidowe]j, a posrednig izolujagcag warstwe
zywicy poliwinylometylalowej.

3. Przew6d wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienny
tym, ze stosunek grubosci pierwszej izolujgcej
warstwy zywicy do grubo$ci posredniej izolujgcej
warstwy zywicy wynosi 545 : 95-+55.

"4. Przewo6d wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze
stosunek grubosci pierwszej izolujacej warstwy
zywicy do grubos$ci posredniej izolujacej war-
stwy zywicy wynosi 10—35 : 90—65.

5. Przew6d wedlug zastrz. 1 albo 2, albo 3,
znamienny tym, ze grubo$¢ najbardziej zewnetrz-
nej izolujacej warstwy zywicy wynosi co najmniej
0,02 mm.
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