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Przewód z samowiąząeą warstwą izolacyjną

Przedmiotem wynalazku jest przewód z samo¬
wiąząeą warstwą izolacyjną, o doskonałej odpor¬
ności na olej i odporności termicznej, przyczynia¬
jącej się do polepszenia wytrzymałości mechanicz¬
nej cewek transformatorów, maszyn "rotacyjnych
iitd.

W przypadku przewodów z samowiąząeą war-*-
stwą izolacyjną, samowiąząeą warstwa lakieru, za¬
stosowana jako -warstwa zewnętrzna, wiąże i
wzmacnia izolowane przewody. Odbywa się to po
zmontowaniu cewki za pomocą obróbki cieplnej
lub obróbka rozpuszczalnikowej itd. Tym samym
możliwe jest polepszenie wytrzymałości mecha¬
nicznej izolowanego przewodu w wiązce.-takiej jak
uzwojenie.

Jako przewody z samowiąząeą warstwą izolacyj¬
ną znane są przewody wytworzone przez bezpo¬
średnie nakładanie i wygrzewanie na przewodni¬
ku isamowiążąeej warstwy lakieru z żywicy poli-
winylobutyralowej, żywicy poliamidowej lid. oraz
przewody wytworzone przez bezpośrednie nakła¬
danie i wygrzewanie wyżej wymienionego samo-
wiążącego' lakieru na izolowanym przewodzie ta¬
kim jak przewód izolowany poliwinylometylałem,
przewód izolowany poliuretanem itd. W tak wy¬
tworzonych przewodach z samowiąząeą warstwą
izolacyjną wymdeaiiione wyżej samowiążące warst¬
wy lakieru z żywic ;po!iwinylobutyralowyeh, ży¬
wic poliamidowych iitd., bezpośrednio nałożone i
wygrzane na miedzi jako przewodniku, nie wyka-
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żują zadowalającej przyczepności w olejach w wy¬
sokich temperaturach. Również, ®dy wyżej wy¬
mienioną- samowiąząeą warstwę lakieru nałoży
się na przewód izolowany poliwinylometylalem

j^pohu
idn\kiewodriŁkiem a wewnętrzną izolującą warstwą ży¬

wicy lubf pomiędzy izolującą warstwą żywicy a
samowiąząeą warstwą lakieru jest niezadowala¬
jąca w olejach w wysokich temperaturach. Tak
więc przewód taki często nie mpże wykazywać
działania jako przewód z samowiąząeą warstwą
izolacyjną. W olejach w wysokich temperaturach
przyczepność pomiędzy izolowanymi przewodami
maleje. Maleje przyczepność pomiędzy sąsiednimi
zwojami przewodnika, wewnętrznej izolującej
warstwy żywicy i samowiążąeej warstwy lakieru,
czyli nie można uzyskać wysokiej wytrzymałości
mechanicznej cewki wykonanej z takiego prze¬
wodu.

Na przykład w opisie patentowym Japonii nr
19072/74 przedstawiono przewód z samowiąząeą
warstwą izolacyjną zawierający przewodnik, pierw¬
szą warstwę z odpornej cieplnie żywicy wybranej
■z-grupy składającej się z żywic poliestrowoamido-
wo-imidowych, żywic poliamidowoimidowych i źy- .
wic poliamidowych oraz zewnętrznej termoplas¬
tycznej wiążącej warstwy powlekającej, którą sta¬
nowi liniowa aromatyczna żywica polilsulfonowa.
Jednak taki przewód z samowoążącą warstwą izo¬
lacyjną posiada wadę polegającą na Jym, że tem-
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peratura utwa<rdzania tej" warstwy wynosi 20Q°—
260°C i jest zbyt wysoka. Również w opisde paten¬
towym Japonii nr 30749/73 przdatawiono przewód z
saimoforimuijącą warstwą izolacyjną zawierający
przewodnik, pierwszą warstwę pokrywającą z ter- 5
moiutwardzalnej żywicy poliestrowej, drugą warst¬
wę pokrywającą z pcferomatycznej poiaJkarboksylo-
wej aromatycznej żywicy imidowej oraz zewnętrz¬
ną warstwę z termoplastycznej żywicy poliestro¬
wej, -ale przewód taki nie ma praktycznego zna- 10
czenia na skutek słabej odporności na olej.

Celem wynalazku jest wytworzenie przewodu z
samowiążącą izolacyjną warstwą o doskonałej od¬
porności na olej i odporności cieplnej, jak rów¬
nież takiego, który daje doskonałą przyczepność 15
pomiędzy przewodami podstawowymi. Inne przed-
mfioty oraz korzyści niniejszego wynalazku będą
w sposób oczywisty wynikały z poniższego opisu.

Przewód z samowiążącą warstwą izolacyjną we¬
dług wynalazku składający się z przewodnika o- M
raz trzech izolujących warstw, żywic charaktery¬
zuje się tym, że zawiera pierwszą izolującą warst¬
wę utworzoną z żywicy wybranej z grupy składa¬
jącej się z żywic poliimidowych, żywic poliamido-
woiimidowych oraz żywic poliestrowoimidowych, *
pośrednią izolującą warstwę utworzoną z żywicy
wybranej z grupy zawierającej żywice' poliwiny-
lometyaalowe oraz żywice epoksydowe, i najbar¬
dziej zewnętrzną izolującą warstwę utworzoną z
samowiążącej żywicy z szeregu fenoksy. »

Żywica tworząca pierwszą warstwę musi! być
odporna na ciepło i olej. W tym aspekcie wybra¬
no ją z grupy ^zawierającej żywice poliimidowe, *
poliamidoimidowe oraz żywice poilieistrowoimidowe.

Żywica tworząca warstwę pośrednią powinna M
być zgodna co do rodzaju zarówno z żywicą two¬
rzącą najbardziej zewnętrzną warstwę jak i źy^
wica tworzącą pierwszą -warstwę aby miała ona
wysoką przyczepność óo tych warstw, szczegół- '
nie w olejach w wysokich temperaturach oraz, *°
aby była odporna na ciepło i olej. Zgodnie z ni-
nifcfjszym wynailaslkiem stwierdzono, że takie właś¬
ciwości mają żywice poliwinyilowo-metylalowe i
żywice epoksydowe.

Żywica tworząca najbardziej zewnętrzną warst- 48
wę powinna być żywicą samowiążącą. Wybrano
żywice fenoksy jako spełniające ten warunek.

Żywice tworzące odpowiednie warstwy nakłada
się na przewodnik przez sukcesywne powlekanie
i wygrzewanie w ten sam sposób jak przy wy- w
twarzanhi znanych przęwodófw z wielowarstwo¬
wą samowiążącą izolacją. Otrzymane w ten spo¬
sób przewody z samowiążącą izolacją cechuje, jak
wspomniano niżej, doskonała przyczepność.i wy¬
trzymałość mechaniczna. »

Grubość trzech warstw izolujących żywicy na-v
łożonych ha przewodnik, czyK całkowita grubość
warstwy, zależy od normy japońskiej (JIS sta-
dard), jednak stosunek grubości poszczególnych
warstw może się znacznie zmieniać. «o

Grubość pierwszej warstwy może ulegać zmia¬
nom w takim zakresie, który zapewni wytrzyma¬
nie /takich operacji jak uzwajenie cewki, monto¬
wanie itd. z punktu widzenia odporności tej warst¬
wy na ole^ i ciepło. Jednak tendencje do zmniej- 65

4

szania się przyczepności pomiędzy przewodnikiem
a izolującą warstwą żywicy obserwowano raczej
wtedy, gdy zwiększano grubość warstwy.

Stosunek grubości pierwszej warstwy do gru¬
bości warstwy pośredniej wynosi korzystnie 5—
—45 -ź- 95—55, a szczególnie korzystnie 10—35 : 90—
—Q5. Tym samym warstwa pośrednia może zacho¬
wać dostateczną przyczepność w wyższych tempe¬
raturach.

Warstwa zewnętrzna ulega stopieniu na skutek
właściwości samowiązania się żywicy, to znaczy
na skutek ogrzewania się, ale następnie zestala/
się. W celu wykorzystania tej właściwości gru¬
bość warstwy zewnętrznej wynosi korzystnie co
najmniej 0,02 mm. Jeśli jest ona mniejsza niż 0,02
mm, to utrzymanie zadowalającej przyczepności
staje się niemożliwe.

Niżej zostaną opisane żywice tworzące pierwszą
warstwę pośrednią i warstwę zewnętrzną.

Żywice poliimidowe zastosowane w pierwszej
warstwie wytwarza się w reakcji pomiędzy bez¬
wodnikiem kwasu czterokarboksylowego i dwu-
aminą lub w reakcji pomiędzy bezwodnikiem kwa¬
su czterokarboksylowego a dwulzoćyjanianem. Bez¬
wodniki kwasu czterokarboksylowego reprezentuje
wzór 1, w którym R oznacza czterowartościową
grupę mającą co najmniej cztery atomy; węgla, któ¬
rą jest korzystnie grupa aliafatyczna, grupa ali-
cykliczna lub grupa aromatyczna, a szczególnie
korzystnie grupa zawierająca pierścień aroma¬
tyczny. Cztery grupy karboksylowe związane są
odpowiednio z różnymi atomami węgla i każde
dwie z nich przyłączone są do pozycji sąsiednich.

Przykładem takich bezwodników kwasów czte-
rokarbdksylowych jest bezwodnik kwasu pirome-
litowego, bezwodnik kwasu 2,3,6,7-naftalenocztero-
karboksylowego, bezwodnik kwasu 3,3',4,4'-dwu£e-
nyioczterokarbokisyiowego, bezwodnik kwasu 2,2',
aja^wufenyloczterokarboiksylowego, bezwodnik 2,2-
-bis/3,4^dwukarboksyfenylo/pTQpanu, bezwodnik bis/
/3,4-cłwukarboksyfenylo/suliforLu, bezwodnik kwasu
peryieno-3,4,9,10-czterokarboksylowego, bezwodntik
kwasu benzofenono, 3,3',4,4'HCzterokarboksylowego,
bezwodnik bis/3,4-dwufcarboksyfenylo/metanu iitd.

Dwuaminy reprezentuje wzór ogólny H^N—R—
—»NHt, w którym R oznacza dwuwartościową gru-
ffję mającą co najmniej dwa atomy węgla, a ko¬
rzystnie dwuwartościową grupę alifatyczną, ali-
cykliczną lob aromatyczną, przy czym korzystnie n
jest jeśli grupy aminowe nie są związane z sąsied¬
nimi atomami węgla.

Przykładem takich dwuamin są dwuaminy ali¬
fatyczne takie jak etylenodwuamina, trójmetyle-
nodwuamina, czterometylenpdwuamina, pentame-
tylenodwuamina, heksafnetylenodwuamina^ Jiep-
tarnetylenodwuamina, oktametylenodwuamina, no-
nametylenpdwuamina, dekametylenodwuamma itd.
oraz dwuaminy aromatyczne takie jafk p-ksylile-
nodwuamina, m-fenylenodwuamina, p-fenyleno-
dwuaimina, m^toluilenodwuaminia, bienzydyna,
4,4'-dwuammodwufenylometąn, 4,4'-dwuaminodwu-
fenylopropan, 3^/-dwumetylo-4,4'-dwuaminodwu-
fenylometan, 3,3'-dwuchlorotienzydyna, 4,4'-dwu-
chlorobenzydyna, 4,4'-dwuąminodwufenjrlosiar-
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czek, 3,3'-dwuaminodwufenylosulfon, 4,4'-dwu-
aminodwufenylosulfon, eter 4,4'^dwuaminodwufe-
nylowy, 3,3'-dwuaminodwufenylosulfotlenek, 4,4'-
-dwuaminodwufenylosulfotlenek, tioeter 3,3'-dwu-
aminodwufenylowy, 1,5-dwuaminonaftalen, 3,3'-
Hd|wumeityILo-4,4'HbMenyloidiwuaimina, 3y3'-dwiumeto-
ksybenzydyna, 2,4%bis/p-attiiiinOHliII-rz4)'Uitya(o/itoluen,
1,4ibis/3-metylo-5-aminofenyio/benzen, 1 -izopropy-
lon2,4-m-feinyienodwuaimi!na, bis/4^aim)ino(fenylo/-
^a,ia,HpJksylen, bis-l,4-/4-aminofeinylo/-benzen itd.

Dwuizocyjaniany reprezentuje wzór ogólny, OCN-
-R-NCO, w którym R oznacza dwuwantościową gru¬
pę mającą co najmniej dwa atomy węgla, a ko¬
rzystnie dwuwartościową grupę alifatyczną, altiicy-
kfllilcizną lufo airomaftyczną, pnzy czyim grupy izo-
cyjanianowe korzystnie nie są przyłączone w po¬
zycjach sąsiednich.

Przykładem takich, dwuizocyjaniainów jest 1,4
-fdwuizocyjamian cateiroimetylenowy, ly6-dwufi!zocy-
janian heiksametylenowy, l,4Hdwuizocyjanlian cy-
Moheiksylowy, 4,4'-dwuiz<>cyjanian dwucyklohełksy-
lowy, l,3^dwuizocyjanian fenylenowy, 1,4-dwuizo-
cyjanian fenylenowy, 2,6Hdwuizocyjanian toiuile-
nowy, 2,4^dwuizocyjanian toluiienowy, 4,4'-dwu-
izocyjanian dwufenylometanu, 4,4/-dwuizocyjanian
eteru dwufenylowego, i,5-dwulzocyjanian naftale¬
nowy 4,4'-dwuizocyjanian heksahyidrodwufenylu,
4,4'Hdwuizocyjanian trójfenyiometanu, 4,4'dwuizo-
cyjanian l-metoksybenzenu, 4,4'-dwu,izocyjanian
azofoenzem, w, co' dwuizocyjanian eteru^dwupropy-
lowego, 2,4-dwuizocyjanian dwufenylosiarczku, 2,6-
^dwuizocyjanian antrachinonu iltd.

Żywice poiiamidowoimidowe wytwarza się w re¬
akcji pomiędzy bezwodnikiem kwasu trójkarfooksy-
lowego i dwuaminą (patrz opis patentowy Japonii
nr 1i5637i/67) lub w reakcji pomiędzy bezwodnikiem
kwasu trójkarboksylowego i dwuizocyjanianem
(patrz opis patentowy Japonlii nr 8910i/65) oraz
opis patentowy Japonii nr 19302/66.

Bezwodniki kwasów trójikarboksylowych repre¬
zentuje wzór 2, w którym R oznacza trójwartoś¬
ciową grupę mającą co najmniej* trzy atomy węgla,
którą korzystnie jest grupa alifatyczna, alicyikli-
czna lub aromatyczna i która szczególnie korzyst¬
nie zawiera pierścień aromatyczny, przy czyni
grupy karboksylowe powinny być odpowiednio
związane z różnymi atomami węgla, a dwie z nich
powinny być przyłączone w pozycjach sąsiednich,
natamiasit pozostała powinna korzystnie być przy¬
łączona w pozycji nie sąsiadującej.

Przylk&dem takich bezwodników kwasów trój-
karbokisylowych jest bezwodnik kwasu trójimeli-
towego, bezwodnik kwasu 2,3,6-naftalenotrójkarbo-
ksylowego, bezwodnik kwasu 2,3,5-naftaleno4;rój-

% karboksylowego, bezwodnik kwasu 2,2'y3ndwufeny-
lotrójkariboiksylowego, bezwodnik 2-/3,4Hdwukarbo-
kByfenylo/H2-/4Jkarboksyfenylo/propan(u, bezwodnik
2-/2,3^wu!karboksyfenyloi/^-V3-kariboiksyfenylo/pro-
panu, bezwodnik kwasu 1,2,4-naftalenoJfcrójkarbo-
ksyiowego, bezwodnik kwasu 1,2,5-naftaienoitrój-
karboksylowego, bezwodnik l-/2,3^dwu'karboksyfe-
nyilo/-l-r/3-lkar]bo(ksyfenylo/eitanu, bezwodnik 1-73,4-
^dlwuikarlboksyfenyao/-l-/4^karboksyfenylo/etanu,
bezwodnik /2,3Hdw>ukarboksyfenylo/-/l2-karboksyfe-
nylo/metanu, bezwodnik /2,3-dwukarboksyfenylo/-i/

/3Hkarboksyfenyl0/metanu, bezwodnik kwasu 1,2,3-
-benzenotrójikarboksylowego, bezwodnik 3,3,4-trój-
karboksybenzofenonu itd.

Jako dwuarniny i dwuizocyjaniany do reakcji
■5 z bezwodnikami kwasów trójkarfooksyilowych mo¬

gą być użyte wymienione wyżej dwuarniny i dwu-
izocyjaniany.

Żywice poliestrowoimidowe wytwarza się w re¬
akcji pomiędzy produktem reakcji bezwodnika

w kwasu trójkarboksylowego z alkoholem dwuwo-
dorotlenowym lub fenolem dwuwodorotlenowym i
dwuaminą lub dwuizocyjanianem albo w reakcji
pomiędzy produktem reakcji bezwodnika kwasu
czteroikarboikisylowego z kwasem aminokarboksy-

!5 lowym luib aminoalkoholem j alkoholem wielowo-
dorotlenowym, fenolem wielowodorotlenowym lub
kwasem dwukarboksylowym. Jako bezwodniki
kwasów trójkarboksyiowych mogą być użyte bęzT
wodniki przytoczone powyżej przy opisywaniu ży-

20 wlic poliamidowoimidowych.
Z grupy alkoholi i fenoli wielowodorotlenowych

alkohole i fenole dwuwodoroHenowe korzystnie
reprezentuje wzór ogólny HO—R—OH, w którym
R oznacza dwuwartościową grupę o co najmniej

25 dwóch atomach węgla, a szczególnie korzystnie
dwuwartościową grupę alifatyczną, alicyMiczną lub
aromatyczną, przy czym grupy wodorotlenowe nie
są przyłączone w sąsiednich pozycjach.

Przykładem talkich dwufunkcyjnyoh ailikohodi łub
3o fenoli jest glikol etylenowy, propanodiol-1,3, bu-

tanodiol-1,4, pentanodiol-1,5, heiksanodiol-1,6, hep-
tanodiol-1,7, oktanodioł-1,8, nonano4ioW,9, deka-
nodioH-1,10, rezorcyna^ hydrochinon, f l1,4Hdwuhydro-
ksynaftalen, l,5^dwuhydroksynaftalen, l,3^dwuhy-

35 droksynaftalen, dwufenol; 4V^dwuhydroksyfoenzo-
femon, eter 4,4/-ldwuihydroiks3^dwufenyllowy, .4,4'-
-idwuhydrolksydwufenylosuilfon 4,4'HdwUhydroksy-
dwufenylomeitan, 4,4'ndwuhydfoiksydwiuifediiylopiro-
pan^ioeter 4,4/-dwuihydrolkśydwufeńy[k)|wy 3,3i%dwu-

w metyao-4,4/Hdwuihydtrolksyidwufenylopropan, 2,2'ndwu-
^dwumietyao^^^dwulhyidroiksydwufenylopropan, 3,3'-
-diwumetyao^,4'-o^uJhydiroJksydwufenyaometoi, 2,2'-
-d^umetylo-4,4'Hdwuhydroiksiydiw,uifienylometan itd.

Przykładem alikoholi wielowodorotlenowych, to
^5 znaczy alkoholi trój lub więcej wielowodorotleno¬

wych jest gliceryna, ester tris /2-hydroksyetyldwy/
kwasu izocyjanurowego, trójmetylopropan, heksa-
notriol itd. '

Jako dwuarniny mogą być użyte dwuarniny przy-
50 toczone powyżej przy opisywaniu żywic poliimi-

dowych. Również jako dwuizocyjaniany mogą stó-
isowane być wymienione powyżej przy opisywaniu
żywic poliimidowych.

W innym sposobie preparatywnym bezwodnikiem
55 kwasu czterokarboksylowego mogą być bezwod-

uiiki kwasów czteroikarboiksylowych, przytoczone
powyżej przy opisywaniu żywic poliimidowych.

Kwasy aminokarboiksylowe reprezentuje wzór
ogólny H2N^R-^COOH, w którym R oznacza dwu-

eo wartościową grupę mającą co najmniej trzy ato¬
my węgla, a korzystnie grupę, alifatyczną, alicy-
kliczną lub aromatyczną, przy czym grupa ami¬
nowa i grupa karboksylową są przyłączone odpo¬
wiednio do różnych atomów węgla i korzystniie nie

55 są sąsiednie.
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Przykładem kwasu aminokarboksylowego są
związki o wzorach ogólnych HZN—(CH2)n—COOH.
w którym n jest dodatnią liczbą całkowitą i wy¬
nosi zwykle 10 lufo mniej, związki o wzorze 3 lub,
w którym X oznacza wiązanie węgiel^węgiel łą- ,
czące bezpośrednio,pierścienie aromatyczne, grupą
alkilenową, —O—, —NH—, —CO—, -^SOa— lub
—S^, związki o wizorze 5,6 lub 7, w którym X
ma wyżej podane znaczenie oraz związki o wzo¬
rze 8.

Alkoholami dwuwodorotlenowymi mogą być al¬
kohole dwuwodoroilenowe wymienione powyżej
przy opisywaniu żywic poliestrowóimidowych.

Dwufunkcyjne kwasy karboksylowe reprezentuje
wzór ogólny HOOC—R—COOH, w którym R ozna¬
cza dwuwartościową grupę mającą co najmniej
dwa atomy węgla, a korzystnie dwuwartościową
grupę alifatyczną, alicyklliczną lub aromatyczną,
przy czym grapy karboksylowe związane są z róż-
nyimi atomami węgla i korzystnie nie są sąsiednie.

Przykładem takich dwutfunkcyjnych kwasów
karboksylowych jest kwas bursztynowy, kwas glu-
tarowy, kwas adypinowy kwas pdmelitowy, kwas
śuiberynowy, kwas azelainowy, kwas sebacynowy.
kwas 2,6-naftalenodlwukarbolkisyiowy, kwas 2,7-naf-
taienodwukarboksylowy kwas 1,5-naftalenodwukar-
boksylowy, kwas tereiftalowy, kwas izoftalowy, 4-4'-
-dwukarboksybenzofenon, eter 4,4'-dwukarboksy-
dwufenylowy, 4,4'-dwukarboksydwufenylornetan3
S^^dwiukarboksydwufenylometan, 4,4'Hdwukarbo-
kayKfwufeinylosiullfon, siamczek 4,4'-dwiifcarlbolksydwu-
fenyflowy;itioeter 4,4'^dwuikanboksydwuifenylowy, 4,4'-
-^wukarboksydwufenylopropan, 3,3'^dwumetyIo-4,4'-
-dwulkarbokisydwufenylometan, 4,4'^dwuikarboks^-
dwufenyl liitd. r '

Żywice poliwdnylometyflalowe, stosowane jako
warstwa pośrednia, wytwarza się w reakcji po¬
między alkoholem poliwinylowym a formaliną.
Jako utwardzacz może być tu zastosowany prepo-
iimer fenoloiormaldehydowy, który dotychczas był
szeroko stosowany, oraz związki takie jak żywlice
aminowe, izocyjaniany itd. podobne do stosowa¬
nych jako utwardzacz żywic epoksydowych. Mogą
również być zastosowane same żywice epoksydowe.
Z punktu widzenia właściwości roboczych pożą¬
dane jest by izocyjaniany zastosowane były w
postaci tak zwanego generatora izocyjantianowego,
to znaczy po poddaniu reakcji przyłączania z trój-
meitylopropanem, trójimetyloloetanem itd. i następ¬
nym stabilizowaniu fenolem, krezolem itp.

Żywicami epoksydowymi tworzącymi warstwę
pośrednią mogą być na przykład dostępne na ryn¬
ku żywice otrzymane przez kopoAikondensącję epd-
chlorohydryny z bisifenolęni A, Ępikote 1001, 100?,
1004, 1G07, 1009 (Nazwy firmowe Shell Oil Co. w
USA) DER 661 J, 664 J, 667 J, 669 J (Nazwy fir¬
mowe Dow Chemical Corp. w USA) itd.

Utwardzaczami żywic epoksydowych są tu nie
tylko utwardzacze zwykle stosowane do formowa¬
nia takie jak bezwodniki wielozasaidowyich kwasów
alifatycznych, alicyklicznych lub aromatycznych,
dwuamdny itd., ale również żywice aminowe takie
jaik poliestry otrzymane przez kondensację kwasu
Wielozasadowego . z alkoholem wielowodorotleno-
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wyrn, prekondensaty melaminowoformaldehydowe
i prekondensaty moczniikowoformaldehydowe itd.
Jeżeli wymagana jest wysoka odporność cieplna
oraz odporność na rozpuszczalniki można stosować
również wyżej wymienione związki izocyjaniano-
we.

Trzecią warstwą, to znaczy najbardziej zew¬
nętrzną warstwą przewodu według wynalazku, jest
warstwa żywicy o właściwościach samowiążących.
Jako ten rodzaj żywic stosuje się, na przykład
żywice składające się głównie z żywicy fenoksy
zmieszanej z żywicą epoksydową lub stabilizowany
izocyjanian (wielofunkcyjny izocyjanian stabilizo¬
wany fenolem lub krezolem) oraz żywice wytwa¬
rzane przez dodanie do wyżej wymięnlionych ży¬
wic katalizatora reakcji jako trzeciego składnika,
na przykład znanego katalizatora utwardzania ży¬
wic epoksydowych takiego jak amina trzeciorzę¬
dowa,' kompleks BFj-aminowy oraz żywice otrzy¬
mane przez dodanie jeszcze modyfikatora w takiej
ilości, która w niewielkim stopniu zmniejisza od-

'porność cieplną.
Mogą być również użyte mieszanki żywicy fe¬

noksy, zawierające stabilizowany izocyjanian' i
termoplastyczną żywicę poliestrową mieszanki ży¬
wicy fenoksy zawierające epoksydowaną żywicę
nowolakowąi epoksydowy katalizator otwierający
pierścienie oraz mieszanki żywicy fenoksy, zawie¬
rające żywicę epoksydową t3jpu nowolaku, żywicę
epoksydową jako środek nadający elastyczności i
epoksydowy katalizator otwierający pierścienie.

Trzy rodzaje żywk tworzące pierwszą warstwę,
warstwę pośrednią i warstwę zewnejtazmą odpo¬
wiednio nakłada się li sukcesywnie w sposób cią¬
gły wygrzewa, przy czym temperatura wygrzewa¬
nia dla pierwszej warstwy i warstwy pośredniej
wynosi, na przykład, 400°C przy szybkości poda¬
wania 4 m/minutę, natomiast temperatura dla
warstwy samowiążącej wynosi 250°C przy szyb¬
kości podawania 5 m/iminutę.

Wynalazek niniejszy wyjaśniają poniższe przy¬
kłady, \ przy czym jest on do riich ograniczony.
Wytwarzanie żywic zastosowanych do wytwarza¬
nia poszczególnych warstw podane jest w nastę¬
pujących przykładach preparatywnych:

Przykład preparatywny 1. Poliimid (lakier kwasu
poliamowego)

W 100 mililitrach N-metyiopirollidonu rozpuszcza
się 0,1 mola m-fenylenodwuaminy. Do tego roz¬
tworu dodaje się małymi porcjami ciągle mieszając
0,1 mola podwójnego bezwodnika kwasu piromeli-
towego. W czasie tych operacji (przez około 40
minut) reaktor chłodzi się wodą o temperaturze
około 15°C przepływającą przez płaszcz zewnętrz¬
ny.. .- ■

Ostatnią porcję podwójnego bezwodnika dodaje
się wraz z. 15 midilitrami N^metylopkolidonu. Do
otrzymaneigo w ten sposób roztworu dodaje się N-
-metylopirolidoń tak, aby powstał • roztwór zawie¬
rający 16^% wagowych polimeru. W ten sposób
otrzymuje się roztwór kwasu poliamowego.

Przykład preparatywny Z. PoMamidoimdd (lakier
poliimidowoamidowy).

W 200 mililitrach N,N'Hdwumetyloacetamidu roz¬
puszcza się 0,2 mplą dwuizocyjanianu dwufenylo-
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metanu. Do tego roztworu dodaje się 37 g bezwod¬
nika kwasu forójmelitowego, rozpuszczonego w 200
mililitrach N,N%dwuimetylcacetaimid'u. Temperatu¬
ra wzrasta do 80—100°C, a mieszanina reakcyjna
przereagowuje gwałtownie z wydzieleniem dwu¬
tlenku węgla.

Następnie temperaturę zwiększa się kontynuując
mieszanie przy 125—135°C przez 1 godzinę. Bez¬
barwny roztwór zmienia barwę na żółtą i czerwo¬
ną, a lepkość roztworu > znacznie wzrasta. Ogrze¬
wanie kontynuuje się przez około 2 godziny, po
czym reakcja ustaje. Po zakończeniu reakcji do¬
daje siię jeszcze N,iN'-dwumetyloacetamid tak, aby
powstał roztwór zawierający 30°/o wagowych po¬
limeru.

Przykład preparatywny 3. Poliesitroimid.
Do 192 (1 mol bezwodnika kwasu trójmelitowego

rozpuszczonego w 300 mililitrach N-imetylopiroli-
doria dodaje się 98 g (0,5 mola) m-fenylenodwu-
aminy w 300 mililitrach N-metylopiroliidonu. Na¬
stępnie dodaje się 99 g estru triś/2-hydroksyetylo-
wego) kwasu izocyjanurowego, 165 g glikolu ety¬
lenowego, 388 g tereftalanu metylu oraz 0,0345 g
g;lejty ołowiowej (jako katalizatora). Podczas ogrze¬
wania mieszaniny do 220—230°C, wytwarza się
pomarańczowe ciała v stałe w postaci zawiesiny.
Ogrzewanie kontynuuje się dopóki mieszanina nie.
stanie się klarowna. Po zakończeniu reakcji do¬
daje się ,m-lkrezol tak, aby zawartość żywicy wy¬
nosiła 27°/o wagowych.

Przykład preparatywny 4. Lakier metylalowy.
Do m-krezolu i solwent-nafty dodaje się 100

części wagowych żywicy poliwinyiometylalowej
(Vinylex F wytwarzany przez Ohisso), 30 części
wagowych żywicy fenolowej typu rezolowego, 50
części wagowych stabilizowanego fenolem dwuizo-
cyjanianu toluilenowego z dodatkiem trój-metylo-
propanu, 30 części wagowych żywicy epoksydowej
o ciężarze częsteczkowym 2900 na bazie bis-fenolu
A i epichloroihydryiny (Epikote 1007 produkowana
przez Shell Oil Co.) oraz 20 części wagowych ży¬
wicy mocznikowo-formaildehydowej tak, aby za¬
wartość żywicy wynosiła 20*/o wagowych. W ten
sposób otrzymuje się lakier metylalowy.

Przykład preparatywny 5. Lakier epoksydowy.
W m^krezolu rozpuszcza się 100 części wagowych

żywicy epoksydowej (Epikote 1007 produkowany
przez Shell Oil Co., równoważnik epoksydowy
2260), 50 części wagowych żywicy poliestrowej
wytworzonej z gliceryny { kwasu adypmowgo, 5
części wagowych żywicy melaminowofornialdehy-
dowej oraz 10 części wagowych stabilizowanego
fenolem dwuizocyjanianu toluolenowego z dodat¬
kiem trójimetylolopropanu talk, że zawartość żywicy
może wynosić 40% wagowych. W ten sposób otrzy¬
muje się lakier żywicy epoksydowej.

Przykład preparatywny 6. Lakier saimowiążący.
W 165 częściach wagowych dwumetyflofooTmairnidu
rozpuszcza się równomiernie 100 części wagowych
żywicy fenoiksy o ciężarze cząsteczkowym 30 000
(PKHN produkowana przez Union Carbide Corp.)
o wzorze ogólnym 9; oraz 30 części wagowych sta-'
bilizowanego izocyjanianu (Suprasec 5250 produ¬
kowany przez Imperial Cheimical Industries, Ltd,

o równoważniku izocyjanianowym 350) o wzorze
ogólnym 10.
W ten sposób otrzymuje się bakier samowiążący.

Przykład preparatywny 7. Lakier samowiążący
5 W 350 częściach wagowych dwumetyloformami-

du rozpuszcza się równomiernie 100 części wago¬
wych żywicy fenoksy o ciężarze cząsteczkowym
30 000 (PKHN produkowana przez Union Carbide
Corp.). Następnie dodaje się w temperaturze po-

*• kojowej i rozpuszcza równomiernie 3 części soli
monoetyloaminowej trójfluorku boru (BF, — 400
produkowana przez Hashimofoo Kasei) o wzorze
BF8—CH3CH2NH2.

Następnie dodaje się małymi policjami i roz-'
15 puszcza równomiernie 50 części wagowych żywicy

epoksydowej typu nowolaku (ECN—1273 produko¬
wana przez CIBA Chemical and Dye Oo., o rów*
noważniku epoksydowym 225) o wzorze ogólnym
11. W ten sposób otrzymuje się lakier.

20 Przykład preparatywny 8. Lakier samowiążący.
W 350 częściach wagowych dwumetyloformami-

du rozpuszcza się równomiernie 100 części wago¬
wych żywicy fenoksy o ciężarze cząsteczkowym
30 000 (PKHN produkowana przez Union Carbide

w Corp.). Następnie dodaje się w temperaturze po¬
kojowej i rozpuszcza równomiernie 3 części wa¬
gowe soli morioeityfloaiminowej trójfluorku boru
(BF3—400 produkowana przez Hashimoto Kasei).

Następnie dodaje się małymi porcjami i4roz-
30 puszcza równomiernie 100 części wagowych żywi-'

cy epoksydowej typu nowolaku {ECN-1273 produ¬
kowana przez CIBA Chemical and DYE Co. o
równoważniku epoksydowym 225) oraz 60 części
wagowych alifatycznej żywicy epoksydowej, po-

55 siadającej wiązanie filterowe (DER—732 produko¬
wana przez Dow Corning Corp.), o równoważniku
epoksydowym 190 o ogólnym wzorze 12. W ten
sposób otrzymuje ^ię lakier. <

Proces powlekania i wygrzewania na przewodni-
40 ku wymienionych wyżej żywic tworzących poszcze¬

gólne warstwy ilustrują poniższe przykłady.
Przykład I. Lakier poliimiidowy (lakier

kwasu poliamowego) wytworzony według przy¬
kładu preparytywnego 1 nakłada się i wygrzewa

4* zwykłą metodą na prostokątnym przewodniku mie¬
dzianym o grubości 1,6 mm i szerokości 8,0 mm.
Po 'wytworzeniu warstwy żywicy poliimidowej
podobnie nakłada się i wygrzewa lakier poliwi-
nylometyllaiowy, wytworzony według przykładu

50 preparatywnego 4, celem wytworzenia izolującej
warstwy żywicy poidwinylometylalowej.

Temperatura wygrzewania wynosi 400°C, a szyb¬
kość-podawania 4 m/minutę. Następnie nakłada się
dwkuTotńie zwykłą metodą lakiier samowiążący wy-

w tworzony według przykładu preparatywnego 6. Wy¬
grzewanie przeprowadza się-w 250°C i przy szyb¬
kości podawania 5 m/minutę otrzymując prostokąt¬
ny emaliowany przewód.

Przykład II. Lakier poliamidowoimidowy z
60 przykładu preparatywnego 2 'nakłada się i wy¬

grzewa zwykłą metodą (przy 400°C i szybkości po¬
dawania 4 m/minuta) na prostokątnym przewodniku
miedzianym o grubości 1,6 mm i szerokości 8,0 mm.
Po wytworzeniu warstwy żywicy poliamidowoimd-

w dowej nakłada się i wygrzewa w ten sam sposób
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jak w przykładzie I lakier rx>Mwinylome;tyIalowy z
przykładu preparatywnego 4 oraz lakier samowią¬
żący z przykładu preparatywnego 6, otrzymując
prostokątny emaliowany przewód.

Przykład III. Lakier poliestrowoimfidowy 5
z przykładu preparatywnego 3 nakłada sdę i wy¬
grzewa zwykłą metodą (przy 400PC i szybkości po¬
dawania 4 mjfmimuttę) na prostokątnym przewod¬
niku miedzianym o grubości 1,6 mm i szerokości
8,0 mm. Po wytworzeniu warstwy żywicy poili- M
esftrowoimidowej nakłada się i wygrzewa w ten sam
sposób jak w przekładzie I lakier poiiwinylomefty-
lalowy z przykładu preparatywnogo 4 oraz lakier
saimowiąjżący z przykładu preparatywnego 6, otrzy¬
mując prostokątny emaliowany przewód. 15

Przykład IV. LaJkier poliimidowy (dalkier
kwasu poliamowego) z przykładu preparatywnego
I nakfeda się i wygrzewa zwykłą metodą (przy
400°C i szybkości podawania 4 m/minutę) na pro¬
stokątnym przewodniku miedzianym o grubości 2*
1-MJ mm* i szerokości 8,0 mm. Po wytworzeniu
Waratwy żywicy poliimidowej podobnie nakłada
się i wygrzewa (przy 400°C i szybikości podawa¬
nia 4 mtoinutę) lakier epoksydowy z przykładu
preparatywnego 5 celem wytworzenia izolującej *5
warstwy' żywicy epoksydowej; Następnie dwu¬
krotnie nakłada się i wygrzewa zwykłą metodą
latoier samowiążący z przykładu preparatywnego
6, otrzymując w ten sposób prostokątny emalio¬
wany przewód; 30

Przykład V. Lakier poliaimidowoimtidowy z
przykładu preparatywnego 2 nakłada się i wy¬
grzewa zwykłą metodą (przy 400°C i szybkości
podawania 4 ńi/minutsę) na prostokątnym prze¬
wodniku miedzianym o grubości 1,6 mm i szero- 35
kości 8,0 mim. Po wytworzeniu warstwy żywicy
poliamadowoiirnddowej nakłada się i wygrzewa w
ten sam sposób jak w przykładzie IV lakier epo-v
kisydowy z przykładu preparatywnego 5 oraz la¬
kier samowiążący z przykładu preparatywnego 6, *>
otrzymując prostokątny emaliowany przewód.

Pt ż y k ł a d VI. Lakier poliestrowoimidowy z
przylkfadu prepairatywinego 3 nakłada się i wy¬
grzewa zwykłą metodą ha prostokątnym prze¬
wodniku miedzianym ó grubości 1,6 mm i szero- *
kości 8,0 mini. Po wytworzeniu warstwy żywicy
polieśtrowoimidowej nakłada się i wygrzewa w
ten sam sposób jak w przykładzie IV lakier epo^
ksydowy z przykładu preparaitywnego 5 oraz la¬
kier samowiążący z przykładu preparatywnego 6; 50
otrzymując prostokątny emaliowany przewód.

Przykład VII. Na prostokątnym przewod¬
niku miedzianym o grubości 1,6 mm i szerokości
8,0 mm wytwarza się w ten sam sposób jak w
przykładzie I warstwę żywicy poliimidowej, a na- 55
stęipńie izolującą warstwę żywicy poidwinylomety-
lallowej. Naśtejpniie nakłada sdę d*wuterotnd)e zwy¬
kłą metodą lakier samowiążący z przykładu pre¬
paratywnego 7 i wygrzewa go w 250°C i przy
szybkości podawania 5 m/minUtę, otrzymując pro- 60
stokątny emaliowany przewód.

Przykład VIII. Na, prostokątnym przewod¬
niku miedzianym o grubości 1,6 mm i szerokości
8,4 man wytwarza się w ten sam sposób jak w
przykładzie II warstwę żywicy poliamidowoimido- W

wej, a następnie nakłada się i wygrzewa w ten
sam sposób jak w przykładzie VII lakier poliwi-
nylometylalowy z przykładu preparatywnego 4 oraz
lakier samowiążący z przykładu preparatywnego
7, otrzymując prostokątny emaliowany przewód.

Przykład IX. Na prostokątnym przewod¬
niku miedzianym o grubości 1,6 mm i szerokości
8,0 mm wytwarza się w ten sam sposób jak w
przykładzie III wartswę żywicy poliestrowo-imido-
wej, a następnie nakłada się i wygrzewa w ten
sam sposób jak w przykJpdzie VIII lakier poMwi-
nylometyialowy z przykładu preparatywnego 4
oraz lakier samowiążący z przykładu preparatyw¬
nego 7, otrzymując prostokątny emaliowany prze-
wód.

Przykład X. Na prostokątnym przewodni¬
ku miedzianym o grubości 1,6 mm i szerokości
8,0 mm wytwarza się w ten sam sposób jak w
przykładzie IV warstwę żywicy poliimidowej, a
mastejpnie izolującą warstwę żywicy epoksydowej.
Następnie nakłada się i wygrzewa w ten sam
sposób jak w przykładzie VII lakier samowiążący
z przykładu preparatywnego 7, otrzymując prosto- '
kątny emaliowany przewód.

P r z y k ł ad. XI. Na prostokątnym prze¬
wodniku miedzianym o grubości 1,6 mm i szero¬
kości 8,0 mm wytwarza się warstwę żywicy poli-
aimidowotiimidowej, w ten sam sposób jak w przy¬
kładzie V. Następnie nakłada się i wygrzewa epo¬
ksydowy lakier z przykładu preparatywnego 5
oraz lakier saimowiąjżący z przykładu preparatywne- ■
go 7, w ten sam sposób jak w przykładzie X
otrzymując prostokątny emaliowany przewód.

Przykład XII. Na prostokątnym przewod¬
niku miedzianym o grubości 1,6 mm i szerokości
8,0 mm wytwarza się warstwę żywicy poldastrowo-
imidowej, w ten sam sposób jak w przykładzie
VI. Następnie nakłada się i wygrzewa lakier epo¬
ksydowy z przykładu' preparatywnego 5 oraz la¬
kier samowiążący z przykfedu preparatywnego 7
w ten sam sposób jak w przykładzie X, otrzymując *
prostokątny emaliowany przewód.

Przykład XIII. Na prostokątnym przewo¬
dniku miedzianym o grubości 1,6 mm i szerokości
8,0 mm wytwarza się warstwę żywicy poliimido¬
wej w ten sam sposób jak w przykładzie I, a następ¬
nie izolującą warstwę żywicy poiiwdnylometylalo-
wej. Następnie nakłada się dwukrotnie zwykłą
metodą lakier samowiążący z przykładu prepara¬

itywnego 8 i wygrzewa go w 250°C i przy szyb¬
kości podawania 5 m/minutę, otrzymując prosto¬
kątny emaliowany przewód.

Przykład XIV. Na prostokątnym przewod¬
niku miedzianym o grubości 1,6 mm i szerokości
8,0 mm wytworzą sdę warstwę żywicy poliamido-
woimidbwej, w ten sam sposób jak w przykładzie
II. Następnie nakłada się i wygrzewa lakier podi-
winylometylalowy z przykładu preparaitywnego 4
oraz lakier samowiątżący z przykładu preparatyw¬
nego 8, w ten sam sposób jak w przykładzie XIII,
otrzymując prostokątny emaliowany przewód.

Przykład XV. Na prostokątnym przewod¬
niku miedzianym o grubości 1,6 mim i szerokości
8,0 mim wytwarza się warstwę żywicy poftiestrowoimi-
dowej, w ten sam sposób jak w przykładzie III,
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Następnie nakłada się i wygrzewa lakier poliwi-
nylometylalowy z przykładu preparatywnego 4
oraz lakier sainowiążący z przykładu preparatyw¬
nego 8, w ten sam sposób jak w" przykładzie XIV,
otrzymując prostokątny emaliowany przewód.

Przykład XVI. Na prostokątnym prze¬
wodniku miedzianym o grubości 1,6 mm i szero¬
kości 8,0 mm wytwarza się warstwę żywicy poli-
imidowej w ten sam sposób jak w przykładzie IV,
a następnie izolującą warstwę żywicy epoksydo¬
wej. Następnie nakłada się i wygrzewa lakier sa¬
mowiążący z przykładu preparatywnego 8 w ten
sam sposób jak w przykładzie XIII, otrzymując
prostokątny przewód emaliowany.

Przykład XVII. Na prostokątnym prze¬
wodzie miedzianym o grubości 1,6 mm i szero¬
kości 8,0 mm wytwarza się warstwę żywicy poli-
aimidowoimidowej w ten sam sposób jak w przy¬
kładzie V. Następnie nakłada się i wygrzewa la¬
kier epoksydowy z przykładu preparatywnego 5
oraz lakier samowiążący z. przykładu preparatyw-
nego 8 w ten sam sposób jak w przykładzie XVI,
otrzymując prostokątny emaliowany przewód.

Przykład XVIII. Na prostokątnym prze¬
wodniku miedzianym o grubości 1,6 mni i szero¬
kości 8,0. mm wytwarza się warstwę żywicy poli-
estrowoimidowej w ten sam sposób jak w przy¬
kładzie VI. Następnie nakłada się i wygrzewa la¬
kier epoksydowy z przykładu preparatywnego 5
oraz lakier saimowiążący z przykładu preparatyw¬
nego 8, w ten sam sposób jak w przykładzie XVI,
otrzymując prostokątny emaliowany przewód.

Przykład porównawczy I. Lakier poliwinylome-
tylalowy z przykładu preparatywnego 4 nakłada
się i wygrzewa zwykłą metodą na prostokątnym
przewodniku miedzianym o grubości 1,6 mm i
szerokości 8,0 mm. Następnie nakłada się dwukro¬
tnie i wygrzewa w ten sam sposób jak w przy¬
kładzie I lakier samowiążący z przykładu pre¬
paratywnego 6.

10

15

20

30

35

Przykład porównawczy II. Lakier poliamidowy
z przykładu preparatywnego 2 nakłada się i wy¬
grzewa zwykłą metodą na prostokątnym przewod¬
niku miedzianym o grubości 1,6 mim i szerokości
8,0 mm. Następnie nakłada się dwukrotnie i wy¬
grzewa lakier samowiążący z przykładu prepara¬
tywnego 6 w ten sam sposób jak w przykładzie I.

Przykład porównawczy III. Lakier poliwinylo-1
metylalowy z przykładu preparatywnego 4 nakła-i
da się i wygrzewa zwykłą metodą na prostokąt¬
nym przewodniku miedzianym o grubości 1,6 mm
i szerokości 8,0 mm. Następnie nakłada się dwu¬
krotnie i wygrzewa lakier samowiążący z przy¬
kładu preparatywnego 7 w ten sam sposób jak
w przykładzie VII.

Przykład porównawczy IV. Lakier poliamidowo-
imidowy z przykładu preparatywnego 2 nakłada
się i wygrzewa zwykłą metodą na prostokątnym
przewodniku miedzianym o grubości 1,6 mm i sze¬
rokości 8,0 mm. Następnie nakłada się dwukrot¬
nie i wygrzewa lakier samowiążący z przykładu
preparatywnego 7 w ten sam sposób jak w przy^
kładzie VII.

Przykład porównawczy V. Lakier poliwinylome-
tylalowy z przykładu preparatywnego 4 nakłada
się i wygrzewa zwykłą metodą na prostokątnym
przwodniku miedzianym o grubości 1,6 mm i sze¬
rokości 8,0 mm. Następnie nakłalda się dwukrotnie
i wygrzewa lakier samowiążący z przykładu pre¬
paratywnego 8 w ten sam sposób jak w przykła¬
dzie XIII.

Przykład porównawczy VI. Lakier polianiidowo-
dmidowy z przykładu preparatywnego 2 nakłada
się i wygrzewa zwykłą metodą na prostokątnym
przewodniku miedzianym o grubości 1,6 mim i sze¬
rokości 8,0 mm. Następnie nakłada się dwukrotnie
i wygrzewa lakier samowiążący z przykładu pre¬
paratywnego 8 w ten sam sposób jak w przy¬
kładzie XIII.

Każdy z prostokątnych emaliowanych przewo-

Tablica I-

Grubość warstwy
i s !(mm)

Pierwsza

warstwa

Warstwa
pośrednia ?■••

Warstwa
zewnętrzna

Żywica
poliimidowa
Żywica
ipoiliamidowoimi-
dowa

Żywica
poliestrowoimi-
dowa

Żywica 1
jpoliwinylometyla-
lowa

Żywica 1
epoksydowa

Żywica 'samo- 1
wiążąca (przylkład
preiparatywny 6) |

S
D

S

D

S

D

6

D

S
D

D |

Przy¬
kład

I

0,011
0,009

—

—

'0,044

0,036

—

OyOSG
0,032 |

Przy- .
kład

n

—

0,013

1 0,010

—

0,045

0,036

—

0,052
0;031 |

Przy¬
kład

III

—

—

0,01i2

0,010
0,042

0,033 !
—

0,050
0,031

— %

Przy¬
kład.
IV

11 0,012
' 0,010

1
1

—

— 1

0,047
0,039

0,063
, 0,032 |

Przy-
1 kład

V

—

0,012

0,011

—

—

0,044
0,036

0,051
0,031 |

Przy¬
kład

VI

—

—

0,011

0,009

—

0,045
0,035

0,060
0,029

Przy¬
kład

por. I

'—

—

' —

0,060

0,055

—

0,050
0,034 |

Przy¬
kład

por. li

—

0,066

0^054

—

—

—

0y051 1
0,033 |

UiYagi: S = Na szerokości D — Na długości
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Tablica II

16

Grubość warstwy
(mm)

Pierwsza
warstwa

Warstwa

pośrednia

Warstwa
zewnętrzna

Żywica
poliamidowa

Żywica
paliaimido-woimi-
d<xwa

Żywica poli¬
estrowoimidowa

Żywica poli-
winy 1 cmeitylalowa

Żywica
epoksydowa
Żywica samo-
wiąźąca
(Przykład prepa-
ratywny 7) .

9
D

S
D

S
D

S

D

S

D'

S

D

Przy-
xkład
VII

0,011
0,009

—

. —

0,044
0,036

—

0,052

0,033

Przy¬
kład

VIII

—

0,013
0,010

—

0,045
0,036

—

0,051

0,031

Przy¬
kład

IX

—

—

0,012
0,010
0,042
0,033

—

0,053

0,032

Przy¬
kład-

X

0,012
Q,010

—

— .

—

0,047
0,039

0,051

0,030

Przy¬
kład

XI

—

0,012
0,011

—

—

0,044
0,035

0,050

0,029

Przy¬
kład
XII

—

—

0,011
0,009

—

0,045
0,035

0,052

0,029

Przy¬
kład

por. III

—

—

—

0,060
0,055

—

0,052

0,031

Przy¬
kład

por.IV

—

0,066
0,054

— .

—

—

0,OŚ3

0,032
Uwagi: S — Na szerokości P — Na długości

Tablica III

Grubość warstwy
(mm)

Pierwsza
warstwa

Warstwa
pośrednia

Warstwa

zewnętrzna

^Żywica
podoiLmidowa
Żywica poli-
a-midowoimidowa

Żywica
poliestrowoimidowa
Żywica poliwi-
nylometylalowa
Żywica
epoksydowa

Żywica
samowiążąca
(Przykład prepara-
tywny 8) '

f

S

D

S
D

S
D

S

D

S

D

S
D

Przy¬
kład
XIII

0,011
0,009

—

—

0,004
0,036

0,053
0,032

Przy¬
kład
XIV

—

0,013
0,010

—

0,045
0,036

—

0,052
0,031

Przy¬
kład
XV

—

—

0,012
0,010

0,042
0,033

—

0,052
0,032

Przy¬
kład

XVI

0,012
0,010

—

—

—

0,047
0,039

0,050
0,031

Przy¬
kład

XVII

—

0,012
0,011

— •

—

0,044
0,035

0,051
0,030

Przy¬
kład

XVIII

—

—'

0,011
0,009

—

0,045
0,035

0,053
0,030

Przy¬
kład

por. V

—

—

—

0,060
0,055

—

0,052
0,033

Przy-
ikład

ipor.VI

—

•0,066
0,054

— ■

—

—

0,051
0,032

ijwagi: S — Na szerokości D — Na długości

\ dów wytworzonych w przykładach I—XVIII i w
przyikładach porównawczych I—VI pocięto na od-.
cjnkii o długości 60 mm. Każde dwa odcinki poło¬
żono jeden,' na drugim tak, że długość odcinka
przylegania wynosiła 20 mm, czyli powierzchnia w
przylegania wynosiła 1,6 cm2, przyłożono ciśnienie
5 kg/cm2, a następnie utwardzono w 110°C przez
96 godzin w przypadku przykładów I—VI. i przy¬
kładów porównawczych I i II oraz w 130°C przez

,24 godziny w przypadku przykładów VII—XVIII
i przykładów iporównaiwazyioh lii—VI, Zmierzono w
przyczepność (wytrzymałość na ścianie) każdego
tak utwardzonego zestawu.

Prostokątne emaliowane przewody pocięto rów¬
nież na odcinki o długości 300 mm. Każde trzy
trzy odcinki położono jeden na drugim, przyłożono w

ciśnienie 5 kg/cm2, a następnie utwardzono w
110°C przez 96 godzin w przypadku przykładów
I—VI i przykładów porównawczych I i II oraz w
130°C przez 24 godziny w przypadku przykładów
VII—XyiII i przykładów porównawczych III—VI.
Zmierzono wytrzymałość na zginanie (obciążenie
zginające odpowiadające 2°/o odkształcenia pla¬
stycznego) każdego tak utwardzonego zestawu. Na¬
stępnie te badane odcinki ogrzewano w oleju mi¬
neralnym w 140°C przez 60 dni (1440 godzin), po
czym zmierzono ich przyczepność i wytrzymałość
na zginanie.

Grubość poszczególnych nałożonych i wygrze¬
wanych warstw izolujących żywicy przedstawiono
w tablicach I—III. Wyniki pomiarów przyczep¬
ności i wytrzymałości na zginanie przedstawiono
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Tablica V

I Próbka.

Przykład
l

1 Przykład
| II
1 Przykład
| III
1 Przykład
1 IV

Przykład
1 v

Przykład
1 vi

Przykład
porów-

1 nawczy I

Przykład
porów¬
nawczy II

| Odnośnik

Początkowa

przy¬
czepność
iflkig/cm*)

57

58

55

5*

■ 57

|. (53
15

55

| —

Wytrzy¬
małość
na zgi¬
nanie

(kg)

72

70

68

69

. 71

66

47

56

| 36

Po ogrzaniu w 1
oleju mineralnym

przy¬

czepność
(kg/cm2)

43

41

39

41

39

37

7

12

| —

Wytrzy¬
małość
na zgi¬
nanie

(kg)

70 1
75 |
67 1

1 72 1
68 |
61 1
39

43

1 &
Uwagi: 1) temperatura pomiaru: 110°C

2) grzanie w oleju mineralnym: przez 60 dni (1440
godzin) w 140°C

w tablicach IV—VI. W tablicach IV—VI przed¬
stawiono również jako odnośniki wyniki takich
samych badań dla prostokątnego przewodu mie¬
dzianego o grubości 1,6 mm i szerokości 8,0 mm.

Jak widać z wyników przedstawionych w tabli¬
cach IV—VI, przewody izolowane pofliwinyiomety-
lalem (przykłady porównawcze I, III i V), które
dotychczas uważano za doskonałe pod względem
odporności na olej, posiadają przed ogrzewaniem
w oleju mineralnym dobre wyniki zarówno pod
względem przyczepności jak i wytrzymałości na
zginanie, ale cechy ich pogarszają się po ogrze¬
waniu w oleju mineralnym, ponieważ ich odpor¬
ność cieplna i odporność na olej nie są zadawala¬
jące.

Przewody izolowane podliamidoiimidaimi (przykła¬
dy porównawcze II, IV i VI) są doskonałe pod
względeim odporności na olej i odporności cieplnej,
aHe ich przyczepność jest słalba. Natomiast, w przy¬
kładach I—XVIII według wynalazku, lakier, kitóry*
jest doskonały pod względem odlpomości cieplnej
i odporności na olej, zastoswano jako pierwszą
warstwę, a lakier, (który jest doskonały pod wzglę¬
dem przyczepności pomiędzy pierwszą warstwą a
warstwą samowiążącą, zastosowano jako warstwę
pośrednią. Tym samym wytworzone w tych przy¬
kładach przewody z samowiążącą warstwą izola¬
cyjną wykazują doskonałe cechy i wszystkie mają
przed ogrzewaniem w oleju mineralnym wytrzyma-
łość na zginanie co najmniej 1,5 iraiza większą niż Od-

Próbka

Przykład 1
VII

Przykład
1 vm

Przykład
1 IX

Przykład
1 x

Przykład
1 XI
1 Przykład
| XII

Przykład
porów¬
nawczy III
Przykład
porównaw¬
czy IV

| Odnośnik

Początkowa

przy¬

czepność
(kg/cm2)

99

96

93

97

93

92

30

46

— ,'

wytrzy¬
małość

na zgi¬
nanie

<kg)

91

89

87

86

85 Ą

85

67

74

35

Po ogrzaniu w
oleju mineralnym

przy¬
czepność
<kg/<om*)

85

81

79

79

" 77

78

9

16

—

Wytrzy¬
małość
na zgi- i
nanie
«kg)

78 |
" 74 1

73 . |
72

70

72 ■

47

54

1 3'5
Uwagi: 1) temperatura pomiaru: 110°C

2) grzanie w oleju mineralnym: przez 60 dni (1440
godzin) w 140°C .

nośnik.(wytrzymałość na zginanie przewodnika), a
ich cechy nawet po ogrzewaniu w oleju mineral¬
nym nie ulegają zbytniemu pogorszeniu.

Przyczepność zachowuje co najmniej 50*/i war-
40 tości początkowej, a wytrzymałość na zginanie

jest co najmniej 1,5 raza większa niż wytrzyma¬
łość- na zginanie odnośnika. Tak więc można
otrzymać prostokątny emaliowany przewód do¬
skonały zarówno pod względem odporności ciepl-

45 nej jak i odporności na olej za pomocą pokrywa¬
nia i wygrzewania na prostokątnym przewodniku
miedzianym którejkolwiek z żywic poliirnddowych,
ipoliamiidoimidowycih i poliestirowoimidowych jatko
pierwszej warstwy, którejkolwiejk z żywic poiiwinylo-

W metyialowych i epoksydowych jako wanstiwy po¬
średniej oraz stosując wanstwę saimowiajżącą, którą
tworzy żywica femoksy, jako warstwę najbar¬
dziej zewnętrzną.

55

Zastrzeżenia patentowe

1. Przewód z samowiążącą warstwą izolacyjną,
składający się z przewodnika i trzech izolujących

•o warstw żywic, znamienny tym, że zawiera pierw¬
szą izolującą warstwę żywicy z żywicy wybranej
iz 'grupy żywiic poliamidowych, żywic poliamidowo-
imidowych oraz żywiic podiestrowoimidowych
pośrednią izolującą warstwę żywicy z żywicy

05 wybranej z grupy żywic poliwinylometylalowych
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Tablica VI
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Próbka

1 Przykład
| XIII
1 Przykład
XIV

1 Przykład
1 xv
1 Przykład

1 xvi
1 Przykład

XVII

1 Przykład
XVIII

Przekład
porównaw¬
czy V

1 Przykład 1
porów¬
nawczy VI |
Odnośnik I

Początkowa

przy¬

czep¬

ność
(kg/cm2)

112

109

108

106

104

102

36

54

— 1

Wy¬
trzyma¬
łość na

zginanie
(kg)

105

104

101

102

101

100

78

89

35 |

Po ogrzaniu w
oleju mineralnym

przy¬
czep¬

ność

(kg/cm2)

96

97

95u

91

93

90

11

23

— |

wytrzy¬
małość

na zgi¬
nanie

(kg)

' 92 |
91

87 |
84

90 |
82 ]
56

63

35 |

10

25

ora,z żywic epoksydowych, a najbardziej zewnętrz-
mą izolującą warstwę żywicy z >samowiążącej ży¬
wicy z samowiążącej żywicy z szeregu żywic fe-
noksy.

2. Przewód według zastrz. 1, znamienny tym, że
zawiera pierwszą izolującą warstwę z żywicy poli-
amidowoimldowej, a pośrednią izolującą warstwę
żywicy poliwinylometylalowej.

3. Przewód według zastrz. 1 lub 2, znamienny
tym, że stosunek grubości pierwszej izolującej
warstwy żywicy do grubości pośredniej izolującej
iwaratwy żywicy iwynoisi 5^-45 : 95-H55.

4. Przewód według zastrz. 3, znamienny tym, że
stosunek grubości pierwszej izolującej warstwy
żywicy do grubości pośredniej izolującej war¬
stwy żywicy wynosi 10—35 : 90—65.

5. Przewód według zastrz. 1 albo 2, albo 3,
znamienny tym, że grubość najbardziej zewnętrz¬
nej izolującej wairstwy żywicy wynosi co najmniej
0,02 mm.

Uwagi: 1) temperatura pomiaru: 110°C
2) grzanie w oleju mineralnym: przez 60 dni (1440

godzin) w 140°C
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