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{67\Die Spinnvorrictitfung 2uim Spinnen von endiosen Faeden aus synthetischen Polymeren, bestehend aus einermn Spinnkopf
mit vier Duesenhaltern, ¢ie jeweils von einer Mehrfachspinnpurmpe versorgt werden, einer Biaskammer, einer
Praeparationsauftragung und siner Wickeleinrichtung mit mindestens zwei Wickelachsen, soll mit dem Ziel der Erhicehung
des moeglichen Titerbereiches bei gleichbleibender Mengernilaistung so gestaitet weiden, dass gleiche Durchsatzizistung
und gleicher Filtereflekt erinicht werden. Geloest wird diese Aufgabe dadurch, dass in jedem Duesenhalter wenigsians

gine Dusse voriianden ist und dass aiese Duese von einer Spinaoumpe mit mindestens zwei dosierten Schmelzstroemen
vier, acht oder nvpelf Facden pro Spinnsteile aufwickelbar vorgspend speiebar ist. Jadem Duesenhalter koennen bis

2u drei Duesen und bis 2u diei dosierte Schmelzstroeme zugeordnet sein. Es ist zweckmaessig, jedem Spinnkoof zvwei
Wickelaghsen fuer je sechs Spulen zuzuordnen. - Figur 1 -
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Spinnvorrichtung fir endlose Fdden aus synthetischen
Polymeren

Anwenduneszebiet der Hrfindvngs

Die Erfindung ist an Spinnvorrichtungen zuwm Spinnen

von endlosen Faden aus synthetischen Polymeren einsetz-
bar, bei denen die einzelne Spinnstelle aus einem Spinnkopf
mit vier Dilisenhaltern, die jeweils von einer Mehrfach-
spinnpunpe versorgt werden, eincr Blaskammer, einer Pra-
parationsauftragung und einer Wickeleinrichtung mit min-
destens zZwel Wickelachsen begteht.,

Charakteristik der bekannten technischen Losunsen

Beim Spinnen von endlosen Fiden (Filamenten) aus syntheti-
schen Polymeren, wie Polyamiden, Folyestern oder Polypro-
pylen, ist man bestrebt, den Durchsatz pro Spinnstelle
méglichst hoch zu erhalten. Line solche Spinnstelle be-
steht aus Spinnkopf, Spinnpumpen (Dosierpumpen) und
Spinndisen in Digorheltern, Blagskammer, Priparationscin-
richtung und Aufwickler. lfehrere Spinnkdple werden in

der Regel zu einem Spinnballken zusammengefalt, ebenso die
darunter befindlichen Vickler zu ciner Aufwickelmaschine.
Den Spinnkdpfen vorgeschaltet 1st der Schmelzverteller
und diesen vwiederum die Avfachbnelszeinrichiung, heute
meistens ein Bxtruder. Je hoher der Durcineatz pro Spinn-
stelle, desto beszer wird dicse AusrUstung cenutzt  uand
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bis zu sechzehn Fiden pro Spinnstelle herstellt, indem man
z., B, aus einem Spinnkopf, der mit vier Diisenhaltern (Spinn~
packs) bestlickt ist, sechzehn Fiden ausspinnt, indem ein
Disenhalter zwei Diisen enth&lt, die wiederum halbkreis- bzw,
nierenfdrmig in zwel Disen unterteilt sind, oder der
Spinnkopf hat acht Dlisenhalter mit je zwel Diisen, so daB
beide liale insgesamt sechzehn einzeln gespeiste Schmelzstrime
erzeugt werden -und anschliefend sechzehn Fiden den Spinnkopf
verlassen. Als Faden, auch ¥nde genannt, wird dabeil stets
eing liehrzahl von Einzelféden oder Kapillaren verstanden,
die zu einem Faden zusammengefalt und aufgewickelt werden.
Die Grenze im Hochtreiben des Durchsatzes pro Spinnstelle
ist cinerseits mit der Zunahue der mit der Fadenzahl ab-
nehmenden Filterfléche vor den Spinundisen zu schen, ande-
rerseits in der begrenzten Anzahl der pro Wickelachse zu
wickelnden Spulen. Mit zunehmender Geschwindigkeit, dile

ein weiteres Mittel zur Steigerung des Durchsatzes pro
Spinnstelle darstellt, wird auBerdem die Handhabung von
einer groBen Zahl von Faden zunehmend schwieriger.

Parallel zu der HEntwicklunz von geeisneten Spinneinrich-
tungen fir moglichst groRBe Fadenzahlen wurde auck die
Spinngeschwindigkeit erhcht., Dieg flhrte zu einer sprung-
haften Veiterentwicklung der Spinnsysteme, als sich her-
ausstellte, daB bei Uberschreiten ciner bestimmten Ge-
schwindickeit nicht nur die Wirtschaftlichkelit des Spin-
nens beeinfluBt wird, sondern auch der Faden selbst. Bei
diegem Zchnellspinnen (auch POY-Spinnen = preoriented
zérn) im Bereich von iber 3000 »/min und weiter bei
Hochzeschwindigkei tsapinnen von derzeit bis zu 6000 m/uin
Aufwickelgeschwindigkeit, ist es bis heute lblich, entweder
vier und acht odeor seche und nwdlf Fdden pro Spinnkopf/

Spinnstelle ausonspinnen. So erzougt man bel cinem Titer
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von 150 denier (entsprechend 165 dtex) vier Faden aus vier
Disen in vier Disenhaltern und bei dem kleineren Titer
von 75 den (83 dtex) acht Idden aus ascht Disen in vier
Diisenhaltern., Man hat hierdurch annthernd die gleichen
Durchsatze, wdhrend man beim‘vierffacb—Spinnen von 75 den
nur etwa die Hélfte erzeugen wirde. Die Verteuerung erd-
Olabhidngiger Rohstoffe, wie sie die synthetischen Poly-
mere Jja darstellén, sowie der Trend der Bekleldungsin-
dustrie zu immer leichtercn Flachengebilden fihrten in
letzter Zeit zunehmend zur Herstellung feiner Titer,

a¥» von 75 den und darunter bis zu 40, ja sogar 30 den
bei Polyester. Strumpfgarne bei Polyamid haben bereits
seit langer Zeit Titer bis herunter zu 20 den und z. T.
noch feiner,

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung bestcht in der EZrhdhung des mogli-
chen Titerbereiches bei gleichbleibender ilengenleistung.

Vlesen cder Frfindung

Der Irfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Spinnvor-
richtung zu schaftfen, welche flr Schnellspinnen und
Hochgesthwindigkeitsspinnen bis zu 6 000 m/nin ein-
gegsebtzl werden kann und im Miterbercich von 150 den bis
herunter zu 50 den mit etws der gleichen Durchsatzlelistung
und gleichem ¥Filtereffek®t pro Spinnstelle pbetrieben werden
kann.
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erreicht, daB in Jeweils einem Disenhalter wenizstens eine
Diise vorhanden ist und daB diese Diise von einer Spinnpumps
mit mindestens zwel dosierten Schmelzstrimen vier, acht oder
zwolf Faden pro Spinnstelle aufwickelbar vorgebend speisbar
ist.

Die Wickelvorrichtung, die jedem Spinnkopf zugcordnet

ist, weist zweckmiBig zwel Wickelachsen auf, deren Linge
mindestens der von sechs Spulen entspricht.

Jedem Diisenhalter konnen zwei oder drei Disen zugeordnet
sein,

Anderseits ist es mdglich, einer in einem Diisenhalter
angeordncten Dilsengruppe durch drei dosierende Schmelzstrime
zulspeisen.

Ausflihrunssheispiel

Die beiliegenden Zeichnungen zeigen eine vorteilhafte,
aber nur beisplelsweise Ausfihrungsform.

Gem&dB der Ausbildung nach Fig. 1 sind nebeneinander drei
Spinnstellen angeordnet, an denen die vorliegende Lisung
veranschaulicht wird. Der Spinnkopf 1 spinnt vier Faden, der
Spinnkopf 2 zicht acht Pdden und der Spinnkopf 3 insgesanmt
zwolf rdden. Die entsprechende Anzahl Fiéden wird unten auf
den Wickelachsen 1'; q"; 2'; 2"; 3'; 3" aufgewickelt.

Die Fis, 2, 2a, 2b und 2c¢ zecimen schenatisch das Spinnen
und den Zufwickelvorgang der riden beim vier-, acht- und
7uolffach-~Spinnen, in den Jpinnkopi 3, der Jeweils vier
Disenhalter 4 enthdlt, schliclien gich dice Blaskamnnmer 5,

dic Priparatlonacinvichtung 6, die Fedeniihrer 7 und dann
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der Wickler 8 an. In Fig. 2a ist die Vorrichtung fur das
vierfach-Spinnen mit einer Dise pro Diisenhalter, in Fig.
2b mit zwei Disen und in Fig. 2c¢ mit drei Disen pro Diisen-
halter veranschaulicht. Die einzelnen Wickelachsen haben
in derselben Reihenfolge zwel, vier.oder sechs Spulen.

Imn Falle der Fig. 2a ist angedeutet, dal man auch alle
vier Wickel auf einer Achse wiclkeln kann, wobeil dann die
zweite Achse steht.

Erforderlich fur die Verwirklichung dieses vier—, acht- und
zwolf-Spinnsystens ist die Schaffung von Wicklern mit langen
Spulenhaltern, die bis zu sechs Spulen aufnehmen kdnnen,
und von Spinnpwipen, die ohne groRe lMuhe, allein durch
Austauschen von Zwischenplatten, auf zwei bzw. drei do~
sierte Schmelzstirdme umgebaut werden konnen, und schlief-
lich die Anordnung von drei Spinndiisen in einem Disen~
halter. Wickler mit den geforderten Spulenhaltern fur

bis zu sechs Spulen (Viczel) sind neuerdings auf dem-

Markt erbdltlich. Die iiblichen Zashnraddosierpumpen lassen
sich in der gewlnschten eise umbauen. Obwohl eine solche
Anordnung von drei Diisen in einem Pack flir das Spinnen

von endlosen Fdaden bisher nicht bekannt war, 1Bt sich eine
solche Anordnung nurmehr schaffen, die, verbunden mit dem
Vorgenannten, zu der vorteilhaften Spinneinrichtung fihrt.

Die Fig. 3a, b,und ¢ zcigen noch cinmal schematisch den
Schmelzflul von eilner Versorgungsleitung 10 Uber die
Spinnpumpe 11 zwn Disenhalter 4. In bekannter Weise werden
die Zpinnpuupen Uber Schaltzetriebe angetrieben, wobel

der ibstand zwischen Pumpe und Getriebe, der sich beim
Uberzang vem achtfach-avf zwdliinch-Spinnen (Fig. 3b zu

Pige 3¢) crzibt, durch Punzonswischenplatten (auch Schon-

platten gonannt) atogeslichen wird. Nach wie vor wird jede
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Spinndise 13 in T'ig. 3b von der Doppelspinnpumpe 11 ilber
Einzelbohrungen 14 getrennt gespeist, so daB gleiche
Schmelzmengen als die den spdteren Faden formenden schmelz-
flissige Kapillarcn 15 unten aus den Spinndlsen heraustreten
Das gleiche wird in Fig. 3¢ dargestellt, Jjedoch werden nun-
nehr von einer 3-fach Spinnpumpe 11 Spinndisen 16 mit
gleicher Schmelzmenge versorgt. Um beim Ubergang zwischen
vier- und acht~fach-Spinnen die Spinnpumpe nicht nochmals
umbaven zu missen, werden beim Spinnen von vier lI&den die
beiden getrennten Schmelzstrime der Doppelspinnpumpe inner-—
halb des Dlusenhalters in ¥ig. 3a oberhalb der Spinnplatte
im Raum 148 Uber dem TFilter 17 vercecinigt.

Statt der zwel Wickelachsen pro Spinnstelle kdnnen na-
tirlich auch drei oder gar vier anzsordnet werden. Die
dargestellte Finrichtung ist Jedoch mit zwei Wickelach-
sen, von denen Jede maximal sechs Spulen wickeln kann,
besonders optimal.,

Das Diagramm in Fig., 4 zeigt die Betriebsweise. Die
Kennlinie fir das vier-, acht-, zwdlf~fach-Spinnen Jaufen
Jewells durch den Nullpunkt. Die Auslegung dieses beispiel-
haften Spinnsystems in Fiz., 4 ist so gewihlt, dalB beinm
vier:-fach-3pinnen 100 % des Durchsatzes bei 150 den, beim
8-fach~%pinnen bei 75 den und beim 12-fach-Spinnen bei
50 den erreicht wird. In der Praxis weichen die ‘Verte von
dicsen theoretischen etwas ab, da Jje feiner der Titer der
einzelnen Kaplilleren wird, desto gevinger wird des Regt-
verstreckungsverndltnis, mit welcheim in eincr anschlicBen—
den. Strecktexturieruns oder -—zwirnuvng der Fadenendbiter
von z. B. 75 den oder 40 den geschaffcen wird. Uit abnehnen—
Qeabatrecitvernidltnis nul auch dor Duvchsatz zu leine-
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hoherem Gesamttiter durch hidufigeren Spulenwechsel
etwas hoher.

Die Spinnanlage wird betrieben ldngs der dick eingezeich-
neten Strecken auf den Kennli,nien. Sobald der Durchsatz
einen bestimmten Grenzwert fir einen Titer erreicht, geht
man auf die andere Kennlinie durch Umbau der inlage Ulber,
beispielsweise bel 100 den von vier- auf acht-faches Spinnen
und bei 60 den von acht-auf zwdlf.-faches Spinnen .

In einer ausfihrung der hier beschriebenen Vorrichtung

sind Spinnkopfe in einer Teilung von 1 000 mm nebenein-
ander in einem Spinnbalken angeordnet. Jeder Spinnkopf

1; 2; 3 hat vier Diisenhalter 4 in der beschriebenen Art,
Die Dusenhalter 4 werden von oben in den Spinnkopf ein- und
ausgebaut. Sowohl bei zwei als auch dreil Schmelzzuleitunzen
wird der einzelne Disenhalter 4 mit nur einer Schraube ge-
gen die Auflagefliche der Spinnpumpe 11, den sog. Punpen-
block, gespannt, Damit ist beim zwoélf~fach-Spinnen ein
glerichschneller Disenwechsel wie beim acht- und vier fach-
Spinnen mdglich.

Die Spinndlsen sind im Falle des zwolf+fach-Spinnens mit
drei Disen pro Diusenhalter so angecordnet, dall sich die
einzelnen Xapillaren nicht mit den benachbarten Kapillaren
der danecben liegenden Digen liberdecken, so dafl eine
zleichméfiige Abkihlung gewidhrleistet ist. Die Disenfliche,
ein VaB TUr die C»8fe der Filterfliche und damit der Disen-
standzeit sowle ¢in ilal fir die Anzahl der pro Spinn~

dise anruordnenden Bohrungen und damnit pro Faden auszi-
spinnender Xapillazen, betrist 50 mn beiw zwblf-fachen,

&% wu bein achu-CTachen und 120 mm beinm vier~tachen Spinnen,

IRt g AR ‘ N T1) o e o e b L I T G P e ey v
Pie angegcebenen Durchmesser vezilchen sich aud den unteren

Disondurchnesser, wo dic Dige auns dem Diusennalter heraus-
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tritt.

Neben der hohen Anpassungsfihigkeit an unterschiedliche
Titerprogramme in der Produkbtion, werden also auch grofBe
Disendurchmesser mit dem Spinnsystem verwirklicht, und
damit wird der Forderung nach langer Diusenstandzeit und
moglichst hoher Kapillarzahl Rechnung getragen.

Durch das Schnellspinnen bei 3 000 w/min wurde gegeniiber
dem konventionellen Spinnen zwischen 800 und 41 500 m/min
ein Garn geschaffen, das man direkt strecktexturieren
kann, ohne es vorher streckzwirnen zu miisgen. Damit ent-
£8l1lt ein ganzer Arbeitsschritt. Die Weiterentwicklung
der Schnellspinntechnik zum Hochgeschwindigkeitsspinnen
ergibt die lioglichkeit, Garne zu schaffen, die ohne elnen
welteren Streckvorgang direkt der textilen Weiterverar-
beltung zugeflhrt werden kdnnen.
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Irfindunesanspruch

1. Spinnvorrichtung zum Spinnen von endlosen Fiaden aus
synthetischen Polymeren, bei dem die einzelne Spinn~-
stelle aus einem Spinnkopf nmit vier Dlsenhaltern, die
Jeweils von einer lehrfachspinnpunpe versorgt werden,
einer Blaskammer, einer Priparationsauftragung und
einer VWicklercinrichtung mit wmindestens zwei Wickel-
achsen besteht, gekennzeichnet dadurch, daf in jeweils
einem Disenhalter (4) wenigstens-eine Dise (13) vorhanden
ist und daB diese Dise (13) von einer Spinnpumpe (11) nit
mindestens zwel dosierten 3chmelzstrimen vier, acht oder
zwdlf TFédden pro 3pinnstelle aufwickelbar vorgebend speis-
bar ist.

2. Spinnvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB die dem 3pinnkopf (1; 2; 3) zugeordnete Wickelein-
richtung (8) aus zwei Jjeweils bis zu sechs Spulen auf-
nehmenden Wickelachsen (1'; 1"; 2'; 2"; 3'; 3") besteht.

3. Spinnvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB in jewells einem Dilsenhalter (4) zwei Disen (13) vor-
gesehen sind.

4, Spinnvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
dall in Jjeweills elnem Disenhalter (4) drel Disen (13)
vorhanden sind.

1

Spinnverrichiung nach den Punkten 1 bils 4, gelennzelich-

¢
net dadurch, dall die Dincx 73) von ¢ingr Spinnvuape

B TN - N 4 exdeom e . s 2 4
(11) ni¢ drel dosierenden 3chunsloabrimen spelsbar gind.
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