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Den foreliggende opfindelse angér en hejfrekvens-
bredbandsisolator af den i krav 1's indledning angivne
art.

Isolatorer til etablering af en ensrettet signal-
vej kan deles i to hovedgrupper, nemlig cirkulatorer og
resonansisolatorer. Cirkulatorer har typisk tre eller
flere porte og giver eksempelvis minimal dzmpning af sig-
naler mellem en ferste og en anden port eller mellem den
anden og den tredie, men stor dampning af signaler mellem
den anden og den forste port. Resonansisolatorer er topor-
te, som udnytter den gyromagnetiske resonans i ferrit,
men disse isolatorer er kun effektive i et snavert band
om det gyromagnetiske materiales resonansfrekvens.'End—
videre er denne resonansfrekvens meget temperaturafhzngig,
og sddanne isolatorer kraver derfor neje overvagelse af
tabene i feritten, sdledes at temperaturstigninger undgas.
Under ingen omstazndigheder m& temperaturen overstige Curie-
temperaturen, hvor materialet bliver paramagnetisk.

Fra beskrivelsen til US patent nr. 4.016.510 kendes
en isolator af den indledningsvist omtalte art, der kan
benyttes i et sterre frekvensomrdde. Denne isolator har
to ledere eller slojfer, hvis ene ende er stelforbundet.
De to ledere er anbragt i et statisk magnetfelt med deres
hovedakser stdende vinkelret pad hinanden. I magnetfeltet
og nar lederne er endvidere placeret to ferritskiver, og
feltet stdr vinkelret pad sdvel disse skiver som pd leder-
nes akser. En elektromagnetisk skermboks omgiver ledere
og ferritskiver, og der er etableret en returvej med stor
permeabilitet. Mellem indgangs- og udgangsterminal er an-
bragt et ensidigt resistivtelement. Dette element, der
bibringer isolatoren bredbandskarakteristik, er i det ve-
sentlige rent ohmsk.

Ved heje frekvenser er denne kendte bredbandsisola-
tor ikke umiddelbart velegnet. Eksempelvis er fritrums-
induktansen af slejferne eller lederne ikke negligibel,

hvorfor de resistive elementer ikke kan placeres ideelt
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i netvarket. Endvidere bliver kapaciteten mellem slejfer-
ne eller lederne mzrkbar, og skarmboksens indvirkning pa
netvaerket kan ikke langere ignoreres. Dette medferer, at
stelforbindelser kan blive induktive, og at stelforbind-
elser ikke mere er tilfredsstillende. Den ideale struk-
tur synes saledes at vare en homogen ledende blok, der

er udsparet og tildannet til frembringelse af de nedvendi-
ge kredslebselementer og uden behov for eksterne elemen-
ter.

Formilet med opfindelsen er at anvise en bredbdnds-
isolator af den omhandlede art, som kan benyttes ved ul-
traheje frekvenser.

Dette opnds ifelge opfindelsen ved den i krav 1 an-
viste udformnihg. Hver lamel kan vere atset, eksempelvis
ved en fotografisk proces til dannelse af de nedvendige
udsparinger. Visse dele af visse lameller er palagt
isolerende lag, ligeledes ved eksempelvis en fotolito-
grafisk proces.

Opfindelsen skal i det felgende forklares narmere
" i forbindelse med tegningen, hvor

fig. 1 viser en isolator ifslge opfindelsen i per-

spektiv,

fig. 2 samme, men med de enkelte bestanddele adskilt.

fig. 3 et zkvivalent diagram for isolatoren,

fig. 4 grafiske reprasentationer af dampningen i iso-

latoren som funktion af frekvensen, og

fig. 5 mere detaljeret to af de i fig. 2 viste be-

standdele.

Som det fremgdr af fig. 1 og 2 omfatter isolatoren
10 ifelge den foreliggende opfindelse en blok eller kérne
11 sammensat af lameller lla-lle, der sammenholdes af eks-
empelvis sm& metrikker 12 og bolte 13. Lamellerne 1l er
foretrukket fremstillet ved en fotolitografisk proces af
0,1 mm tynde kobberplader. To magreter 15 er placeret
henholdsvis over og under kernen 11, hvorved den magneti-
ske struktur er sadan, at magnetfeltet star i det vasent-
lige vinkelret p& lamellernes 11 plan. Magneterne 15 skal
vere sdledes dimensioneret, at man opndr et ensartet felt
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af tilstrakkeligt tvarsnit for tilfredsstillende virke
af isolatoren. En returvej for magnetfeltet etableres

ved hjalp af en om kernen 11 gribende bejle 16 af stal
eller jern.

Langs den ene kant af visse lameller rager termi-
nalflige 20,21 og 22 frem. Disse flige adskilles indbyr-
des af fire kiler 17, der foretrukket er fremstillet af
et fjedrende materiale med sma tab, eksempelvis TEFLON.
Udover at adskille fligene mekanisk og elektrisk tjener
kilerne 17 til at hindre edelaggelse af fligene som folge
af begining, vibration eller loddevarme. Kilerne 17 er
sdledes dimensioneret, at afstanden mellem terminalfligene
20,21,22 modsvarer lederafstanden i den transmissionsled-
ning, med hvilken isolatoren skal forbindes, eksempelvis
et 50L)-fladkabel.

Udformningen af de enkelte lameller lla-lle fremgar
af fig. 2. Den overste og den nederste lamel lla har, bort-
set fra huller for boltene 13, ingen udsparinger. To la-
meller 1lb og llc, der placeres midt i kernen, barer, som
det tydeligt fremgar af fig. 5, hver sin leder, 24 og 23,
stelterminalflige 20 og henholdsvis indgangs- og udgangs-
terminalfligene 21 og 22. Disse to lameller 11b, llc vil
blive yderligere omtalt i forbindelse med fig.5.

Mellem den everste, henholdsvis den nederste lamel
lla og de midterste lameller 11lb og llc findes lag af
lameller 11d med to udsparinger eller abninger, hvoraf
den storste 37 er dimensioneret til at passe snavert om
en ferritskive 38, medens den mindre udsparing 40 er til-
passet en langsgdende modstand 41. De to lag af lameller
114 kan hver iszr erstattes af en enkelt tykkere plade.

Det skal bemmrkes, at de to midterste lameller 11b
og llc har tilsvarende udsparinger, men at den sterre
udsparing her er delt af lederen 23,24, og at en eller
flere af de narmest den everste og nederste lamel lla
liggende lameller lle kan vare uden den modstandsoptagende
udsparing afhangigt af modstandens dimensioner. Ved an-

vendelse af eksempelvis en 1/8 W modstand er dennes dia-
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‘meter omkring 2 mm, medens ferritskiverne 38 hver kan have
en tykkelse pa eksempelvis 1 mm.

Inden de i fig. 2 viste komponenter eller bestanddele
samles i tor atmosfzre, skal de terres grundigt. Efter sam-
lingen forsegles kernen med et passende fugtafvisende mid-
del.

Isolatorens zkvivalentdiagram er vist i fig. 3, og
netvarkets elementer vil blive omtalt med henvisning til
fig. 5.

- Fig 4 viser typiske grafiske reprasentationer 42 og
43 af dempningen i henholdsvis gennemgangs- 0Og sparreret-
ningen som funktion af frekvensen. Det fremgar af kurverne,
at isolatoren ifslge opfindelsen har et bredt gennemgangs-—
omride med en maksimal sperredampning pd omkring 45 dB.

Fig. 5 viser de to midterste lameller 11b og llc
i noget steorre mdlestoksforhold. Hver lamel har en udspa-
ring 44 svarende til nabolamellernes storre udsparing 37,
men denne udsparing er delt af en tvergdende leder 23 hen-
holdsvis 24. Hver leder 23,24 kan betragtes som en induk-
tions- og en stremkilde (jfr. fig. 3). De to lameller 1lb
og llc er ved fremstillingen identiske, men ved monterin-
gen vendes den ene lamel sdledes, at de to ledere 23 og 24
skaerer hinaﬁden under en ret vinkel. Lederne 23 og 24 er
isoleret fra hinanden, idet den ene eller begge ledere
er forsynet med en isolerende belzgning 45. Da denne belag-
ning og andre isolerende omrader kan fastlagges fotogra-
fisk, kan der opnds stor nejagtighed trods lave fremstil-
lingsomkostninger.

Det centrale omrdde af de to ledere 23,24 fremviser
en boring 46. Boringerne 46 nedsatter koblingskapaciteten
26 mellem lederne 23,24 vasentligt, uden at induktansen
foresges vasentligt. Dette skyldes, at strommen lober langs
kanterne af hver leder.Frifeltinduktansen af lederne udger
induktanserne 33 og 34 i fig.3. Modstandene 30 og 31 er
sammensat af ledernes 23,24 resistans og resistansen af
tilledningerne eller terminalfligene 21,22. Et omrade 48

af isolerende materiale adskiller terminalfligene. Dette
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omrdde 48 er sammensat af to dele, nemlig et p& undersiden
af lamellerne 1l1b eller llc, som strazkker sig fra modstands-
kontaktarealet 25 til kanten af lamelblokken, og et pa den
anden side af lamellen, sbm strazkker sig fra den ikke stel-
forbundne ende af lederen 23 eller 24 til kanten af blok-
ken. Modstanden 41, der er optaget i hullet 40, har meget
korte tilledninger, der er fastholdt mellem lamellerne
11b og llc mod kontaktomrdderne 25. P4 lamellen over for
hvert kontaktomrdde 25 findes et isolerende omrade 50,
sdledes at modstandens 41 tilledninger kun er i ledende
kontakt med hver sin af lamellerne 11b og 1llc. Modstands-
varmen kan bortledes gennem hele blokken af ledende mate-
riale, og modstanden 41 kan derfor belastes vasentligt
over mzrkeeffekten.

Lamellerne 1la,11d og lle samt alle de flader pad
lamellerne 11b og llc, der er i elektrisk kontakt med
andre lameller, udger sammen isolatorens stel og skarm.
Kapaciteterne 27 og 28 (fig.3) reprasenterer kapaciteter-
ne mellem stel og de isolerede flige 21 og 22.
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Patentkrayv

1. Hojfrekvens—bredbéndsisolator omfattende to
induktive, strimmelformede ledere (23,24), der skarer
hinanden under en vinkel pd 90° og er elektrisk isoleret
fra hinanden i skaringspunktet, og hvor mindst én flad
skive (38) af gyromagnetisk materiale eller ferrit er
" anbragt nzr de to ledere og parallelt med det af disse
bestemte plan, med et par permanente magneter (15) til
frembringelse af et ensartet statisk magnetfelt vinkel-
ret pa ledernes (23,24) plan i den flade skive (38), et
'4g (16) af magnetiserbart materiale som returvej for det
af de permanente magneter (15) frembragte magnetfelt og
en ohmsk modstand (41) forbundet mellem
den ene ende af den ene leder (23), som ogsd er forbundet
til en indgangsterminal (21), og den ene ende af den an-
den leder (24), som ogsd er forbundet til en udgangster-
final (22), hvorved de to lederes (23,24) anden ende er
forbundet til hinanden og til en terminal (20), som er
falles for isolatorens indgang og udgang, k e n d e-
tegne t ved, at isolatoren omfatter en blok eller
kerne (11) sammensat af tynde lameller (lla-lle) af
umagnetisk og elektrisk ledende materiale og anbragt mel-

1ém de-permanente magneter (15), hvorved de to midterste
'afrlamellerne (11b,11lc) er forsynet med en metalstrimmel
(24,23), der strakker sig diametralt over en central
udsparing (44) og danner en induktiv leder, og en tunge
(21,22) i forbindelse med strimlen er dannet ved opslids-
ning af en kantdel af lamellen, hvorhos den frie ende af
n@vnte tunger rager uden for blokken eller kernen (11)

og udger en terminal for lederen, 0Og hvorved navnte to
midterste lameller (lib,llc) har yderligere dele (20),
der rager uden for blokken eller kernen (11) ved siden

af nzvnte udragende tungeender og danner en falles ter-
minal (20) for de to ledere (23,24), hvilke navnte to
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midterste lameller (1lb,llc) er anbragt saledes oven pa
hinanden, at de to ledere (23,24) skarer hinanden under

en vinkel pd 90°, og hvor mindst én af de mod hinanden vendte
leder- og tuhgeoverflade:samt tungernes modsatte overflade
er forsynet med en elektrisk isolerende belagning (45),

og hvor ovrige lameller (11d,1le) i blokken eller kernen
(11) med undtagelse af de to yderste (lla) har en central
udsparing (37) til optagelse af den flade skive (38) af
gyromagnetisk materiale eller ferrit, hvorved der i de

to midterste lameller (1llb,llc) og en del af de nerlig-
gende lameller (11d) p& begge sider af de midterste lamel-
ler findes en langstrakt udsparing (40) til optagelse af
en modstand (41) med to tynde og flade tilledninger, som
er fastspazndt mellem et elektrisk isoleret overfladeomrade
(50) p& hver sin af de midterste lameller (1l1lb henholdsvis
llc) og en afbrydelse (25)af den elektrisk isqlerende be-

lzgning (45) p& den anden midterlamels tunge (21 hen-
holdsvis 22).
2. Isolator ifelge krav l, k endetegne t

ved, at lamellerne {lla-lle) er fremstillet ved &tsning
af kobberplade.

3. Isolator ifelge krav 1 eller 2, k en 4 e-
tegnet ved, ét den elektrisk isolerende belzgning
(45) udgeres af isolerende materiale, som er péfmrt‘

lamellerne (1lb,1llc) ved en fotolitografisk proces.

Fremdragne publikationer:

SE fremleggelsesskrift nr. 345043
US patent nr. 4016510.
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