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(57) Resumo: METODO E APARELHO PARA RETORNO E RECEBIMENTO DE UMA INFORMAGAO DE RECONHECIMENTO
DE PACOTES DE DADOS DE PROGRAMAGCAO SEMIPERSISTENTE. A presente invencao refere-se a comunicagées por radio,
e mostra um método e um aparelho para o retorno e o recebimento de uma informacéo de reconhecimento (ACK) de pacotes de
dados de programacéo semipersistente (SPS). O método para retorno de uma informagéo de ACK de pacotes de dados de SPS
inclui: o recebimento de um indice de atribuicdo de enlace ascendentes - enlace descendente (UL DAI) a partir de uma estagao
base (BS), onde o valor do UL DAI indica o nimero de pacotes de dados de enlace descendente (N); o mapeamento de ACKs /
NACKs de k pacotes de dados de SPS dos pacotes de dados de enlace descendente para as posi¢coes a partir do (N-k+1)-ésimo
ACK / NACK até o enésimo ACK / NACK; e o retorno de N ACKs / NACKs para BS. Este método pode garantir que N ACKs /
NACKSs sejam dispostos corretamente.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "METODO
E APARELHO PARA RETROALIMENTAR INFORMAGCOES DE
RECONHECIMENTO DE PACOTES DE DADOS DE
ESCALONAMENTO SEMIPERSISTENTE, METODO E APARELHO
PARA RECEBER INFORMACOES DE RECONHECIMENTO DE
PACOTES DE DADOS DE ESCALONAMENTO
SEMIPERSISTENTE".
[0001] Este pedido reivindica prioridade para o Pedido de patente
chinesa N° 200810217254.3, depositado junto ao Escritorio de Patentes
Chinés em 5 de novembro de 2008 e intitulado Office "Method and
Apparatus for Feeding Back and Receiving Acknowledgement
Information of Semi-Persistent Scheduling Data Packets", e para o
pedido N° PCT/CN2009/071486, depositado junto ao Escritério de
Patentes Chinés em 27 de abril de 2009 e intitulado "Method and
Apparatus for Feeding Back and Receiving Acknowledgement
Information of Semi-Persistent Scheduling Data Packets", os quais séo
desse modo incorporados como referéncia em suas totalidades.

Campo da Invencao

[0002] A exposicdo refere-se a comunicagdoes por radio e, em
particular, a um método e um aparelho para a retroalimentacdo e o
recebimento de uma informagcao de reconhecimento de pacotes de
dados de escalonamento semipersistente.

Antecedentes da Invencao

[0003] Dois modos sao suportados no sistema E-UTRA do 3GPP

anterior: duplex de divisdo de frequéncia (FDD) e duplex de divisdo de

tempo (TDD). Em modos de TDD, o comprimento de cada quadro de
radio € de 10 ms e € composto por dois meios quadros de 5 ms de
comprimento. Cada meio quadro € composto por oito intervalos de
tempo de 0,5 ms e trés campos especiais, especificamente, um intervalo

de tempo piloto de enlace descendente (DwWPTS), periodo de guarda
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(GP) e intervalo de tempo piloto de enlace ascendente (UpPTS). Dois
intervalos de tempo formam um subquadro, e o DWPTS, GP e UpPTS
formam um subquadro especial. O comprimento de um subquadro € de
1 ms.

[0004] Atualmente, dois modos sdo disponiveis para
retroalimentagdo de um reconhecimento ou reconhecimento negativo
(ACK/NACK) de multiplos subquadros de enlace descendente em um
subquadro de enlace ascendente no sistema de E-UTRA de 3GPP:
multiplexagcdo e enfeixamento. No modo de multiplexagédo, se o
ACK/NACK for retroalimentado em um canal de controle de enlace
ascendente fisico (PUCCH), a retroalimentagdo esta relacionada a
configuragdo de enlace ascendente — enlace descendente; se o ACK /
NACK for retroalimentado em um canal compartilhado de enlace
descendente fisico (PDSCH), o numero de bits retroalimentado
dependera de uma sinalizagcao de concessao de enlace ascendente
(concessao de UL) existir. Se a sinalizagdo de concessao de UL existir,
0 numero de bits que sera requerido que o equipamento de usuario (UE)
retroalimente sera especificado através de um campo de indice de
atribuicdo de enlace ascendente — enlace descendente (UL DAI). Se
uma estacdo base (BS) escalonar x dos N subquadros de enlace
descendente no total, o UE retroalimentara N bits e um ACK para
aqueles subquadros de enlace descendente nao escalonados.

[0005] No modo de enfeixamento, apenas uma informacéao de ACK
/ NACK de 1 bit é retroalimentada, no PUCCH ou no PUSCH, para
indicar os detalhes de todos os subquadros de enlace descendente
escalonados. Desde que a retroalimentacdo para um subquadro de
enlace descendente escalonado seja NACK, a retroalimentacao final
sera um NACK. A retroalimentacao final € um ACK apenas quando as
retroalimentacdes para todos os subquadros de enlace descendente

escalonados forem ACKs.
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[0006] Dois modos de escalonamento sao definidos no protocolo de
evolugdo de longa duragdo (LTE) atual: escalonamento dinamico e
escalonamento semipersistente (SPS). No modo de escalonamento
dindmico, cada novo pacote de dados tem um canal de controle de
enlace descendente fisico de sinalizagdo de controle (PDCCH) para
indicar recursos e o modo de transmissao. O UE recebe os dados de
enlace descendente e transmite os dados de enlace ascendente de
acordo com o PDCCH entregue pela BS. No modo de SPS, a BS envia
uma sinalizacdo de PDCCH apenas quando a transmissdo de SPS é
ativada. O UE ativa a transmissao de SPS de acordo com a posicao e o
tempo indicados pelo PDCCH. O UE transmite e recebe novos pacotes
de dados em um certo periodo, até um outro PDCCH em um formato
especial terminar a transmissao de SPS.

[0007] Devido ao fato de o PDCCH ser usado para notificacdo em
ambos os modos de escalonamento dindmico e escalonamento
semipersistente, o UE diferencia se o0 modo de escalonamento € um
escalonamento dindmico ou um escalonamento semipersistente por IDs
embaralhados diferentes em uma checagem de redundéancia ciclica
(CRC) do PDCCH. Em um modo de escalonamento dindmico, a CRC
do PDCCH é embaralhada com um identificador temporario de rede de
radio de célula (C-RNTI); em um modo de escalonamento
semipersistente, a CRC do PDCCH é embaralhada com SPS-C-RNTI.
Quando o UE detecta o PDCCH embaralhado com SPS-C-RNTI, o UE
ativa a transmissao semipersistente, e recebe ou transmite dados de
acordo com a indicagao do PDCCH. No periodo de tempo subsequente,
o UE recebe e transmite dados apenas de acordo com a posicao
indicada pelo PDCCH, quando a transmissao semipersistente & ativada
pela primeira vez, tornando desnecessario notificar o UE da posicao dos
recursos de pacote de dados de SPS através do PDCCH a cada vez.

Quando a posicao de recursos de SPS precisa ser mudada, um novo
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PDCCH pode ser usado para substituicdo da configuracado prévia de
escalonamento semipersistente até a transmissao semipersistente ser
cancelada por um PDCCH embaralhado com SPS-C-RNTI em um
formato especial, quando o periodo de dados de SPS expirar.

[0008] Contudo, no modo de multiplexacdo de ACK / NACK de
enlace ascendente na técnica anterior, a primeira posi¢cao de K ACKs /
NACKSs retroalimentada pelo UE € o ACK/ NACK do subquadro de SPS,
e a posicao do ACK / NACK de UL de outros subquadros € disposta na
sequéncia de DL DAIl. Se o UE nao detectar quaisquer dados nos
subquadros, o UE retroalimentara um NACK. Quando o usuario perde a
sinalizacado de ativacdo de SPS, o UE retroalimenta um NACK na
primeira posi¢do. Com base no NACK, a BS pensa que a sinalizagéo de
controle é recebida apropriadamente, mas que os dados estao errados,
desse modo recebendo uma informacdo de ACK incorreta. Como
resultado, a BS ndo retransmite um PDCCH, e o UE ainda n&o sabe a
posicdo da transmissdo semipermanente, 0 que causa uma
retransmissdo desnecessaria.

Sumario da Invencao

[0009] Um objetivo das modalidades da presente invengao é prover
um método e um aparelho para retroalimentar uma informacédo de ACK
de pacotes de dados de SPS, de modo que a informacédo de ACK de
dados de enlace descendente possa ser retroalimentada
apropriadamente.

[0010] Um outro objetivo de modalidades da presente invencao é
prover um meétodo e um aparelho para o recebimento de uma
informagdo de ACK de pacotes de dados de SPS, de modo que a
informacdo de ACK de dados de enlace descendente possa ser
recebida apropriadamente.

[0011] Para a obtengao dos objetivos precedentes, as modalidades

da presente invencao provéem a solugado técnica a seguir: um método
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para retroalimentagao de uma informacao de ACK de pacotes de dados
de SPS inclui: o recebimento de um UL DAI a partir de uma BS, onde o
valor do UL DAI indica o numero de pacotes de dados de enlace
descendente (N); o mapeamento de ACKs / NACKs de k pacotes de
dados de SPS dos dados de enlace descendente para posi¢cdes a partir
do (N-k+1)-ésimo ACK / NACK até o enésimo ACK / NACK; e
retroalimentacdo de N ACKs / NACKs para a BS.

[0012] Para a obtengao dos objetivos precedentes, as modalidades
da presente invengao provéem a solugao técnica a seguir: um meétodo
para recebimento de uma informacédo de ACK de pacotes de dados de
SPS inclui: o envio de um UL DAI para um UE, onde o valor do UL DAI
indica o numero de acaros de p6 doméstico de enlace descendente (N);
e o recebimento de N ACKs / NACKs retroalimentados pelo usuario,
dentre os quais as posi¢cdes do (N-k+1)-ésimo ACK / NACK até o
enésimo ACK / NACK sao usadas para o mapeamento de k pacotes de
dados de SPS dos dados de enlace descendente.

[0013] Para a obtengao dos objetivos precedentes, as modalidades
da presente invencéo provéem a solugao técnica a seguir: um aparelho
para retroalimentar uma informagao de ACK de pacotes de dados de
SPS inclui: uma unidade de recepcao, adaptada para o recebimento de
um UL DAI a partir de uma BS, onde o valor do UL DAl indica o numero
de pacotes de dados de enlace descendente (N); uma unidade de
processamento, adaptada para o mapeamento de ACKs / NACKs de k
pacotes de dados de SPS dos dados de enlace descendente para
posicoes do (N-k+1)-ésimo ACK / NACK até o enésimo ACK / NACK; e
uma unidade de retroalimentagdo, adaptada para retroalimentar N
ACKs / NACKs para a BS.

[0014] Para a obtengao dos objetivos precedentes, as modalidades
da presente invencéo proveem a solugao técnica a seguir: um aparelho

para o recebimento de uma informacao de ACK de pacotes de dados
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de SPS inclui: uma unidade de envio, adaptada para o envio de um UL
DAl para um UE, onde o valor do UL DAI indica o numero de pacotes
de dados de enlace descendente (N); e uma unidade de recepgéo,
adaptada para receber N ACKs / NACKs retroalimentados pelo UE,
dentre os quais as posi¢gdes do (N-k+1)-ésimo ACK / NACK até o
enésimo ACK / NACK sao usadas para mapeamento dos k pacotes de
dados de SPS dos dados de enlace descendente.

[0015] Se comparadas com a técnica anterior, as modalidades da
presente invengao tém as diferengas e os beneficios a seguir: os ACKs
/| NACKs de k pacotes de dados de SPS dos dados de enlace
descendente sdo mapeados para posi¢ées do (N-k+1)-ésimo ACK /
NACK até o enésimo ACK / NACK. Neste caso, quando a sinalizacéo
de PDCCH de ativacdo de SPS ou a sinalizacdo de PDCCH de
supressao dos subquadros de SPS esta faltando, o UE nao pode
diferenciar se os subquadros sido subquadros de escalonamento
dindmico ou subquadros de SPS. Se os ACKs / NACKs dos pacotes de
dados de SPS dos dados de enlace descendente forem mapeados no
enésimo ACK/ NACK para retroalimentacdo, N ACKs / NACKs poderao
ser dispostos corretamente. Mais ainda, quando a BS recebe a
informacdo de ACK de N ACKs / NACKs que sao dispostos
corretamente, retransmissdes de dados desnecessarias podem ser
reduzidas, desse modo se economizando recursos.

Breve Descricao dos Desenhos

[0016] Afigura 1 € um fluxograma de um método para retroalimentar
uma informacédo de ACK de pacotes de dados de SPS em uma d da
presente invencao;

a figura 2 é um fluxograma de um método para recebimento
de uma informagao de ACK de pacotes de dados de SPS em uma
modalidade da presente invengéo;

a figura 3 € um desenho esquematico que ilustra o
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recebimento de subquadros de SPS em um método para o recebimento
de uma informacao de ACK de pacotes de dados de SPS em uma outra
modalidade da presente invencéo;

a figura 4 é um desenho esquematico que ilustra o
recebimento de subquadros de SPS em um método para o recebimento
de uma informacao de ACK de pacotes de dados de SPS em uma outra
modalidade da presente invencgao;

a figura 5 é um desenho esquematico que ilustra o
recebimento de subquadros de SPS em um método para o recebimento
de uma informacao de ACK de pacotes de dados de SPS em uma outra
modalidade da presente invencgao;

a figura 6 é um desenho esquematico que ilustra o
recebimento de subquadros de SPS em um método para o recebimento
de uma informacao de ACK de pacotes de dados de SPS em uma outra
modalidade da presente invencgao;

a figura 7 mostra uma estrutura de um aparelho para
retroalimentar uma informacao de ACK de pacotes de dados de SPS
em uma modalidade da presente invencao; e

a figura 8 mostra uma estrutura de um aparelho para o
recebimento de uma informacao de ACK de pacotes de dados de SPS
em uma modalidade da presente invencao.

Descricao Detalhada da Invencao

[0017] Para um melhor entendimento dos objetivos, das solugdes
técnicas e dos méritos da presente invengdo, o que vem a seguir
descreve a presente invengdo em detalhes, com referéncia aos
desenhos associados e as modalidades de exemplo.

[0018] A figura 1 € um fluxograma de um método para retroalimentar
uma informagdo de ACK de pacotes de dados de SPS em uma
modalidade da presente invengdo. Conforme mostrado na figura 1, o

método inclui as etapas a seguir:
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[0019] Etapa 101: receber um UL DAI a partir da BS, onde o valor de
UL DAl indica o numero de pacotes de dados de enlace descendente (N).
[0020] Etapa 102: mapear os ACKs / NACKs de k pacotes de dados
de SPS dos dados de enlace descendente para posigdes do (N-k+1)-
ésimo ACK / NACK até o enésimo ACK / NACK, onde k € um inteiro
positivo maior do que O.

[0021] Etapa 103: retroalimentacdo de N ACKs / NACKs para o BS.
[0022] O mapeamento dos ACKs / NACKs de k pacotes de dados
de SPS dos dados de enlace descendente para posigdes do (N-k+1)-
ésimo ACK / NACK até o enésimo ACK / NACK da etapa 102 inclui: o
mapeamento de ACKs / NACKs de k pacotes de dados de SPS dos
dados de enlace descendente para posi¢cdes do (N-k+1)-ésimo ACK /
NACK até o enésimo ACK / NACK em sequéncia positiva ou negativa.
[0023] A etapa 203 ainda inclui: o mapeamento dos ACKs / NACKs
de pacotes de dados ndo de SPS dos dados de enlace descendente
para posicoes do primeiro ACK / NACK dentre os n ACKs / NACKs.
Especificamente, a etapa inclui: o recebimento de um DL DAI a partir da
BS, onde o valor do DL DAI indica que o pacote de dados de enlace
descendente é o M-ésimo pacote de dados ndo de SPS dos pacotes de
dados de enlace descendente; e o mapeamento do ACK / NACK do M-
ésimo pacote de dados ndo de SPS na posi¢cao do M-ésimo ACK /
NACK.

[0024] Nesta modalidade, os ACKs / NACKs de k pacotes de dados
de SPS dos dados de enlace descendente sdo mapeados para posi¢des
a partir do (N-k+1)-ésimo ACK / NACK até o enésimo ACK / NACK.
Neste caso, quando a sinalizacdo de PDCCH de ativacdo de SPS ou a
sinalizacdo de PDCCH de supressdo do subquadro de SPS esta
faltando, o UE ndo pode diferenciar se os subquadros sdo subquadros
de escalonamento dindmico ou subquadros de SPS. Se os ACKs /
NACKs de k pacotes de dados de SPS dos dados de enlace
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descendente forem mapeados para posigdes do (N-k+1)-ésimo ACK /
NACK até o enésimo ACK / NACK, os N ACKs / NACKs poderao ser
dispostos corretamente.

[0025] A figura 2 é um fluxograma de um método para o
recebimento de uma informacédo de ACK de pacotes de dados de SPS
em uma modalidade da presente invengao. Conforme mostrado na
figura 2, o método inclui as etapas a seguir:

[0026] Etapa 201: envio de um UL DAI para o UE, onde o valor do UL
DAl indica o numero de pacotes de dados de enlace descendente (N).
[0027] Etapa 202: recebimento de N ACKs / NACKs
retroalimentados pelo UE, dentre os quais as posi¢oes do (N-k+1)-
ésimo ACK / NACK até o enésimo ACK / NACK sao usadas para o
mapeamento de k pacotes de dados de SPS dos dados de enlace
descendente.

[0028] Na etapa 202, quando a BS recebe uma retroalimentacéo
NACK para o subquadro de ativacdo de SPS, uma outra sinalizagao de
ativacdo de SPS é transmitida no proximo tempo de transmissao
semipersistente ou no tempo de retransmissao de SPS. A sinalizacéo
transmitida € a mesma que ou diferente da sinalizagao de ativacao de
SPS.

[0029] A etapa de mapeamento de ACKs / NACKs de pacotes de
dados ndo de SPS dos dados de enlace descendente para posi¢des a
partir do primeiro ACK / NACK dentre N ACKs / NACKs na etapa 202
inclui: o envio de um DL DAI para o UE, onde o valor do DL DAI indica
gue o pacote de dados de enlace descendente € o M-ésimo pacote de
dados nao de SPS dos pacotes de dados de enlace descendente; e o
recebimento de M ACKs / NACKs a partir do UE, dentre os quais o ACK
/ NACK do M-ésimo pacote de dados nao de SPS é mapeado na posig¢ao
do M-ésimo ACK / NACK.

[0030] Os ACKs / NACKs de k pacotes de dados de SPS dos dados
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de enlace descendente sdo mapeados para posi¢cdes a partir do (N-
k+1)-ésimo ACK / NACK até o enésimo ACK / NACK. Neste caso,
quando a sinalizacdo de PDCCH de ativacdo de SPS ou a sinalizacéo
de PDCCH de supressao dos subquadros de SPS esta faltando, o UE
ndo pode diferenciar se o0s subquadros sao subquadros de
escalonamento dinamico ou subquadros de SPS. Se os ACKs / NACKs
de k pacotes de dados de SPS dos dados de enlace descendente forem
mapeados para posi¢des a partir do (N-k+1)-ésimo ACK / NACK até o
enésimo ACK / NACK, N ACKs / NACKs poderdao ser dispostos
corretamente. Assim, quando a BS recebe N ACKs / NACKs que séo
dispostos corretamente, retransmissdes de dados desnecessarias
podem ser reduzidas, desse modo se economizando recursos. A
modalidade precedente é baseada no modo de TDD. O modo de TDD
tem os recursos a seguir: os subquadros 0 a 5 devem ser subquadros
de enlace descendente; o subquadro 2 deve ser um subquadro de
enlace ascendente; o DwPTS pode transmitir dados de enlace
descendente ou nao transmitir dados; o restante dos subquadros pode
ser atribuido como subquadros de enlace ascendente ou de enlace
descendente de forma flexivel.

[0031] Tabela 1 Relacao de atribuicdo de subquadros de enlace

ascendente para subquadros de enlace descendente no sistema de

TDD

Configuragdo de subquadros Subquadro N°

de enlace ascendente/enlace

descendente 0 1 2 3 4 > 6 ! 8 ’
3:1 (5 ms) D S u U U D S u u u
2:2 (5ms) D S u U D D S u u D
1:3 (5 ms) D S u D D D S u D D
3:6 (10 ms) D S u u u D D D D D
2:7 (10 ms) D S u u D D D D D D
1:8 (10 ms) D S u D D D D D D D
5:3 (10 ms) D S U u u D S u u D

[0032] Conforme mostrado na Tabela 1, sete relacdes de atribuicdo
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de enlace ascendente para enlace descendente sdo definidas no
sistema de E-UTRA de 3GPP, incluindo quatro relagdes de atribuicdo
pelo periodo de 5 ms, especificamente, 1:3, 2:2, 3:1, e 3:5, e trés
relacdes de atribuicdo pelo periodo de 10 ms, especificamente, 6:3, 7:2,
e 8:1. Exceto pelas relacdes de atribuigcao de 1:3 e 3:5, as relagdes de
atribuicdo podem causar o resultado a seguir: ACKs / NACKs de N
(maior do que 1) subquadros de enlace descendente precisam ser
retroalimentadas em um subquadro de enlace ascendente.

[0033] Tomando-se a relagcdo de atribuicdo de 2:2 como um
exemplo, quando o DWPTS transmite dados de enlace descendente, as
retroalimentacées de ACK / NACK para os subquadros de enlace
descendente devem ser atribuidas aos subquadros de enlace
descendente uniformemente. Assim, um dos dois subquadros deve
retroalimentar ACKs / NACKs de dois subquadros de enlace
descendente. Estes N subquadros de enlace descendente podem ser
subquadros de escalonamento dindmico ou subquadros de SPS. A BS
pode escalonar um ou multiplos subguadros de enlace descendente de
N subqgquadros de enlace descendente. Por exemplo, pode escalonar
apenas um subquadro de enlace descendente ou todos os N
subquadros de enlace descendente, o que é determinado pelo
escalonador da BS de acordo com os servigcos. A escalonamento
dindmico é um escalonamento randémica, na qual apenas um
subquadro de enlace descendente pode ser escalonado de uma vez. A
BS pode escalonar dinamicamente qualquer subquadro de enlace
descendente. Um PDCCH é requerido no escalonamento dindmico de
cada subquadro de enlace descendente. O SPS é um modo no qual
multiplos subquadros de enlace descendente sdo escalonados por
periodo. Exceto pelo fato de um PDCCH ser requerido no SPS do
primeiro subquadro de enlace descendente, nenhum PDCCH ¢é

requerido no SPS subsequente de subquadros de enlace descendente.
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[0034] Atecnologia de LTE de 3GPP define uma série de exigéncias
para se evitarem erros de interagdo de HARQ. As exigéncias séo
conforme se segue.

[0035] Um UL DAI de 2 bits € usado na concessao de UL para a
indicacao do numero de subquadros de PDSCH escalonados do UE. Os
subquadros de PDSCH incluem subquadros dinamicos e subquadros
de SPS. Em certos casos, por exemplo, para a determinagcéo do numero
de subquadros de SPS, o valor do UL DAI pode incluir o numero de
subquadros ndo de SPS apenas. Nestes casos, o UE obtém o numero
de subquadros de PDSCH (N) pela contagem da soma do numero de
subquadros de SPS e o numero de subquadros ndo de SPS indicados
pelo UL DAI, onde N indica o numero de ACKs / NACKs de enlace
ascendente que o UE precisa retroalimentar.

[0036] Um DL DAI de 2 bits € usado na concessdo de DL para
indicar o numero atual de subquadros de PDSCH atribuidos ao UE. No
modo de multiplexacdo de ACK / NACK, o DL DAI conta apenas o
numero de subquadros de PDSCH atribuidos ao UE até o momento
atual, pelo uso de um contador, sem a contagem do numero de
subquadros de SPS. Os subquadros de SPS podem ser subquadros
que portam dados de SPS de enlace descendente sem uma sinalizagao
de indice de escalonamento de recurso ou subquadros que portam
dados de SPS de enlace descendente e PDCCH de supressao de SPS.
Os subquadros de SPS também podem ser subquadros que portam os
dados de SPS de enlace descendente e incluem subquadros portando
o PDCCH de sinalizagao de ativagao de SPS e subquadros de PDCCH
de supressao de SPS.

[0037] Em um modo de multiplexagdo de ACK / NACK de enlace
ascendente, a primeira posicdo dentre N ACKs / NACKs
retroalimentados pelo UE é o ACK / NACK do subquadro de SPS. Os
ACKs / NACKs de UL de outros subquadros sao dispostos de acordo
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com a sequéncia do DL DAL

[0038] Se o UE néao detectar quaisquer dados nos subquadros, o
UE retroalimenta um NACK.

[0039] No modo de multiplexacdo de ACK / NACK de enlace
ascendente na técnica anterior, a primeira posi¢cao de N ACKs / NACKs
que o UE retroalimenta de acordo com o UL DAI é o ACK / NACK do
subquadro de SPS. Os ACKs / NACKs de outros subquadros sio
dispostos de acordo com a sequéncia do DL DAI. Se o UE né&o detectar
quaisquer dados nos subquadros, o UE retroalimenta um NACK. Assim,
quando o PDCCH de ativacdo de SPS esta faltando, erros podem
ocorrer nretroalimentar multiplexacdo de ACK / NACK de UL, porque o
UE nao pode diferenciar se o subquadro € um subquadro dindmico ou
um subquadro de SPS.

[0040] A figura 3 é um desenho esquematico que ilustra o
recebimento de subquadros de SPS em um método para o recebimento
de uma informacéo de ACK de acaros de p6 doméstico de SPS em uma
outra modalidade da presente invengdo. Conforme mostrado na figura
3, a transmissao de SPS é ativada pela sinalizacdo de concessao de
DL. Os recursos de frequéncia indicados pela concessao de DL portam
pacotes de dados de transmissao semipersistentes. Se o UE nao
receber a sinalizacido de concessao de DL, ele devera retroalimentar
DTX, o que significa que nenhum dado é recebido, mas o UE
retroalimenta um NACK, na realidade. A BS nédo sabe que o NACK
indica que o UE recebe a sinalizagdo de concesséo de DL, ou indica
que o UE recebe a sinalizagédo de concessao de DL, mas erros ocorrem
durante a deteccao de pacotes de dados de SPS. Se a BS acreditar que
o NACK indica que o usuario recebe uma sinalizagcado de concesséao de
DL, ela pensara que os recursos de SPS ja estao ativados, e enviara
novos pacotes de dados de SPS apds um certo periodo. Devido ao fato

de a concessao de DL estar indisponivel no modo de SPS, o UE néao
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pode obter dados de SPS corretos em um certo periodo. Conforme
mostrado na Tabela 1, suponha que, quando a BS retransmite pacotes
de dados de SPS, a relacdo de atribuicdo de subquadros de enlace
ascendente para subquadros de enlace descendente seja de 1:3, o
primeiro subquadro porta pacotes de dados semipersistentes, e os
segundo e terceiro subquadros sao subquadros de escalonamento
dindmico, os valores dos DL DAIs nas concessdes de DL dos segundo
e terceiro subquadros devem ser 0 e 1, e o valor do DAI na concesséao
de UL do subquadro de enlace ascendente é 3. Quando o UE recebe os
quatro subquadros de enlace descendente, supondo que o segundo
subquadro seja recebido corretamente, o terceiro subquadro também
sera recebido corretamente. Quando o UE da uma retroalimentacéo no
enlace ascendente, ele ndo pensa que o0 primeiro subquadro € um
subquadro de SPS, porque o DAI da concesséo de UL é 3, o DL DAl da
concessao de DL do segundo subquadro recebido é 0, e o UE néao
recebe o PDCCH de ativagao de SPS. Isto é causado pela exigéncia na
técnica anterior que o ACK / NACK do subquadro de SPS deve ser
fixado na primeira posi¢cao do grupo de multiplexagdo. Assim, o UE
retroalimenta um ACK, um ACK e um NACK, mas a BS espera que o
UE retroalimente um NACK, um ACK e um ACK. Isto é causado pela
diferenca de julgamentos da BS e do UE quanto a se o primeiro
subquadro é um subquadro de SPS. Ainda, o UE n&o recebe a
sinalizacao de ativacdo de SPS, mas a BS pensa que o UE recebe a
sinalizagao de ativagao de SPS. Como resultado, o UE retroalimenta um
NACK para os pacotes de dados de SPS na duracédo de SPS, e a BS
nao retransmite o PDCCH. Assim, o UE ndo sabe a posi¢cao da
transmissdo semipersistente, 0 que causa retransmissdes
desnecessarias.

[0041] Esta modalidade prové uma solucdo melhorada para se

suplantar a fraqueza da técnica anterior, em que, quando a BS
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retransmite os pacotes de dados de SPS, a relacdo de atribuicdo dos
subquadros de enlace ascendente para subquadros de enlace
descendente é de 1:3; e erros de retroalimentagcdo ocorrem quando o0s
ACKs / NACKs dos subquadros de SPS devem ser fixados na primeira
posicdo do grupo de multiplexacdo (N ACKs / NACKs). A solugéo
melhorada é conforme se segue: quando a multiplexacdo de ACK /
NACK de UL é realizada nos ACKs / NACKs de enlace ascendente
associados aos subquadros de enlace descendente de SPS, os ACKs /
NACKSs de enlace ascendente sao fixados na ultima posigdo no grupo
de multiplexacédo (N ACKs / NACKSs) para transmissao.

[0042] Se o DwPTS também puder portar dados de enlace
descendente, quatro subquadros de enlace descendente e um
subquadro de enlace ascendente estao disponiveis em 5 ms. Se trés
subquadros de enlace descendente forem escalonados para o usuario,
o primeiro destes trés subquadros de enlace descendente sera um
subquadro de SPS e o segundo e o terceiro portardo dados de
escalonamento dinamico de enlace descendente. Neste caso, o UL DAI
pode contar o numero total de subquadros de enlace descendente
escalonados do usuario. O valor do UL DAI é igual a 3. Devido ao fato
de o primeiro subquadro de enlace descendente ser um subquadro de
SPS, o pardmetro DL DAI nido é contado no subquadro de SPS. O
segundo subquadro de enlace descendente €& de dados de
escalonamento dindmico, cujo DL DAI é igual a 0. O terceiro subquadro
de enlace descendente também é um subquadro de dados de
escalonamento dindmico, cujo DL DAI ¢é igual a 1. Se o UE perder o
pacote de dados de transmissao semipersistente (subquadro de enlace
descendente 1) e a concessao de DL de ativacdo da transmissao
semipersistente, mas receber dados de escalonamento dinamico de
outros subquadros, o UE n&o podera saber que o primeiro subquadro

de enlace descendente € um subquadro de SPS. O UE determina que
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os trés ACKs / NACKs de UL precisam ser retroalimentados com base
no fato que o UL DAI é igual a 3. Devido ao fato de o DL DAI do segundo
subquadro de enlace descendente ser igual a 0, o UE pode entender
mal que o segundo subquadro de enlace descendente € o primeiro
subquadro de enlace descendente escalonado pela BS, e, entdo,
retroalimentar um ACK na primeira posi¢gdo do grupo de multiplexacéo
(N ACKs / NACKs). De acordo com o fato de o DL DAI ser igual a 1 no
terceiro subquadro de enlace descendente, o UE determina que o
terceiro subquadro de enlace descendente € o segundo subquadro de
enlace descendente escalonado, e retroalimenta um ACK na segunda
posicdo no grupo de multiplexagcdo (N ACKs / NACKSs). Devido ao fato
de nenhum dado ser detectado no quarto subquadro de enlace
descendente, o UE pode determinar que o quarto subquadro de enlace
descendente nao recebe o terceiro subquadro escalonado e, entao,
retroalimentar um NACK na terceira posi¢ao no grupo de multiplexacgéao.
Assim, o UE retroalimenta um ACK, um ACK e um NACK. De acordo
com esta modalidade, quando a multiplexacdo de ACK/ NACK de UL é
realizada nos ACKs / NACKs de enlace ascendente associados a
subquadros de enlace descendente de SPS, os ACKs / NACKs de
enlace ascendente sdo fixados na ultima posicdo no grupo de
multiplexacdo para transmissao. Isto €, o UE mapeia os ACKs / NACKs
dos subquadros de SPS na terceira posicdo dentre os trés ACKs /
NACKs. Assim, a BS deve receber as retroalimentagcoes ACK, ACK e
NACK. Neste caso, a sequéncia de ACKs / NACKs que o UE envia € a
mesma que aquela de ACKs / NACKs que a BS deve receber.

[0043] Além disso, nesta modalidade, se a BS receber uma
retroalimentacdo de um NACK para o subquadro de ativagao de SPS, a
BS transmitira um PDCCH a mais, o mesmo que o PDCCH de ativagao
de SPS no préximo periodo de transmissao de dados semipersistente,

ou retransmitira um PDCCH, o mesmo que o PDCCH de ativagao de
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SPS na posi¢ao para retransmissdo de subquadro de SPS. O UE
transmite ou recebe dados de SPS de acordo com os recursos indicados
pelo PDCCH, e ativa a transmissao de SPS.

[0044] Esta modalidade mapeia os ACKs / NACKs de pacotes de
dados de SPS dos dados de enlace descendente na posicao do terceiro
ACK / NACK para retroalimentacdo. Assim, quando a sinalizagao de
PDCCH de ativacdo de SPS esta faltando, o UE n&o pode diferenciar
se o0s subquadros sdo subquadros de escalonamento dinamico ou
subquadros de SPS. Se os ACKs / NACKs dos pacotes de dados de
SPS dos dados de enlace descendente forem mapeados na posi¢cao do
terceiro ACK / NACK para retroalimentacédo, os trés ACKs / NACKs
poderéo ser dispostos corretamente. Além disso, esta modalidade toma
apenas a relacao de atribuicdo de 1:3 como um exemplo. Outras seis
relacbes de atribuicdo também s&o aplicaveis a presente invencao, e
nao serdo descritas adicionalmente.

[0045] Mais ainda, quando a transmissdo de SPS é normalmente
ativada, uma nova concessao de DL pode ser usada para substituicao
da configuracdo de SPS prévia, quando o periodo de dados de SPS
expira. Quando um subquadro do PDCCH de supressao é contado no
DL DAl e o ACK / NACK associado ao subquadro de SPS precisa ser
mapeado na primeira posi¢cdo no grupo de multiplexacdo de ACK /
NACK, erros podem ocorrer, se o PDCCH do subquadro estiver
faltando.

[0046] A figura 4 é um desenho esquematico que ilustra o
recebimento de subquadros de SPS em um método para recebimento
de uma informacao de ACK de pacotes de dados de SPS em uma outra
modalidade da presente invengao. Conforme mostrado na figura 4, a BS
escalona trés subquadros de enlace descendente para o UE, com base
na fungao de covariancia estacionaria de 1:3. Neste caso, o UL DAI é

igual a 3. O subquadro A € um subquadro de supressao de SPS. Assim,
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o DL DAl do subquadro de supressao de SPS é igual a 0. Os
subquadros C e D sao subquadros de escalonamento dindmico, e seus
DL DAls séo iguais a 1 e 2. Quando o PDCCH de supress&o de SPS
ocorre no subquadro A, apenas o subquadro C pode ser recebido, se
do PDCCHs dos subquadros A e D estiverem faltando. Neste caso, o
UE sabe que o UL DAI e o DL DAI do subquadro C sdo iguaisa 3 e 1.
Contudo, o UE ndo sabe que o subquadro A é um subquadro de
supressao de SPS. Ao invés disso, o UE pensa que o subquadro A ainda
€ um subquadro de SPS que nao é contado no DL DAI. Assim, o UE
pode entender mal que o subquadro B é usado como o subquadro cujo
DL DAI é igual a 0. Como resultado, quando os ACKs / NACKs
associados ao subquadros de SPS sao fixos na primeira posi¢cao no
grupo de multiplexagao, o UE retroalimenta um NACK, um NACK e um
ACK, mas a BS deve receber as retroalimentacbes NACK, ACK e
NACK.

[0047] Esta modalidade prové uma solucdo melhorada para se
suplantar a fraqueza da técnica anterior, na qual os ACKs / NACKs dos
subquadros de SPS sao fixos na primeira posicdo no grupo de
multiplexacido para retroalimentacdo; e erros de retroalimentacio
ocorrem quando a sinalizagcdo de PDCCH de supressao dos subquadros
de SPS esta faltando. A solugcdo melhorada é conforme se segue:
quando a relacao de atribuicdo dos subquadros de enlace ascendente
para os subquadros de enlace descendente é de 1:3, quatro subquadros
de enlace descendente e um subquadro de enlace ascendente estédo
disponiveis no periodo de 5 ms, se o DwWPTS puder portar dados de
enlace descendente. Quando a multiplexagdo de ACK / NACK de UL é
realizada nos ACKs / NACKs de enlace ascendente associados aos
subquadros de enlace descendente de SPS, os ACKs / NACKs de
enlace ascendente sao fixados na ultima posicdo em N ACKs / NACKs

para transmissao; isto €, estes ACKs / NACKs s&o fixados na terceira
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posicao. Neste caso, a BS deve receber as retroalimentacées NACK,
ACK e NACK. De acordo com o fato de o DL DAl e o UL DAI de
subquadro C serem 1 e 3, o UE pode entender mal que o subquadro B
€ um subquadro de escalonamento dinamico e retroalimentar um NACK
para o subquadro B, e que o subquadro A € um subquadro de SPS e
retroalimentar um NACK para o subquadro A na ultima posigéo no grupo
de multiplexacdo de ACK / NACK de UL. Os ACKs / NACKs de UL de
outros subquadros sdo dispostos de acordo com a sequéncia do DL
DAIl. O UE retroalimenta um NACK, um ACK e um NACK. Neste caso,
a sequéncia de retroalimentacdes que o UE realmente envia € a mesma
que aquela das retroalimentagdes que a BS deve receber.

[0048] Esta modalidade mapeia os ACKs / NACKs de pacotes de
dados de SPS dos dados de enlace descendente na posicéo do terceiro
ACK / NACK para retroalimentacdo. Assim, quando a sinalizagao de
PDCCH de supresséao dos subquadros de SPS esta faltando, o UE nédo
pode diferenciar se os subquadros sdo subquadros de escalonamento
dindmico ou subquadros de SPS. Se os ACKs / NACKs dos pacotes de
dados de SPS dos dados de enlace descendente forem mapeados na
posicao do terceiro ACK / NACK para retroalimentacio, a sequéncia de
retroalimentagdes que o UE realmente envia sera a mesma que aquela
das retroalimentacbes que a BS deve receber. Além disso, esta
modalidade toma apenas a relagdo de atribuicdo de 1:3 como um
exemplo. Outras seis relacdes de atribuicdo também sao aplicaveis a
presente invencao, e nao serao descritas adicionalmente.

[0049] A modalidade mostrada na figura 3 € com base no fato que
o PDCCH de ativacao de SPS de um subquadro de SPS esta faltando.
Contudo, o numero de subquadros de SPS transmitidos ndo esta
limitado a 1 nesta modalidade. Esta modalidade supde que haja dois
subquadros de SPS, dentre os quais o PDCCH de ativacdo de SPS de

um subquadro de SPS esta faltando, e o outro subquadro de SPS é
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transmitido normalmente. A figura 5 € um desenho esquematico que
ilustra o recebimento de subquadros de SPS em um método para o
recebimento da informacdo de ACK de pacotes de dados de SPS em
uma outra modalidade da presente invencdo. Conforme mostrado na
figura 5, o subquadro B é o subquadro de SPS cujo PDCCH de ativacéo
de SPS esta faltando e o subquadro C é o subquadro de SPS que
normalmente é transmitido sem uma concessao de DL. Erros podem
ocorrer, se 0s ACKs / NACKs dos pacotes de dados de SPS dos dados
de enlace descendente forem mapeados na posi¢do do primeiro ACK /
NACK para uma retroalimentacédo. A analise especifica é conforme se
segue: a BS escalona trés subquadros de enlace descendente para o
UE, e o UL DAI ¢é igual a 3. O subquadro A porta dados de
escalonamento dindamico. Neste caso, o DL DAI € igual a 0, e o UE
recebe o subquadro e retroalimenta um ACK. O UE né&o recebe o
PDCCH de ativacdo de SPS na posicao do subquadro B. Assim, o UE
nao pensa que o subquadro B é um subquadro de SPS, mas entende
mal que o subquadro B € um subquadro de escalonamento dinamico.
Como resultado, o UE retroalimenta um NACK na terceira posi¢ao. O
subquadro C é um subquadro de SPS que normalmente é transmitido
sem uma concessdo de DL. O UE recebe o subquadro e deve
retroalimentar um ACK na primeira posi¢ao. De fato, o UE retroalimenta
um ACK, um ACK e um NACK. A BS deve receber as retroalimentacdes
NACK, ACK e ACK. Neste caso, a sequéncia de retroalimentacdes que
o UE realmente envia é diferente daquela de retroalimentagdes que a
BS deve receber.

[0050] Para resolugao deste problema, esta modalidade dispde os
ACKs / NACKs associados aos subquadros de SPS atras dos
subquadros dinamicos em uma certa sequéncia quando a multiplexagao
de ACK / NACK de UL é realizada nos ACKs / NACKs de enlace

ascendente associados aos subquadros de enlace descendente de
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SPS. De acordo com esta modalidade, o DL DAI de subquadro A ¢ igual
a 0, e o subquadro A é um subquadro de escalonamento dindmico com
a retroalimentacdo ACK, onde o ACK deve ser mapeado na posi¢cao do
primeiro ACK. O subquadro B € um subquadro de SPS para o qual um
NACK deve ser retroalimentado; o subquadro C € um subquadro de
SPS para o qual um ACK deve ser retroalimentado na posicdo do
terceiro ACK / NACK. As posi¢des de ACK / NACK dos subquadros de
SPS séo dispostos de acordo com a sequéncia de chegada de
subquadros B e C. A BS deve receber as retroalimentagbes ACK, NACK
e ACK. De acordo com o fato que o DL DAI e o UL DAI de subquadro A
sdo iguais a 0 e 3, o UE pode determinar que o subquadro A € um
subquadro de escalonamento dinamico e retroalimentar um ACK na
primeira posi¢ao, porque o DL DAI é igual a 0. Devido ao fato de o
PDCCH de subquadro B estar faltando, o UE pode entender mal que o
subquadro B € um subquadro de escalonamento dinamico, e
retroalimentar um NACK na segunda posi¢cdo no ACK/NACK de UL. O
subquadro C é um subquadro de SPS e é recebido corretamente. Neste
caso, um ACK é mapeado na ultima posicao. De fato, o UE retroalimenta
um ACK, um NACK e um ACK. Neste caso, a sequéncia de
retroalimentagdes que o UE realmente envia € a mesma que aquela de
retroalimentacdes que a BS deve receber.

[0051] Esta modalidade mapeia os ACKs / NACKs de dois pacotes
de dados de SPS dos dados de enlace descendente nas posi¢coes dos
segundo e terceiro ACKs / NACKs para retroalimentagdo. Assim,
quando a sinalizagdo de PDCCH de ativagao de SPS esta faltando, o
UE nado pode diferenciar se os subquadros sao subquadros de
escalonamento dindmico ou subquadros de SPS. Se os ACKs / NACKs
dos pacotes de dados de SPS dos dados de enlace descendente forem
mapeados nas posi¢gdes dos segundo e terceiro ACKs / NACKs para

retroalimentacdo, os trés ACKs / NACKs poderdao ser dispostos
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corretamente. Além disso, esta modalidade toma dois pacotes de dados
de SPS como um exemplo. Mais de dois pacotes de dados de SPS
também podem ser aplicaveis a presente inveng¢ao. Esta modalidade &
com base na condicao que a sinalizacdo de PDCCH de ativagao de SPS
esta faltando. As condi¢cdes a seguir também sdo aplicaveis a presente
invencédo: a sinalizagdo de PDCCH de ativagao de SPS esta faltando e
o pacote de dados de SPS normal esta faltando, o que nao sera
adicionalmente descrito. Mais ainda, esta modalidade assume apenas
a relacao de atribuicdo de 3:1 como um exemplo. Outras seis relacdes
de atribuicdo também sio aplicaveis a presente invengao, e nao serao
descritas adicionalmente.

[0052] As modalidades precedentes sao com base na condi¢cdo que
a BS escalonou trés subquadros de enlace descendente para o UE. O
método para recebimento de uma informag¢ao de ACK de pacotes de
dados de SPS em uma outra modalidade da presente invengao é com
base nas condi¢gbes a seguir: a relagao de atribuigdo de subquadros de
enlace ascendente para subquadros de enlace descendente € de 1:3,
quatro subquadros de enlace descendente estdao disponiveis em um
periodo de 5 ms; a BS escalona quatro subquadros de enlace
descendente para o UE; e quando a transmissdo semipersistente
comecga, a transmissao de pacotes de dados de subquadro de SPS falha
e os PDCCHs de subquadros dindmicos estao faltando. A figura 6 € um
desenho esquematico que ilustra o recebimento de subquadros de SPS
em um método para o recebimento de uma informacdo de ACK de
pacotes de dados de SPS em uma outra modalidade da presente
invencado. Conforme mostrado na figura 6, se o DWPTS puder portar
dados de enlace descendente, quatro subquadros de enlace
descendente e um subquadro de enlace ascendente estardo
disponiveis no periodo de 5 ms. Quando a transmissao semipersistente

comega, o UE recebe subquadros de dados de transmissao
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semipersistente em um tempo fixo em um certo periodo, se a
transmissdo de um pacote de dados de subquadro de SPS A falhar o
PDCCH do subquadro dindmico B estiver faltando. Quando a
multiplexagdo de ACK / NACK de UL é realizada nos ACKs / NACKs de
enlace ascendente associados aos subquadros de enlace descendente
de SPS, os ACKs / NACKs de enlace ascendente serao fixos na ultima
posi¢cdo no grupo de multiplexagéo para transmissao. O UE sabe que o
subquadro A € um subquadro de SPS, e detecta que o subquadro A
esta faltando. Entdo, o UE retroalimenta um NACK. O UE n3o detecta
qualquer PDCCH no subquadro B. o UE detecta dados no subquadro
C, e deduz que o subquadro B perde um subquadro de escalonamento
de dados dindmica de acordo com o fato que o DL DAI é igual a 1. O
UE detecta que o subquadro D esta correto e tem uma retroalimentacao
ACK. Devido ao fato de o UL DAI ser igual a 4, o UE precisa
retroalimentar quatro ACKs / NACKs. De acordo com a sequéncia de
arranjo do DL DAI e o método para mapeamento de subquadros de SPS
na ultima posicdo, o UE proporciona a retroalimentagcao conforme se
segue: NACK, ACK, ACK e NACK. Contudo, a BS deve receber as
retroalimentacdes NACK, ACK, ACK e NACK. Assim, a sequéncia de
retroalimentagdes que o UE realmente envia é a mesma que aquela de
retroalimentacdes que a BS deve receber.

[0053] A figura 7 mostra uma estrutura de um aparelho para
retroalimentacdo de uma informagao de ACK de pacotes de dados de
SPS em uma modalidade da presente invengao. Conforme mostrado na
figura 7, o aparelho de retroalimentacdo 10 inclui: uma unidade de
recepcao 11 adaptada para receber um UL DAI a partir da BS, onde o
valor de UL DAI indica o numero de pacotes de dados de enlace
descendente (N); uma unidade de processamento 12, adaptada para
mapear os ACKs / NACKs de k pacotes de dados de SPS dos dados de

enlace descendente para posi¢coes a partir do (N-k+1)-ésimo ACK /
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NACK até o enésimo ACK / NACK; e uma unidade de retroalimentacéo
13 adaptada para retroalimentar N ACKs / NACKs para a BS. A unidade
de processamento 12 € ainda adaptada para mapear os ACKs / NACKs
de pacotes de dados nado de SPS dos dados de enlace descendente
para posicoes a partir do primeiro ACK / NACK dentre os N ACKs /
NACKs. O processo € conforme se segue: recebimento de um DL DAI
a partir da BS, onde o valor de DL DAI indica que o pacote de dados de
enlace descendente é o M-ésimo pacote de dados de enlace
descendente ndo de SPS; e mapeamento do ACK / NACK do M-ésimo
pacote de dados ndao de SPS na posi¢cao do M-ésimo ACK / NACK.
[0054] Além disso, a unidade de processamento 12 pode mapear
0os ACKs / NACKs de k pacotes de dados de SPS dos dados de enlace
descendente para posi¢oes do (N-k+1)-ésimo ACK / NACK até o
enésimo ACK / NACK em uma sequéncia positiva ou negativa. Os
detalhes s&o dados da terceira a sexta modalidade da presente
invencao, e ndo serao providos adicionalmente.

[0055] Esta modalidade mapeia os ACKs / NACKs de k pacotes de
dados de SPS dos dados de enlace descendente para as posi¢des do
(N-k+1)-ésimo ACK / NACK até o enésimo ACK / NACK. Neste caso,
quando a sinalizacao de PDCCH de ativacdo de SPS ou a sinalizacéo
de PDCCH de supressao dos subquadros de SPS esta faltando, o UE
ndo pode diferenciar se o0s subquadros s&o subquadros de
escalonamento dindmico ou subquadros de SPS. Se os ACKs / NACKs
de k pacotes de dados de SPS dos dados de enlace descendente forem
mapeados para posi¢oes a partir do (N-k+1)-ésimo ACK / NACK até o
enésimo ACK / NACK, N ACKs / NACKs poderdo ser dispostos
corretamente.

[0056] A figura 8 mostra uma estrutura de um aparelho para o
recebimento de uma informagédo de ACK de pacotes de dados de SPS

em uma modalidade da presente invengdo. Conforme mostrado na
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figura 8, o aparelho de recepgao inclui: uma unidade de envio 21
adaptada para enviar um UL DAI para o UE, onde o valor do UL DAI
indica o numero de pacotes de dados de enlace descendente (N); e a
unidade de recepcao 22, adaptada para receber N ACKs / NACKs
retroalimentados pelo UE, dentre os quais as posi¢ées do (N-k+1)-
ésimo ACK / NACK até o enésimo ACK / NACK sao usadas para o
mapeamento de k pacotes de dados de SPS dos dados de enlace
descendente. Quando a unidade de recepcdao 22 recebe uma
retroalimentacdo NACK para um subquadro de ativacdo de SPS, a
unidade de envio é adicionalmente adaptada para a transmissao de uma
sinalizacdo de ativacdo de SPS a mais no proximo tempo de
transmissao semipersistente, ou uma transmissao de uma sinalizacao
de ativacdo de SPS a mais no tempo de retransmissao de SPS, quando
a sinalizacao retransmitida € a mesma que ou diferente da sinalizacéo
de ativacido de SPS. Além disso, os ACKs / NACKs de pacotes de dados
nao de SPS dos dados de enlace descendente sdo mapeados para
posicdes a partir da primeira posicao de N ACKs / NACKs na unidade
de recepcéao 22. O processo € conforme se segue: envio de um DL DAI
para o UE, onde o valor do DL DAI indica que o pacote de dados de
enlace descendente € o M-ésimo pacote de dados de enlace
descendente ndo de SPS; e recebimento de M ACKs / NACKs
retroalimentados pelo UE, dentre os quais o M-ésimo pacote de dados
ndo de SPS é mapeado na posi¢cao do M-ésimo ACK / NACK. Os
detalhes sdo dados nas modalidades de método precedentes.

[0057] As modalidades da presente invengdo mapeiam os ACKs /
NACKs de k pacotes de dados de SPS dos dados de enlace
descendente para posi¢des a partir do (N-k+1)-ésimo ACK / NACK até
o enésimo ACK / NACK. Neste caso, quando a sinalizagao de PDCCH
de ativacdo de SPS ou a sinalizacdo de PDCCH de supressao dos

subquadros de SPS esta faltando, o UE ndo pode diferenciar se os
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subquadros s&o subquadros de escalonamento dinamico ou
subquadros de SPS. Se os ACKs / NACKs de k pacotes de dados de
SPS dos dados de enlace descendente forem mapeados para posi¢des
a partir do (N-k+1)-ésimo ACK / NACK até o enésimo ACK / NACK, N
ACKs / NACKs poderéao ser dispostos corretamente. Assim, quando a
BS receber uma informacdo de ACK de N ACKs / NACKs que estiverem
dispostos corretamente, retransmissdes desnecessarias de dados
poderao ser reduzidas, assim se poupando recursos.

[0058] Através da descricdo precedente de modalidades, é
compreensivel para aqueles versados na técnica que as modalidades
da presente invencdo podem ser implementadas por hardware ou
software em combinacdo com a plataforma de hardware necessaria.
Assim, a solugao técnica da presente invencao pode ser feita em
software. O software pode ser armazenado em um meio de
armazenamento nao volatil (por exemplo, um CD-ROM, um disco flash
USB, e um disco rigido mével), e incluir varias instrugdes que permitem
gue um dispositivo de computador (PC, servidor, ou dispositivo de rede)
realize os métodos providos em cada modalidade da presente invengao.
[0059] Embora a presente invencao tenha sido descrita através de
algumas modalidades de exemplo e de desenhos associados, a
invengdo ndo estd limitada a essas modalidades. E evidente que
aqueles versados na técnica podem fazer varias modificagcdes e

variagdes na invengao, sem que se desvie do escopo da invengao.
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REIVINDICAGOES

1. Meétodo para retroalimentar informagdes de
reconhecimento (ACK) de pacotes de dados de escalonamento
semipersistente (SPS), caracterizado pelo fato de que compreende as
etapas de:

receber um indicador de atribuicdo de dados de enlace
ascendente (UL DAI) e N pacotes de dados de enlace descendente, a
partir de uma estacédo base (BS), em que o valor do UL DAI indica o
numero N de pacotes de dados de enlace descendente, e os N pacotes
de dados de enlace descendente compreendem k pacotes de dados de
escalonamento semipersistente (SPS), onde k € um inteiro positivo
maior do que 0; e

mapear as ACKs/NACKs de k pacotes de dados de SPS dos
pacotes de dados de enlace descendente para posi¢des da (N-k+1)-
ésima ACK/NACK até a N-ésima ACK/NACK; e

retroalimentar uma sequéncia compreendendo N
ACKs/NACKs para a BS, em que as ACKs/NACKs de k pacotes de
dados de SPS séao dispostas no final da sequéncia.

2. Método, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado
pelo fato de que mapear as ACKs/NACKSs de k pacotes de dados de
SPS dos pacotes de dados de enlace descendente para posicoes da
(N-k+1)-ésima ACK/NACK até a N-ésima ACK/NACK compreende:

mapear as ACKs/NACKSs de k pacotes de dados de SPS dos
pacotes de dados de enlace descendente para posi¢cdes da (N-k+1)-
ésima ACK/NACK até a N-ésima ACK/NACK em sequéncia positiva ou
negativa.

3. Método, de acordo com a reivindicacido 1, caracterizado
pelo fato de que ainda compreende: mapear as ACKs/NACKs de
pacotes de dados ndo de SPS dos pacotes de dados de enlace

descendente para posi¢coes da primeira ACK/NACK dentre as N
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ACKs/NACKSs.

4. Método, de acordo com a reivindicacédo 3, caracterizado
pelo fato de que mapear as ACKs/NACKSs de pacotes de dados nao de
SPS dos pacotes de dados de enlace descendente para posi¢coes da
primeira ACK/NACK dentre as N ACKs/NACKs compreende: receber
um Indicador de Atribuicdo de Dados de Enlace Descendente (DL DAI)
a partir da estacao base, em que o valor do DL DAI indica que o pacote
de dados de enlace descendente é o M-ésimo pacote de dados nao de
SPS dos pacotes de dados de enlace descendente; e mapear a
ACK/NACK do M-ésimo pacote de dados nao de SPS na posicao da M-
ésima ACK/NACK.

5. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacoes
3 ou 4, caracterizado pelo fato de que os k pacotes de dados de SPS
sao pacotes de dados sem indice de escalonamento de recurso € os
pacotes de dados ndo de SPS compreendem pacotes de dados com
indice de escalonamento de recurso.

6. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
1 a 5, caracterizado pelo fato de que k € igual a um, e a ACK/NACK
do pacote de dados de SPS é disposta no final da sequéncia.

7. Método, de acordo com a reivindicacido 6, caracterizado
pelo fato de que um pacote de dados € portado em um subquadro.

8. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
6 ou 7, caracterizado pelo fato de que a ACK/NACK do pacote de
dados de SPS ¢é alocada no ultimo bit da sequéncia independentemente
de uma ordem de transmissdo dos pacotes de dados de enlace
descendente.

9. Método para receber informagdes de reconhecimento
(ACK) de pacotes de dados de escalonamento semipersistente (SPS),
caracterizado pelo fato de que compreende as etapas de:

enviar um indicador de atribuicdo de dados de enlace
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ascendente (UL DAI) e N pacotes de dados de enlace descendente para
um equipamento de usuario (UE), em que o valor do UL DAI indica o
numero N de pacotes de dados de enlace descendente, e os N pacotes
de dados de enlace descendente compreendem k pacotes de dados de
escalonamento semipersistente (SPS), onde k € um inteiro positivo
maior do que 0; e

receber uma sequéncia compreendendo N
retroalimentacées ACKs/NACKs enviada pelo UE, e em que posicdes
da (N-k+1)-ésima ACK/NACK até a N-ésima ACK/NACK da sequéncia
sao mapeadas com ACKs/NACKs dos k pacotes de dados de SPS dos
pacotes de dados de enlace descendente.

10. Método, de acordo com a reivindicacao 9, caracterizado
pelo fato de que ainda compreende transmitir uma sinalizagdo de
ativacdo de SPS no préximo tempo de transmissao semipersistente ou
no tempo de retransmissao de SPS em resposta ao recebimento de uma
retroalimentacdo NACK para uma subquadro de ativacdo de SPS, e a
sinalizagao transmitida € a mesma ou diferente da sinalizacdo de
ativacdo de SPS.

11. Método, de acordo com a reivindicacao 9, caracterizado
pelo fato de que as ACKs/NACKSs dos pacotes de dados ndao de SPS
dos pacotes de dados de enlace descendente sdo mapeadas para
posicoes da primeira ACK/NACK dentre N ACKs/NACKSs na sequéncia.

12. Método, de acordo com a reivindicacdgo 11,
caracterizado pelo fato de que ainda compreende:

enviar DL DAI para o UE, em que o valor de DL DAI indica
gue o pacote de dados de enlace descendente € o M-ésimo pacote de
dados nao de SPS dos pacotes de dados de enlace descendente; e

receber M ACK/NACKs em que o M-ésimo pacote de dados
nao de SPS é mapeado na posi¢cao da M-ésima ACK/NACK.

13. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
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9 a 12, caracterizado pelo fato de que as ACKs/NACKs de k pacotes
de dados de SPS dos pacotes de dados de enlace descendente sdo
mapeadas para posi¢gdes da (N-k+1)-ésima ACK/NACK até a N-ésima
ACK/NACK na sequéncia positiva ou negativa.

14. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacées
9 a 13, caracterizado pelo fato de que k é igual a um, e a ACK/NACK
do pacote de dados de SPS é disposta no final da sequéncia.

15. Método, de acordo com a reivindicagcdo 14,
caracterizado pelo fato de que o pacote de dados € portado em um
subquadro.

16. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
14 ou 15, caracterizado pelo fato de que a ACK/NACK do pacote de
dados de SPS ¢ alocada no ultimo bit da sequéncia independentemente
de uma ordem de transmissao dos pacotes de dados de enlace
descendente.

17. Aparelho para retroalimentar informacdes de
reconhecimento (ACK) de pacotes de dados de escalonamento
semipersistente (SPS), caracterizado pelo fato de que compreende:

uma unidade de recepcdo, adaptada para receber um
indicador de atribuicdo de dados de enlace ascendente (UL DAI), N
pacotes de dados de enlace descendente, a partir de uma estagao base
(BS), em que o valor do UL DAI indica o numero N de pacotes de dados
de enlace descendente (N), e os N pacotes de dados de enlace
descendente compreendem k pacotes de dados de escalonamento
semipersistente (SPS), onde k € um inteiro positivo maior do que 0;

uma unidade de processamento, adaptada para mapear
ACKs/NACKSs dos k pacotes de dados de SPS dos pacotes de dados de
enlace descendente para posi¢cdes da (N-k+1)-ésima ACK/NACK até a
N-ésima ACK/NACK; e

uma unidade de retroalimentacdo, adaptada para
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retroalimentar uma sequéncia compreendendo N ACKs/NACKs para a
BS, em que as ACKs/NACKs dos k pacotes de dados de SPS estao
dispostas no final da sequéncia.

18. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 17,
caracterizado pelo fato de que a unidade de processamento é ainda
adaptada para mapear as ACKs/NACKs de pacotes de dados nao de
SPS dos pacotes de dados de enlace descendente para posi¢cdes a
partir da primeira ACK/NACK dentre N ACKs/NACKs.

19. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 17 ou 18,
caracterizado pelo fato de que k é igual a um, e a ACK/NACK do
pacote de dados de SPS é disposta no final da sequéncia.

20. Aparelho, de acordo com a reivindicagdao 19,
caracterizado pelo fato de que um pacote de dados é portado em um
subquadro.

21. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 19 ou 20,
caracterizado pelo fato de que a ACK/NACK do um pacote de dados
de SPS é alocada no ultimo bit da sequéncia independentemente de
uma ordem de transmissido dos pacotes de dados de enlace
descendente.

22. Aparelho para receber informacdes de reconhecimento
(ACK) de pacotes de dados de escalonamento semipersistente (SPS),
caracterizado pelo fato de que compreende:

uma unidade de envio, adaptada para enviar um indicador
de atribuicdo de dados de enlace ascendente (UL DAI) e N pacotes de
dados de enlace descendente, para um Equipamento de usuario (UE),
em que o valor do UL DAl indica o numero N de pacotes de dados de
enlace descendente, e os N pacotes de dados de enlace descendente
compreendem k pacotes de dados de escalonamento semipersistente
(SPS), onde k € um inteiro positivo maior do que 0; e

uma unidade de recepcdo, adaptada para receber uma
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sequéncia compreendendo N ACKs/NACKs retroalimentadas pelo UE,
em que posi¢des a partir da (N-k+1)-ésima ACK/NACK até a N-ésima
ACK/NACK sdo mapeadas com ACKs/NACKs dos k pacotes de dados
de SPS dos pacotes de dados de enlace descendente.

23. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 22,
caracterizado pelo fato de que quando a unidade de recepcao recebe
uma retroalimentacdo NACK, a unidade de envio € adicionalmente
adaptada para a transmissédo de uma sinalizacéo de ativacao de SPS a
mais no proximo tempo de transmissdo semipersistente, ou uma
transmissdo de uma sinalizacao de ativagcao de SPS a mais no tempo
de retransmissao de SPS, quando a sinalizacdo retransmitida é a
mesma que ou diferente da sinalizacao de ativacdo de SPS.

24. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 22 ou 23,
caracterizado pelo fato de que k é igual a um, e a ACK/NACK do
pacote de dados de SPS é disposta no final da sequéncia

25. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 22,
caracterizado pelo fato de que um pacote de dados é portado em um
subquadro.

26. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 24 ou 25,
caracterizado pelo fato de que a ACK/NACK do um pacote de dados
de SPS é alocada no ultimo bit da sequéncia independentemente de
uma ordem de transmissdo dos pacotes de dados de enlace

descendente.
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Receber um UL DAI a partir da BS, onde o
valor do UL DAl indica o numero de pacotes de
enlace descendente (N)

'

Colocar os ACKs / NACKs de k pacotes de SPS
nos dados de enlace descendente entre o
(N-k+1)-ésimo ACK / NACK e o enésimo

ACK / NACK

'

Retroalimentar N ACKs / NACKs para a BS

FIG 1

Enviar um UL DAI para o UE, onde o valor
o UL DAI indica o numero de pacotes de
enlace descendente (N)

'

Receber os N ACKs / NACKs retornados pelo UE,
dentre os quais as posi¢des entre o (N-k+1)-ésimo
ACK / NACK e o enésimo ACK / NACK s&o usadas
para posicionamento de k pacotes de SPS nos
dados de enlace descendente

FIG 2
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O PDCCH e o PDSCH

O PDCCH s30 recebidos O PDCCH
é perdido corretamente é perdido
UL DAI = 3, DL DAI =0, — =
a SPS é reusada pela UL DAI=3, UL DAI=3,
Iesc.alonName.\ntAo qe DL DAI=I . DL DAIZZ,
sinalizagao dinamico escalonamento escalonamento
dinamico dinamico
A B C D
FIG 4
SPS activation PDCCH DTX
\
UL DAI=3, - 3
DL DAI=0. UL DAI=3 UL DAI=3 Nulo
escalonamento sinalizagao sinalizagao
dinamico de SPS de SPS
A B C D

FIG 5
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Perda de Perda de
dados de SPS PDCCH

_ UL DAI=4, UL DAI=4, UL DAI=4,

UL DAI=4, DL DAI=0, DL DAI=1, DL DAI=2,

sinalizagéo escalonamento escalonamento escalonamento
de SPS dinamico dinamico dinamico
A B C D
FIG 6

Aparelho de retroalimentacao /\/IO
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N
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FIG. 7

Peticaio 870190141233, de 30/12/2019, pég. 7/50



Peticaio 870190141233, de 30/12/2019, pég. 8/50

5/5

Aparelho de recepgdo  |~_ Y
. . 21
Unidade de envio | __
Unidade~de ,_\_32
recepgao
FIG 8



	Folha de Rosto
	Relatório Descritivo
	Reivindicações
	Desenhos

